E
BIENVENIDOS

- TEMARIO DE PLOMERIﬁx’_\




E
TAT'S DE PLOMERIA

g

Silvia Ramirez ‘&g _ : \ Samuel Alvarez
'; Felipe Gomez

| P

\

\

Alejandra Gutiérrez Magdalena Zenen




E

OBJETIVO

Capacitar al usuario por medio de la feoria y prdactica,

para lograr que identifique las herramientas y materiales
utilizados en los trabajos para lograr que realice trabaqjos
de plomeria gue incluye tuberias de |la red de distribucion
hidraulica, sanitaria y de gas en casas habitacidn o
residencial y con ello logre su autonomia econdomica.




DURACION DEL TALLER DE PLOMERIA

Cada Modulo tendrd una duracion de 15
dias lo que equivale a 2 sesiones a la
semana de 2hrs. cada una o bien en 2
semanas con un total de 8hrs. por Modulo




Modulo |

Temas

Presentacion e introduccion a la plomeria.

\alores.

Seguridad e higiene.

Introduccion e
Instalaciones |Herramienta de desgaste.

hidraulicas.

Consumibles.

Fundamentos generales instalaciones hidraulicas.

Tipos de fluidos.

Sistema de medicion.




PRESENTACION E

INTRODUCCION A TALLER
DE PLOMERIA MODULO 1.

TAT SILVIA RAMIREZ FLORES
TAT ALEJANDRA GUTIERREZ RENDON




PRESENTACION

» Nombre del Tallerista:

~ Trayectoria. Educacion, cursos, diplomas,
cerlificaciones

- Experiencia. tiempo ejerciendo el oficio de plomeriaq, si
se han capacitado para ser instructores, si han sido
instructores de plomeria en escuelas, empresas, etc.

= Solicitar a los usuarios que se presenten



Hola estimados talleristas, a continuacion les
daremos una introduccion al taller de plomeria,
Mego |.

¢, Qué es la fontaneria, plomeria o gasfiteria?. Es la actividad relacionada con la instalaciéon y
mantenimiento de redes de tuberias para el abastecimiento de agua potable y evacuacion de aguas
residuales, asi como las instalaciones de calefaccion en edificaciones y otras construcciones




INTRODUCCION

- En la antigiedad los plomeros hacian sus propios
tubos,( de plomo por los romanos, de bambU usados
por los chinos, arcilla por los babilonios) y los instalaban
para obtener sus sistemas de suminisiro de agua en las
habitaciones. -




INTRODUCCION

El acueducto de Querétaro, es una monumental edificacion actualmente de 74
arcos, que alcanzan una altura promedio de 28.5 m, y una longitud de 1,280 m.
Este acueducto es simbolo de la Ciudad de Querétaro y uno de los mas grandes

de México.



https://es.wikipedia.org/wiki/Longitud
https://es.wikipedia.org/wiki/Acueducto
https://es.wikipedia.org/wiki/Santiago_de_Quer%C3%A9taro

INTRODUCCION

= Actualmente los plomeros no hacen sus propios tubos, pero siendo
la plomeria un oficio de gran importancia en el mundo representa la
solucion a la necesidad humana de agua potable y la correcta
recopilacion de aguas residuales y su eventual transporte, la
instalacion de muebles sanitarios, calentadores de agua, instalacion
de gas, etc.



https://www.vecteezy.com/vector-icons/4184-free-vector-icon-set
https://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/

INTRODUCCION

~ Los sistemas de plomeria mas conocido son:

- La entubacion de agua que permite que el agua llegue a los
hogares a través de inodoros, lavadoras de ropa, duchas, grifos,

lavaplatos, etc.

- Los sistemas de conductos de desperdicios, que permiten la
eliminacion de aguas residuales de las casa y edificios.



INTRODUCCION

Instalacion de aguos pluviales



INTRODUCCION

 Las fosas sépticas, que son un tratamiento primario para
aguas negras domésticas, donde no existe drenaje

publico

= Los sistemas de drenaje, que permiten la retirada del
agua acumulada.

~ Las tuberias que transportan los fluidos de un lugar a
ofro.



INTRODUCCION

aireador

“zanja’
filtrante fosa séptica

Esta foto de Autor desconocido estd bajo licencia CC BY-SA



https://ingenieriareal.com/como-hacer-un-pozo-septico-en-pocos-pasos/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

INTRODUCCION

= Considerando este tipo de trabajos que realizan los plomeros serd
necesdario que los usuarios conozcan y realicen operaciones
basicas de aritmética e identifique las unidades de medicion,
para realizar cdlculos sencillos y necesario.




INTRODUCCION

» También se mencionardn los conceptos bdsicos que el plomero
debera conocer y aplicar, para entender el comportamiento de la

distribucion del agua en las construcciones, como; edificios,
hospitales, ceniros comerciales, etc.




INTRODUCCION




INTRODUCCION

= Se mencionardn las herramientas de uso general en la
plomeria indicando las caracteristicas de cada una de
ellas, asi como también las precauciones del uso de las
mismas y se dardn algunas recomendaciones en el

equipo de seguridad que generalmente usa el
plomero.



INTRODUCCION




INTRODUCCION

= Todo lo anterior se deberd aplicar en los frabajos de
habilitado, reparacion y mantenimiento de las

instalaciones hidraulicas, para entregar trabajos de
calidad



INTRODUCCION

- Los plomeros son los que practican esta actividad.
Deben ser personas con preparacion profesional que
conocen mucho mas que la forma de arreglar fugas y
el funcionamiento de calentadores de agua, por lo que
debera saber instalar y reparar sistemas de tuberias y
conocer a la perfeccion los variados equipos Yy
elementos sanitarios. Serdn capaces de aprovechar no
solo la funcionalidad sino también la estética.



INTRODUCCION
FIN







DS
Dajen

al lugar

tuales de
partiendo sus

®|os valc munidad y relacionandonos

con las demas perso Jlar nuestra conducta para el bienestar
colectivo y una convivencia armoniosa.

®* Podemos afirmar que los valores personales son aquellos que consideramos

principios indispensables sobre los cuales construimos nuestra vida y nos
/ guian para relacionarnos con todas las personas.
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/ COMPRENSION Y RESPETO, ESO ES
LO IMPORTANTE PARA CONVIVIR CON
LOS DEMAS, Y SOBRE TODO £S
QUE 7 NO CREER QUE UNO ES MEJOR




re otros.

1al de cada ser humano

con experiencic ar e, inclusive, a través de los

medios de comunicacion.
® Los valores éticos demuestran la personalidad del individuo, una imagen positiva o
/ negativa, como consecuencia de su conducta. Asimismo, se pueden apreciar las

convicciones, los sentimientos y los intereses que la persona posee.



Seguridad € higiene




=~ La Seguridad es la prevencion y proteccion personal frente a los riesgos

propios de una actividad laboral determinada.

La Higiene es la parte de la medicina que tiene por objeto la conservacion de
la salud y |la prevencion de enfermedades.

La definicion de Seguridad e Higiene seria: Conjunto de Normas y Leyes con
el fin de proteger a las personas en el trabajo y asegurarse de que no tienen
qgue trabajar en condiciones peligrosas, tanto para las personas como para su
salud. Su Objetivo es fomentar un lugar de trabajo seguro y saludable.




Equipo de SEGURIDAD personal.

Guantes de

VileNeteldlile

carnazd

Lentes de Gafas de
segulidad  seguridad

2 VI T SAPEAE
n'w.ﬁr. ‘{.'." U N <

s -&r &’ y gt
hl,': '_{, 3

Botas de seguridad

P

Ropo de algoddn




= RIESGOS QUE DEBE
PREVENIR UN PLOMERO



Quemaduras en labores de doblado de tuberias con calor
o soldado de tuberias




Golpearse las manos en el montaje de artefactos sanitarios
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Evitar caidas de altura en la ejecucion de trabajos verticales en
fachadas.




Exposicion a gases y vapores , asi como contaminacion por virus o
bacterias existentes dentro de tubos de alcantarillado en servicio al
varillar o mantenerlos




Caidas al circular por la obra o en los andamios, por acumulacion
de diversos materiales que impidan una circulacion rapida.




El contacto con energia eléctrica en el uso de herramientas o
extensiones en malas condiciones




Inflamacion de gas en uso de sopletes

© Can Stock Photo - csp5825274
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HERRAMIENTAS DE
DESGASTE



Rotomartillo de 3/8

Sirve para el barrenado de las
paredes en donde se van a
colocar los diferentes muebles de
cocina, banos y ofros.

Arco de segueta

Se utiliza para el corte de tuberia
de pldastico, fierro, aluminio o
cualquier ofro material.

Llave Stillson de 14"

Nos sirve para apretar o aflojar
tuercas grandes de las conexiones
gue usamos




Llave incomoda

La utilizamos para apretar las tuercas inferiores de las llaves del
fregadero y del bano principalmente.

Pinzas de Presion

Con estas sujetamos cualquier material fuertemente, se
recomienda no usarlo para sujetar tubos o cualquier material
que pudiéramos danar.

Pinzas de extension

Nos sirve para sujetar tubos de didmetro mayor a 1".

Pinzas de chofer

Nos sirven para sujetar los tubos de cobre principalmente de 42"
y %" cuando estamos soldando.




Juego de desarmadores estandar con puntas planas y de
cruz

Con estos apretaremos y/o aflojaremos los tornillos que
vienen en las llaves.

Juego de desarmadores de frompo con puntas planas y
de cruz

Estos se utilizan cuando arreglamos un calentador ya que
los espacios para apretar o aflojar tornillos es muy
reducido.

Llaves perico de 8" y 12

Los usamos para apretar y/o aflojar tuercas, conexiones,
tuercas de manguera y muchas mas.




Juego de Flear

Se utiliza para el ABOCINADO del tubo de cobre de los
calentadores, estufa, tanque de gas y otros.

Cortador para tubo de cobre de 2" a 1"

Con este realizaremos cortes perfectos en todos los tubos de
cobre.

Mini cortador para tubo de cobre de 2" a %"

Se utiliza para cortar tubos en una reparacion en donde los
tubos no tienen la suficiente separacion.

Flexdmetro o cinta métrica de 5mfs.

Su uso es para hacer mediciones de distancias en fodos los
recorridos de las obras.




Cutter

Nos sirve para hacer cortes o marcas en
muchas cosas o lugares.

Soplete manual

Nos sirve para soldar o desoldar tfubos de
cobre y realizar otros trabajos

Nivel de gota de 50 cm.

Su uso es para poner a nivel los muebles de
cocina, bano, tubos y otros trabajos que se
estén realizando.

Martillo de una para carpintero

Se utiliza para clavar o sacar clavos o
cuando hay que golpear de manera
suave.




Brocas para concreto
Se utilizan de acvuerdo a la medida del taquete que
se vaya a instalar.

Termofusor

Se utiliza para unir los tubos de polipropileno
copolimero random (PPR) reticular por medio de
calor

Doblador de tubo
Sirve para hacer curvas muy prolongadas o cortas en
una instalacion.
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CONSUMIBLES |



Lija para plomero

La usamos para hacer la limpieza
de los tubos que se van a soldar o
pegar y debe ser de 1” de ancho.

Brocha de pelo de 2 pulg
Sirve para aplicar la pasta de soldar
en los tubos.

Pasta para soldar
Es la base como fundente para la
soldadura.

Soldadura para cobre

50/50 para tuberia que conduce

agua fria o caliente, aleacion 50%

plomo y 50% estano.

95/5 para tuberia que conduce gas
vapor 95% estano y 5% antimonio.




Pegamento para PVC y CPVC
Este se utiliza para unir tuberias de plastico PVC y CPVC

Bote de gas
Es el complemento del soplete que usamos para soldar

iropend)|

arrniike de ot buAgng,

Encendedor
Se utiliza para encender el soplete

Cinta teflon

Se aplica en las cuerdas de las conexiones para ayudar en el sello
y evitar fugas.




Pasta para sellar cuerdas
Se utiliza en las cuerdas de conexiones y ofras partes de las
mismas. T

y /,
il =

ELLADOR'PARA ROSCA

Franela

Es muy Util para limpiar los residuos de pasta fundente en tuberia y

conexiones despues de soldar




FUNDAMENTOS GENERALES DE
INSTALACIONES HIDRAULICAS



INSTALACION HIDRAULICA

e UNA INSTALACION HIDRAULICA SE PUEDE DEFINIR COMO EL CONJUNTO DE TUBOS, MUEBLES,
ACCESORIOS (VALVULAS, CODOS Y CONEXIONES) Y EQUIPO (CALENTADORES, BOMBAS,
HIDRONEUMATICOS) UNIDOS PARA LLEVAR EN FORMA ADECUADA EL SUMINISTRO DE AGUA FRIA Y

CALIENTE A UNA EDIFICACION

-
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INSTALACION HIDRAULICA

*EL DISENO DE UNA INSTALACION DE AGUA FRIA Y CALIENTE
ESTA EN FUNCION DEL GASTO Y LA PRESION QUE SE
REQUIERE EN CADA MUEBLE.

*PARA TENER UN BUEN FUNCIONAMIENTO EN UNA
INSTALACION HIDRAULICA ES NECESARIO CUMPLIR CON LOS
SIGUIENTES REQUISITOS:



INSTALACION HIDRAULICA

« EL DISENO. DISENAR LAS TUBERIAS PARA QUE NO SEAN RUIDOSAS Y NO
TENGAN EXCESIVA PRESION, ADEMAS DE QUE TAMPOCO SE REDUZCA EL
GASTO CUANDO SE UTILICE OTRO MUEBLE.

« TUBERIAS Y VALVULAS. EVITAR EL CONTACTO CON OTRA INSTALACION, SOBRE

TODO LA DE DRENAJE. LO RECOMENDABLE ES QUE LA TUBERIA DE
ALIMENTACION GENERAL TENGA CUANDO MENOS UNA SEPARACION CON LAS
LINEAS DE DRENAJE DE 1 M; ADEMAS, ESTAS TENDRAN QUE COLOCARSE EN
ZONAS DE FACIL ACCESO PARA SU MANTENIMIENTO. DESPUES DE LA TOMA DE

LA RED MUNICIPAL, MAS ADELANTE DEL MEDIDOR, DEBEN INSTALARSE UNA ~
LLAVE DE GLOBO Y OTRA DE NARIZ.

=/
4



* POR OTRO LADO, LAS TUBERIAS DE AGUA FRIA Y AGUA CALIENTE DEBEN ‘.~
O TENER UNA SEPARACION DE 20 CM; LAS SALIDAS DEL AGUA CALIENTE
SIEMPRE SE COLOCAN DEL LADO 1ZQUIERDO Y POR CONSECUENCIA, LAS DE
AGUA FRIA DEL LADO DERECHO. ES RECOMENDABLE QUE TODOS LOS
MUEBLES CUENTEN CON UNA LLAVE DE PASO PARA QUE, EN UN FUTURO, Sl
LLEGASE A HABER UNA FUGA O SE REQUIERA CAMBIAR EL MUEBLE, NO SE
TENGA QUE CERRAR LA LLAVE GENERAL DE LA INSTALACION, SINO SOLO LA
LLAVE DE PASO DEL MUEBLE EN CUESTION

* EL BANO Y LA COCINA ES RECOMENDABLE QUE DEBAN CONSTRUIRSE
CERCANOS ENTRE Si, PARA QUE TODA LA TUBERIA CORRA EN LA MISMA
TRAYECTORIA. ESTO EVITARA MAYORES GASTOS Y AHORRO DE MATERIAL. ~



—

* SOBRE LOS ELEMENTOS DE ALMACENAMIENTO. EL
TINACO DEBE COLOCARSE EN LA AZOTEA CUANDO
MENOS A 2 M DE ALTO DEL MUEBLE DE USO
(GENERALMENTE LA REGADERA) PARA LOGRAR UNA
PRESION ADECUADA EN LA INSTALACION.



("ﬁ

Distancia minima recomendada 2 mts.

Menor
distancia,
Menor presion

Mayor
distancia
Mayor presion
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*<EL CALENTADOR. EL CALENTADOR DE AGUA DEBE INSTALARSE EN UN LUGAR ABIERTO, NUNCA
~ DENTRO DE LA HABITACION; ADEMAS, DEBE TENER UNA VALVULA DE SEGURIDAD O JARRO DE

~ AIRE.

P Instalacicon de agua

Sistema Abierto Sisternma Cerrado

(por medio de tinaco)

Jarro de aire
Agua Caliente

Valvula de alivio

Agua

Fria

Tuerca unién

>
Liave de paso

Tuerca union

Llave de paso

Tubo de profundidad Tubo de profundidad

Tapon para drene
de limpieza

Tapon para drene
de limpieza
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" «PARA EL RECORRIDO Y COLOCACION DE TUBOS DEBEN DE SER

INSTALADOS UNA VEZ CONCLUIDOS LOS MUROS Y LOS TECHOS, Y
ANTES DE HACER LOS TERMINADOS. LOS TUBOS DE AGUA SE METEN
O SE EMPOTRAN EN UNA RANURA QUE, PARA ESTE FIN, SE ABRE EN
EL LADRILLO O TABIQUE DE LA PARED. PARA ABRIR LAS RANURAS Y
COLOCAR LOS TUBOS EN EL SITIO PRECISO QUE LOS PLANOS
INDICAN, ES NECESARIO MARCAR SOBRE LA PARED, TANTO LOS
RECORRIDOS DE LOS TUBOS, COMO LOS LUGARES POR LOS QUE
ESTOS DEBEN SALIR A CONECTARSE CON LOS MUEBLES.






~——"-L0S TUBOS QUE SE CONECTAN A LOS MUEBLES GENERALMENTE _

-

—~  DEBEN DE SER DE 1/2 PULGADA.

* ASI MISMO, ES NECESARIO QUE SOBRESALGA 7.0 CENTIMETROS DEL
MURO. ESTO SIGNIFICA QUE, AL COLOCAR LA TUBERIA, ES PRECISO
DEJAR ESPIGAS DE SALIDA DE POR LO MENOS 7.0 CMS. DE LARGO.

*EN EL CASO DE EXCUSADOS, LA SALIDA DEL AGUA DEBE UBICARSE A
20 CMS. DEL NIVEL DE PISO TERMINADO (NPT).

* LOS TUBOS DE LAS LLAVES DEL LAVABO DEBEN ESTAR A 60 CMS DEL
NPT Y UNA SEPARACION DE 15 A 20 CMS. ENTRE UNO Y OTRO. -

A RS )
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~——"sLAS LLAVES DE LA REGADERA TIENEN QUE GUARDAR UNA _

DISTANCIA DE, POR LO MENOQOS, 30 CMS CON LA PARED
| ATERAL. ADEMAS, ES PRECISO COLOCARLAS A 1.10 CMS
DEL NIVEL DE PISO TERMINADO (NPT). ENTRE LA REGADERA
Y EL PISO TERMINADO SE REQUIERE DEJAR UNA ALTURA

MINIMA DE 2.0 MTS.

*LOS TUBQOS DE LAS LLAVES DEL FREGADERO DEBEN ESTAR A
65 CMS DEL NPT Y UNA SEPARACION DE 15 A 20 CMS.

ENTRE UNO Y OTRO.
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~ sVALIDACION DE LA INSTALACION AL FINALIZAR LA
INSTALACION SE REALIZA LA LIMPIEZA INTERNA DE
LA TUBERIAS Y SE HACE UNA PRUEBA DE PRESION
PARA COMPROBAR SI NO HAY FUGAS O SI EXISTE LA
PRESION ADECUADA, PARA CONFIRMARLO SE
REALIZAN LAS PRUEBAS DE HERMETICIDAD DE
ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LAS NORMAS.






* Los fluidos son medios continuos cuyas moléculas no se encuentran tan ligadas
como en los solidos, y por lo tanto poseen una mayor movilidad. Tanto los liquidos
como los gases son fluidos y algunos, como el aire y el agua, son de vital
Importancia, pues son necesarios para mantener la vida.

* Ejemplos de fluidos son el agua, el aceite, el aire, el alcohol, la magma volcani

(lava), la salsa de tomate, la pintura,, la sangre, mezclas humedas de agua con
harina o agua con cemento.


https://www.caracteristicas.co/fisicas-del-agua/
https://www.caracteristicas.co/aire/
https://www.caracteristicas.co/pintura/
https://www.caracteristicas.co/sangre/

CARACTERISTICAS DE LOS FLUIDOS

® Los fluidos se caracterizan principalmente por: Tener una mayor separacion

entre sus moléculas en comparacion con los solidos. En el caso de lo
liquidos, las moléculas aun mantienen cierta cohesion, mientras que en los
gases interactuan mucho menos.

C

| -

Moléculas de agua Moléculas de agua Moléculas del
en estado solido en estado liquido vapor de agua



- Los fluidos no resisten los esfuerzos, por lo tanto, se deforman de
manera continua y permanente cuando se les aplica uno.

- Adaptarse a la forma del recipiente que los contiene y si se trata de

gases, de inmediato se expanden hasta abarcar todo el volumen del
mismo. Mas aun, si pueden, las moléculas escaparan rapidamente

del envase.




- Los gases son facilmente compresibles, es decir, su volumen puede
cambiarse con facilidad. En cambio, para modificar el volumen de un
liquido hace falta mas esfuerzo, por ello se los considera
Incompresibles en un amplio rango de presiones y temperaturas.

- Los liquidos tienen una superficie libre plana cuando la presion que

actua sobre ellos es constante. A presion atmosférica, por ejemplo, la
superficie de un lago sin olas es plana.
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viene del sistema métrico decimal, en donde

le con las normas ISO 31 y se denomina asi por ser utilizado en
Entre sus unidades de distancia estan el kildmetro
metro (dam), el metro (m), el
mm). Lo que se



llamado también anglosajon, es
un sistema que vya se utiliza muy poco en
algunos paises entre ellos que se encuentran los




Cuadro comparativo del sistema ingles y sus equivalencias del sistema

internacional

Sistema Inglés

Abreviatura

Simbolo

Equivalencia Simbolo
Sistema
Internacional
1 pulgada In (inch) In 2.54 centimetros cm
1 pie Ft (foot) Ft 30.48 cm
‘ centimetros
1 yarda Yd (yard) Yd 91.44 cm
centimetros
1 milla Mi (mile) Mi 1609.00 metros m




Conversiones mas usadas del sistema internacional.

1 metro (1m) = 1000 milimetros (1000 mm)
1 metro (1m) = 100 centimetros (100 cm)

1 centimetro (1 cm) = 10 milimetros (10 mm)

1 kilometro (1 Km) = 1000 metros (1000 m)



Medidas inglesas mas comunes y sus equivalencias con
el sistema metrico

Sistema Inglés - Sistema Métrico

1 pulgada (1" - 25.4 mm (25 aprox

lyoa(lye)=apes | | oussem
Lmilo (1 mi= s200pies | | vwmam
ngaton || e
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Modulo |l

Instalaciones
hidraulicas
(Continuacion)

Tipos de tuberia.

Tipos de accesorios.

Simbologia hidraulica.

Isomeétricos hidraulicos.

Cuantificacion de material.




MODULO 2
TIPOS DE TUBERIAS

TAT SILVIA RAMIREZ FLORES
TAT ALEJANDRA GUTIERREZ RENDON




Tuberias

|

|

TUBOS. Es un elemento de seccion circular de metal, plastico,
cemento, asbestos-cemento, multicapa utilizados para el transporte
de agua potable, aguas negras, gases, vapores, etc., en la industria de
la construccion, de forma general son fabricados con longitudes
variables entre 1 y 6.00 mt aproximadamente.

TUBERIAS. Es un conjunto de tubos y accesorios unidos mediante
juntas para formar una conduccion cerrada.

Las tuberias empleadas para la instalacion hidraulica pueden ser de
acero al carbdn galvanizado, cobre, materiales plasticos como el PVC
hidraulico, CPVC, de PPR y multicapa (PE/AL/PE-X). Las de galvanizado
se unen por medio de conexiones roscadas, las de cobre son unidas
mediante soldadura, mientras que las de PVC y CPVC se unen
mediante pegamento, las de PPR por termofusion y las multicapa por
compresion de casquillos corredizos.




Tipos de tuberias (Materiales)



TABLA DE EQUIVALENCIAS DE DIAMETROS NOMINALES
PARA TUBERIAS DE COBRE, PVC, CPVC.

SISTEMA INGLES SISTEMA
(Pulgadas) INTERNACIONAL
(milimetros)

13 mm
19 mm
I 25 mm
32 mm
38 mm
Y 50 mm
64 mm
3 75 mm




- La eleccion del material depende de las
caracteristicas del lugar, la capacidad de flujo y
los costos, entre otros. En las siguientes laminas
se describen algunas tuberias comunmente
utilizadas en casas habitacion y residencial, con
ciertas caracteristicas y se dan algunas
recomendaciones para su uso.




Tuberia de Cobre

=  Cobre. Son conductos en forma circular de varios diametros, fabricados en aleacidon con otros
metales como zinc, estaifo, etc. Y son utilizados en tuberias para gas e instalaciones
hidraulicas.

=~  El cobre es un metal macizo, color rojizo y buen conductor de la electricidad.

= Hay dos tipos de tubo de cobre de uso general en la plomeria, uno de pared blanda
denominado flexible y un tubo de pared rigida. Una diferencia muy obvia es que un se puede
doblar con facilidad y el otro no, otra diferencia es el tipo de uniéon que utiliza cada uno, el
tubo flexible requiere de tuercas cdnicas que luego se fijan a otros conectores tales como
niples, tes, codos, conectores de campana vy llaves de paso, el de pared rigida requiere de
conexiones soldadas.

-  Existen 4 tipos de tuberia de cobre que prestan servicio desde redes hidraulicas para conducir
liguidos o gases a temperaturas y presiones diversas. Son la tuberia tipo “M” para agua
caliente o fria utilizada en casas y edificios, tipo “L” para gas y refrigeracion, Tipo “K” para
instalaciones industriales con mayores presiones y temperaturas, tipo “N” para agua fria de
pared mas delgada que la M.




Tuberia de cobre rigida

Tuberia de cobre flexible




Tuberia Galvanizada

= Tubos Galvanizados. Son conductos cilindricos de hierro que
reciben un bafio de zinc, mediante un proceso llamado
galvanoplastia, esto sirve de proteccion para que no se oxiden.
Se fabrican con costura y sin costura, son utilizados
generalmente en la industria para instalaciones donde se maneja
vapor o para instalaciones sujetas a presiones mas elevadas. El
tubo galvanizado no se puede doblar porque se rompe la capa de
zinc. Los accesorios (codos, tes, coples, niples, etc.) se fabrican
en gran variedad de formas y son roscados.




Tubos de PVC

= Tubos de Plastico (PVC). PVC significa Policloruro de vinilo, resina que se obtiene de |la

industria petroquimica, siendo un material termoplastico. Generalmente se
recomienda para uso con agua fria. Se produce en dos calidades: la sanitaria que se
utiliza en el drenaje vy la hidraulica que es utilizada para conducir agua potable.

= Los tubos de PVC sanitarios tienen paredes mas delgadas puesto que no estan sujetos
a la presidon del agua. Las conexiones tienen formas adecuadas para que el agua
escurra facilmente, con curvas amplias. Sus paredes son bastante lisas facilitando
enormemente el escurrimiento por gravedad. Los diametros comerciales se
encuentran desde 1 hasta 6 pulgadas.




Tubos de PVC (continuacion)

= Los tubos de PVC hidraulico tienen paredes mas gruesas para resistir las presiones del
agua y aguantar impactos. Tienen conexiones normales y reforzadas. Existen
conectores de PVC con otros materiales, como cobre y galvanizado, que nos sirven
para poder cambiar de un tubo de un material especifico a otro tubo de diferente
material. Esta tuberia no se debe utilizar para manejo de agua caliente. Este tipo de
tuberia no se recomienda para exteriores con exposicion al sol, ya que se crea moho
dentro de la misma, que llega a contaminar el agua e incluso taponar las tuberias. Los
diametros comerciales van desde % hasta 16 pulgadas.
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Tubos de CPVC

=  CPVC significa cloruro de polivinilo clorurado (CPVC por sus siglas en ingles), es uno de
los plasticos mas econdmicos que hay en el mercado. Al igual que el PVC se coloca con
especial facilidad. Se utilizan en las redes hidraulicas para tuberias de agua caliente y
frias, ya que su rigidez les permite resistir temperaturas elevada y altas presiones. El
CPVC se une con un pegamento especial. Hay tubos de diferentes diametros que van
de 7% hasta 24 pulgadas.



Tubos de PPR

= Comunmente nombrado tuboplus, elaborados con un material llamado
Polipropileno o polimero random (PP-R). Los tubos fabricados en este material
ofrecen varias ventajas, son flexibles, irrompibles, indeformables, econédmicos,
se instalan en poco tiempo y son muy durables, son resistentes a impactos,
golpes y aplastamientos, lo que los hace idoneos para zonas sismicas.
Ademas, tienen capacidad para soportar altas presiones de agua. Son capaces
de resistir climas extremos, evitan el congelamiento de agua que transportan.
Estos tubos no se tapan, ni se corroen lo que elimina la posibilidad de que
desprendan oxidos y otras sustancias toxicas y son fabricados con proteccion
antibacterial. Se utilizan para manejo de agua potable fria y caliente a diversas
presiones. Sus diametros van desde 20 hasta 110 milimetros. El proceso de
union entre tubos y accesorios es mediante el proceso de termofusion a 260°
C.




Tubos de PPR




TABLA DE EQUIVALENCIAS

Tuboplus Equivalente Cobre
20 mm ¥ pulgada 13 mm
25 mm % pulgada 19 mm
32 mm 1 pulgada 25 mm
40 mm 1 % pulgada 32 mm
50 mm 1 % pulgada 38 mm
63 mm 2 pulgada 51 mm
75 mm 2 % pulgada 64 mm
90 mm 3 pulgada 75 mm




Tuberia Multicapa

= . Es un sistema integrado de tuberias en polietileno reticulado con alma de aluminio
(PE/AL/PE-X). El tubo puede ser utilizado para suministro de agua fria y caliente en
instalaciones de plomeria, calefacciones y suelo radiante. En el suministro de gas
natural y gas LP.

-  Las principales ventajas genéricas de las tuberias multicapa tienen frente a otras
tuberias de plastico o las tuberias de cobre son: Alta resistencia a temperaturas hasta
110°C, Aptas para instalaciones vistas, No necesitan proteccion, Tienen una barrera
anti-oxigeno: Mds ligeras, Fdcil instalacion, resiste presiones de hasta 10Kg/cm2 a
952C, Mds duraderas en el tiempo.

~  Sus diametros van desde 16 hasta 110 milimetros.




Tuberia Multicapa
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TIPOS DE CONEXIONES




Accesorios o conexiones de tuberias

- Es el conjunto de piezas moldeadas o mecanizadas que unidas a los tubos mediante un
procedimiento determinado forman las lineas estructurales de tuberias de un sistema
hidraulico.

- Entre los tipos de accesorios mas comunes se puede mencionar:

- Codos Tuercas Unidn
- Tes Conectores

- Reducciones Cruces

- Coples Yes

- Valvulas Tapones

- Empaques Mangueras

- Niples Reguladores




CARACTERISTICAS

1 Entre las caracteristicas se encuentran: tipo, tamano, aleacion, resistencia,

espesor y dimension.

- Diametros. Es la medida de un accesorio o diametro nominal mediante el cual
se identifica al mismo y depende de las especificaciones técnicas exigidas.

- Resistencia. Es |la capacidad de tension en libras o en kilogramos que puede
aportar un determinado accesorio en plena operatividad.

- Aleacion. Es el material o conjunto de materiales del cual esta hecho un
accesorio de tuberia.

- Espesor. Es el grosor que posee la pared del accesorio de acuerdo a las normas
y especificaciones establecidas.




- Los accesorios se deberan de seleccionar de
acuerdo al material de la tuberia ya sea
cobre, PVC, CPVC, PPR, multicapa o acero
galvanizado, ya que varian en su espesor,
diametro y dimensiones. Existen conectores
para poder cambiar de un tipo de material a
otro y hacer instalaciones hibridas en
diferentes materiales.




Accesorios o conexiones de Cobre

Para tuberia rigida



Catalogo conexiones Nacobre

Catalogo conexiones nacobre.pdf

CONEXIONES




Catalogo conexiones PVC Amanco

 Catalogo PVC Amanco.pdf

TUBERIA Y CONEXIONES
DE PVC

* Tuberia y Conexiones Sanitarias
¢ Tuberia y Conexiones de PVC
Hidraulicas para Cementar
¢ Tuberia y Conexiones Hidraulicas
con Campana




Conexiones CPVC

SELECCION DE CONEXIONES Y PEGAMENTOS CRESCO*“ CPVC (TS

220700 Es
92071C g
g2r07C T
97705C 1173
9271C o
) ]
 Codtigs | Sodits
230 %"
2503C %
7504C r
sl _Gige | i
i) w3000 w
WixWTx N 97305C x
odits
P
*
=%
%
"
r

re (RESCD™ OF s

EuE

CPVCIEL xn
ovoe %
cPVCIZL i
CPADSE Soml
e SISTEMA INTEGRAL - ALTA RESISTENCIA AL IMPACTO

T cPvC CTS EXCELENTE ACABADO INTERIOR




Catalogo Conexiones PPR tuboplus

» Catalogo PPR Tuboplus.pdf

CONEXIONES




Conexiones Galvanizadas

= Conexion Galvanizadas.pdf

TUBERIA'Y

CONEXIONES
GALVANIZADAS |




SIMBOLOGIA HIDRAULICA




~ A CONTINUACION SE MUESTRA UN EJEMPLO DE LA
SIMBOLOGIA HIDRAULICA QUE ES UTILIZADA EN
PLANOS E ISOMETRICOS, HACIENDO LA
ACLARACION QUE EL ARQUITECTO O DISENADOR
MUESTRA EN SUS PLANOS LA SIMBOLOGIA QUE
UTILIZARA, CON OBJETO DE QUE EL PLOMERO
PUEDA REALIZAR LA INTERPRETACION CORRECTA
DE LAS INSTALACIONES.
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Isometricos hidraulicos

| 2




:QUE ES UN ISOMETRICO?

- Es |la representacion mas utilizada en el Dibujo Técnico donde un
objeto o pieza se muestra en sus tres vistas: horizontal, lateral y
vertical, y por medio de sus tres ejes. Es por ello por lo que es
necesario senalar la importancia del dibujo isométrico ya que
representan sistemas que expresan profundidad, altura y anchura.

- La palabra isométrico significa “de igual medida” y proviene del prefijo
“iIsos” que significa “igual” y de la palabra “métrico” que significa
“medida’”. Por ende, isométrico se refiere a aquel dibujo tridimensional
gue se ha realizado con los gjes inclinados formando un angulo de 30°
con la horizontal.

- Una de las grandes ventajas del dibujo isométrico es que se puede
realizar el dibujo de cualquier modelo sin utilizar ninguna escala
especial.




- A continuacion se muestra un video de
como he ensenado un dibujo isomeétrico,
aclarando que es esquematico y no a
escala.

- Video Isometrico.mp4
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Ejemplo de plano de instalacion
hidraulica.

CM-C803-1-02-CIA-EPL-072 0O (1).pdf




CUANTIFICACION DE MATERIAL.

= Una vez desarrollado el plano isométrico se procede a realizar
cuantificacion de materiales, recomendando realizar una lista de
materiales como la abajo mostrada, indicando el tipo de material
a utilizar, las longitudes de tuberia por diametro, tipo y cantidad
de cada accesorio utilizado, numero y diametro de valvulas,
cantidad de calentadores, tanques elevados, bombas, de acuerdo
a las caracteristicas de la instalacion hidraulica a a realizar, asi
como los consumibles a utilizar.




LISTA DE MATERIALES. EJEMPLO

Descripcion Diametro Cantidad Unidad
MATERIAL DE CPVC

Te 1” 2 [pieza
Conector rosca interior %" 2 | pieza
Conector rosca interior %" 2 [pieza
Codo 45° 1” 5| pieza
Codo 90° 1” 5| pieza
Cople 1” 3| pieza
Reduccidn bushing 1" x 3/4" 2 | pieza
Reduccidn bushing 1"x1/2" 2 | pieza
Tubo 1" 4| metro




Canfidad __lunidad __

Tubotipom P& 6 metro
Codo9oe = BA 4 pieza
Codoss> P& 3 pieza
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Vdlvula angular de barril doble (con 2
salidas), mca. Coflex o Nacobre para
Lavabo V" 4 pieza

Vdlvula angular de barril, mca. Coflex o
Nacobre para Lavabo V2" 4 pieza




Cantidad m

CONSUMIBLES
Carrete de soldadura 50/50 1 pieza

propano de 275 gr. 2 pieza

Lija No.100 para plomero 3 metro

Pasta fundente Siler de 250 gr 1 pieza

Pegamento para tubo de PVC de 480 gr
Mca. Siler 1 pieza

Pegamento para tubo de CPVC de 145 ml 1 pieza

Cinta teflon de 3/4" 1 pieza
Cinta teflén de 1/2" 1 pieza

Cinta teflon de '.” para gas, color amarillo 1 pieza




HEMOS
CONCLUIDO
CON EL

MODULO I




