ANALISISDE SENALES
(Practicas de simulacion)

Daniel Noriega Pineda

PrécticaNo. 2
Sefiales Sinusoidales

Objetivo:
e El estudiante evaluard una funcion m capaz de generar una funcion senoidal general
Introduccién

Una funcion sinusoidal puede ser expresada ya sea como

y(t) = Asen(wt) 0
y(t) = Asen(2xf t)

donde la conveniencia de una u otra representacion se expone a continuacion.
Ventgjas de utilizar fo:

e El periodo fundamental T es reciproco def,,

e Tyf, sonféacilesdeinterpretar apartir de larepresentacion gréfica.

e Como consecuenciadel punto anterior, en € andlisis de los sistemas de
telecomunicaciones es comun utiliza un instrumento denominado Analizador de
Espectros, cuya pantallatiene escalas en Hz y no rad/s.

Ventgjasde utilizar o

e Muchos comportamientos de sistemas dinamicos se analizan con mayor simpleza.
e Latransformada de Laplace de cualquier funcién de o se define en formasimple.

Por |o anterior es importante que & estudiante aprenda a calcular y graficar funciones senoidales
bajo cualquiera de los dos formatos anteriores.

Trabajo previo

Bésicamente una funcion sinusoidal temporal es unafuncién cuyo comportamiento en el tiempo
puede expresarse en forma matemética como

f(t) = Asen(wt + ¢)

donde
e A:esla
e :eslafrecuencia
e ¢:esd
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1) ¢Quéindicae parametrop ?

2) ¢Quéesun cicloy como serelacionacon € periodo fundamental ?

3) ¢Qué eslafrecuenciafundamental ?

4) Escribalas relaciones mateméticas que relacionan entre si alafrecuenciaangular, la
frecuencia fundamental y el periodo fundamental.

Desarrollo

1. InicieMATLAB y habra e editor de archivos m.

2. En € editor de archivos escriba el siguiente programay salve con € nombre senol.m
function [y,t,fol=senol(A w,phi titf dt)

% Este programa calcula la siguiente funcién seno:
%

% y=Asen(wt+phi)

%

% donde

% A: amplitud de la funcidn seno

% w: frecuencia angular [rad/s]

% phi: dngulo de fase [grados]

% t1: tiempo inicial

% tf: tiempo final

% dt: intervalo de tiempo

%

% La salida que entrega el programa es triple:
%

% y: imagen de la funcion seno

% 1: vector del tiempo

% fo: frecuencia fundamental de y

%%%% Definicion del vector tiempo %%%%
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t=tiddtitf;

%% %% Conversién del dngulo de fase a radianes %%7%%
phir=phi*pi/180;

%% %% Calculo de la funcién seno %%%%
y=A*sin(w*t+phir);

%% %% calculo de la frecuencia fundamental %%%%
fo=w/(2*pi);

%% %% Fin del programa %% %%

3. Grafique dos ciclos de una sefial seno de amplitud 4, frecuencia w =10y
defasamiento¢ = 0°.

4. Grafique, junto con lafiguraanterior, dos ciclos de una sefial seno de amplitud 4, frecuencia
® =10y defasamiento¢ =180°.

5. Utilice el programasenol.m paragraficar dos ciclos de una funcién coseno de amplitud
0.001, frecuencia f =60y defasamiento¢ =0°.

6. Con base en €l programa senol.m escribalos siguientes programas
6.1. Un programa gue calcule funciones seno a partir de la frecuenciafundamenta f, y
node .
6.2. Un programa gue calcule funciones seno a partir del periodo fundamental T y no de
.
6.3. Un programa que calcule unafuncion coseno a partir de lafrecuencia o .

Anexo

Sefiales sinusoidales:
L as senoides son féciles de generar y sus parametros pueden medirse adecuadamente
Muchas sefid es fisicas y de telecomunicaciones son de tipo sinusoidal
La mayoria de las sefia es que no poseen forma sinusoidal pueden ser expresadas mediante la
suma de sefial es sinusoidales
¢Cuando una sinusoidal es sometida a una operacion matemética lineal (suma, resta,
multiplicacion por un escalar, derivacion e integracion) el resultado es siempre otra
sinusoidal de la misma frecuenciafundamenta ?
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