ANALISISDE SENALES
(Practicas de simulacion)
Daniel Noriega Pineda

PrécticaNo. 3
Sefiales Exponenciales

Objetivo:

e El estudiante escribira los programas necesarios para obtener las distintas gréficas de
comportamiento gue una funcién exponencial puede presentar.

Trabajo previo
1) Lafuncién exponencial es aquella cuya expresion matematica es de laforma
f(t) = Aexp® «y
donde

e A:esla
e S=y+ jo:esunnimero compleo denominado

2) Llenelasiguientetabla

Naturaleza del parametro s Nombre de la exponencia

s=y, y<0

s=y, y>0

S=jw

S=y+jow, y<0

S=y+jo, y>0

s=0

3) Deacuerdo con laidentidad de Euler, cuando s = jo lafuncion exponencia puede
expresarse como
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Desarrollo

1. Escribaunafuncion m paraMATLAB que calcule lafuncion exponencia (1) cuya sentencia
sea

>> y=expl(A,s, ti if,dt)

donde
y: es laimagen de lafuncion.
A: es laamplitud de lafuncién
s: €s un nimero real

ti, f y dt son, respectivamente, € tiempo inicial, el tiempo fina y € intervalo entre
instantes de tiempo.

2. Mediante & programaexpl.m grafique las siguientes funciones exponenciales
0.3t

a Y, =5exp
b. vy, =-5exp>®
C. Y, =5exp”

donde ti=0, tf=10 y dt=0.1.

3. Modifique &l programa anterior de manerata que su sentencia sea

> [yryi,t]=exp2(A,s,ti,if dt)
con s un nimero complejo y donde yr y yi son, respectivamente, la parte real y la parte
imaginariade lafuncion (1).

Utilice el programaexp2.m paragraficar laparte rea y la parte imaginaria (en unamisma
figura) delafuncién y(t) = 3exp'* con ti=0, t+f=10 y At=0.1.

4. Paralafuncién exponencial del punto anterior gecute la siguiente sentencia
>> plot(yr.yi)
Explique e resultado obtenido

5. Repitalospuntos 4y 5 paralas siguientes funciones exponenciales
a y(t) =3exp® "
b. y(t)=3exp "

6. Enunamismafiguragrafique las siguientes funciones exponenciales

a y(t)=3exp™
b. y(t) =3exp®
c. y(t)=3exp3i2t

Explique larelacion entre las tres figuras obtenidas
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7. Enunamismafiguragrafique las siguientes funciones exponenciales
a  y(t)=10exp™
b. y(t)=10exp™
c. y(t)=10exp™

Conclusion: Paraincrementar la velocidad de decrecimiento de una sefial exponencial
monotona decreciente, € argumento debe ser (reducido/incrementado)

8. Mediantelafuncion stem y el programaexpl.m obtengala gréfica discreta delafuncion
exponencial y[n] = 2exp **" donde ti=0, +f=10 y At=0.5

Ejercicios

i. Considere e siguiente circuito eléctrico

|2

Ve

Circuito eléctrico RC
El comportamiento del voltaje en e capacitor cuando € voltaje de alimentacion v, =0 esta
dado por laexpresion

1y

Ve =exp 7V,

donde v, = 5[volts] esel voltajeinicia en el capacitor, Reslaresistenciay C esla constante

del capacitor. Grafique el comportamiento del voltaje paralos siguientes valores de los
parametros R=100[Q] y C =10u[F] dentro del intervalo detiempo [0, 10] [g]. Interprete e

resultado.

ii. Si end circuito del problemai. laresistenciaR se incrementa, entonces ¢Como variarala
velocidad del comportamiento del voltge?
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