ANALISISDE SENALES
(Practicas de simulacion)
Daniel Noriega Pineda

PracticaNo. 4
Generacion de Sefiales Basicas
(MATLAB)
Objetivo:

e El estudiante escribira los programas para MATLAB necesarios para obtener las gréficas
de comportamiento de sefial es béasicas.

Trabajo previo
e Leerlalectura?2: Sefales Discretas

e Redlizar laspracticas 3, 4 y 5 delapaginade Introduccion aMATLAB

Desarrollo

Sefial es continuas

En MATLAB programe e siguiente vector de tiempo:
>> +=-5:.05:5;
1. Generacion de una sefial escalén general
function esc=escalon(A, B, ta, 1)

% Programa que calcula una funcion escalon
% que se presenta en el instante ta

% A es la magnitud del escalon despues . — km
de ta o
% B es la magnitud del escalon antes de L R
ta A
% t es el intervalo de tiempo en el cual 3‘7‘ ”””” ‘7‘TT7“7
esta definida la funcion % T
-t —— - iy
yi=(r<ta) N Ema S
y=(p=ta) B et S
esc-BAYLeA%Y; e
e
Utilice este programa para generar la s 2 a0yt 2 4

sefiad gque se muestra:
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2. Generacion de una sefia escalon unitario cuya variable en € tiempo es transformable

function esc=escalonuni(t, A)

% Programa que calcula una funcion escalon unitario

% el cual puede someterse a distintas transformaciones

% de su argumento

%

% A es el argumento de la funcion:

% A=k*(1+))

% 1 es el intervalo de tiempo en el cual esta definida la funcion

y1=(A<0);
y:(A):O);
esc=0*yl+1*y;

plot(t, esc)
Utilice el programa para generar el escalon unitario u,,(t)

3. Generacion de una sefia exponencial cuya variable en el tiempo es transformable

function [e,re,ie]J=exponencial(A,r,t, B)

% Programa que calcula y grafica la funcion exponencial que puede ser
% sometida a distintas transformaciones en su variable independiente
% Sus caracteristicas son:

%

% [e,re,ie]=exponencial(A, r, T, B)

%

% donde las entradas son

% A: amplitud

% ri argumento

% t: intervalo de tiempo

% B: Argumento de la funcion, el cual tiene la forma general
%

% B=k(t+])

o,

To

% Los datos de salida son

o,

To

o . . Lo L
% e: sefial exponencial completa (sinusoidal envuelta con componentes real e imaginaria)
% re: parte real de la sefial exponencial

%  phi: parte imaginaria de la sefial exponencial

o,

%o

% Calculo de la sefial exponencial
e=A*exp(r*B);

% calculo de la componente real del vector e
re=real(e);
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% calculo de la componente iamginaria del vector e
ie=imag(e);

% Grafica de la funcion

a=size(ie,2);

if ie(1)==ie(a)
plot(t,re)grid
else
plot3(t,re,ie), grid
end

Utilice & programa para generar la sefial exponencia f (t) = 3e3+2)"

4. Generacion de una sefial senoidal cuyavariable en el tiempo es transformable

function [y,fo, T]=seno(A,w,phi,t, B)

% Programa que calcula la funcion seno de forma tal que pueda ser sometida a
%transformaciones en su variable independiente. Sus caracteristicas son:

%

%o [y,fo,T]=seno(A,w,phi,t, B)

%

% donde las salidas son

% y: sefial seno
%o fo: frecuencia fundamental
% T: periodo fundamental

%
% los datos de entrada son
%

% A: amplitud de la funcion

% w: frecuencia angular

% phi: defasamiento en radianes

% t:  intervalo de tiempo

% B: Argumento que define la forma de transformar al tiempo, su
% forma generales B=k(t+a)

fo=w/(2*pi); % Calculo de la frecuencia fundamental

T=1/fo; % Calculo del periodo fundamental

y=A*sin(w*B+phi); % Declaracion de la sefial seno

plot(t.y)

Grafique lasefid c(t) = 2cos(4t)
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5. Generacion de una sefia rampa
function r=rampa(A, t, B)

% Programa que calcula una funcion escalon
% A es la pendiente de la rampa

% B es el argumento de la funcion, el cual es en general
% B=k(t+])
r=A*B.*(B>=0)

plot(t,r)

Grafique la sefial rampa unitaria

6. Generacion delasefia rectangulo
function r=rectangulo(A, t, ta, tb)

% Programa que calcula y grafica un rectangulo simple
% A es la amplitud maxima del

rectangulo o
% t es el intervalo de tiempo o 1 1 1 1 1 1,,,L,,,L,,,,
% ta en el tiempo en que inicia el asl oo
rectangulo IS S S I S
% tb es el tiempo en que termina el asl--- ,L,,Jj,l,,l ,,,,,,,, :L,,,:L,,,,
rectangulo )N R S N R AR
Soe |
r= A% (>ta)-(DbY); S R B
plot(t,r) 1F--- fo*JJ*" ****** :L*”:L””
osb—— b+ 4 ]
Grafique lasiguiente sefial o
rectangular: A S S S S N NN S
5 4 3 2 1 (0] 1 2 3 4

7. Generacion de una sefial triangulo
function r=triangulo(t, ta)
% Programa que calcula un triangulo simple

r=rampa(l,t,1+ta)-2*rampa(l,t,t)*rampa(l,t,t-ta);
plot(t,r)
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Sefiales discretas

Para generar |as contrapartes discretas en € tiempo de | as sefid es anteriores, simplemente

modifique los programas cambiando el comando plot por stem Yy definiendo la variable del
tiempo como

>> +t=-5:1:5;

8. Generelacontraparte discretaen e tiempo de todas | as sefial es anteriores.
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