
เร่ืองท่ี 3.  
ความรูเบื้องตนของสิง่มีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
 

สิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม เปนสิ่งมีชีวิตเชนเดียวกับสิ่งมีชีวิตทั้งหลายในโลกนี้ ที่มีการดัดแปลงพันธุกรรม
โดยธรรมชาติ มาเปนเวลาเนินนาน แตสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม เกิดจากเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม ที่มนุษยชวยให
เกิดเร็วขึ้น อันเปนผลมาจากความรูเบื้องตนที่ตองทําความเขาใจดังตอไปนี้ 

เซลล 
สิ่งมีชีวิตทุกชนิดเริ่มตนจากเซลล บางชนิดอาจมีเซลลเดียว เชน แบคทีเรีย บางชนิดอาจมีหลายเซลลและมี

โครงสรางที่ซับซอน เชน พืช และสัตว ชนิดตางๆ เซลล
ของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด จะมีความแตกตางกันทั้งขนาด 
รูปรางและองคประกอบภายในเซลล รวมทั้งบทบาท
ทางสรีรวิทยา องคประกอบหนึ่งภายในเซลลที่สําคัญ
คือนิวเคลียส เนื่องจากภายในนิวเคลียสจะมีโครโมโซม
หรือสารพันธุกรรม 
โครโมโซม  
โครโมโซม คือ โครงสรางทางพันธุกรรม ที่เปนที่อยู
ของหนวยพันธุกรรม ทําหนาที่เก็บรักษา ถายทอด และ
แสดงออก ของขอมูลพันธุกรรม ซึ่งทําหนาที่ควบคุม
ลักษณะตางๆ ของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด รวมทั้งเก็บและ

ถายทอดขอมูลพันธุกรรมไปยังลูกหลาน สิ่งมีชีวิตทุกชนิดจะมีสวนประกอบที่เปนสารพันธุกรรมหรือโครโมโซม
เหมือนกันแตมีองคประกอบและมีจํานวนโครโมโซมที่ตางกัน เชน คน มี 46 โครโมโซม ขาวโพด มี 12 โครโมโซม 
เปนตน  
 
องคประกอบของโครโมโซม 
โครโมโซม.มีลักษณะเปนเสนสายดีเอ็นเอ 2 เสนที่พัน
และขดกันแนน ดังภาพ ซึ่งสายดีเอ็นเอนั้น จะบรรจุ
ระหัสพันธุกรรม ที่ประกอบดวย bases 4 ชนิดคือ 
adenine (A), guanine (G), cytosine (C), and thymine 
(T) การเรียงลําดับที่ตางกันของ base ทั้ง 4 ชนิด 
นําไปสูระหัสพันธุกรรมหรือยีนที่ตางกัน base แตละ
ตัวจะเชื่อมตอกับโมเลกุลของ น้ําตาลและฟอสเฟต 
รวมกันเรียกวา นิวคลีโอไทด ดีเอ็นเอทั้ง 2 เสนจะ
เช่ือมตอกันระหวาง base ที่เปนคูเฉพาะ คือ A จับคูกับ 
T และ G จับคูกับ C และดีเอ็นเอทั้งเสนจะหมุนเปน
เกลียววนขวา 
 



 
ยีนหรือระหัสพันธุกรรม 
หลายคนอาจสงสัยวา ยีนหรือระหัสพันธุกรรมคืออะไร 
ยีนเปนเพียงหนวยพ้ืนฐานที่ถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม ซึ่งประกอบดวยดีเอ็นเอนั่นเอง เปนตัวที่
นําไปสูการสรางโปรตีนนั่นเอง และอยูบนโครโมโซม 
 

 
 
การสรางโปรตีนจากระหัสพันธุกรรม/ยีน 
ดีเอ็นเอที่อยูในนิเคลียส จะถายทอดขอมูลหรือระหัส
โดยกระบวนการ transcription ไดเปน mRNA  mRNA 
จะนําขอมูลที่ ใช ในการสร างโปรตีนออกมาจาก
นิ ว เ ค ลี ย ส แ ล ะ ส ร า ง โ ป ร ตี น ที่  Ribosome เ ป น
กระบวนการที่เรียกวา Translation  โดยมี tRNA ที่จะนํา
กรดอะมิโน มาเชื่อมตอเปนโปรตีนตามระหัสหรือ
ขอมูลที่ mRNA 
 
 
 

 
โปรตีนคืออะไร มีประโยชนอยางไร 

โปรตีนเปนสารโมเลกุลใหญที่มีความซับซอน และมีบทบาทที่สําคัญมากมายในสิ่งมีชีวิต ประกอบดวยกรดอะ
มิโนซึ่งเปนหนวยยอยจํานวนมาก ตอเรียงกันยาว โปรตีนชนิดหนึ่งจะมีกรดอะมิโนที่แตกตางกันมากกวา 20 ชนิด ลําดับ
ของกรดอะมิโนจะมีความจําเพาะตอโปรตีนแตละชนิด โปรตีนแตละชนิดจะมีหนาที่แตกตางกันไปเชนแสดงในตารางที่ 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 1. หนาที่และคําอธิบายชนิดตางๆ ของโปรตีน 
Function Description Example 

Antibody Antibodies bind to specific foreign particles, such as viruses and 
bacteria, to help protect the body. 

Immunoglobulin G 
(IgG) (illustration)  

Enzyme Enzymes carry out almost all of the thousands of chemical reactions 
that take place in cells. They also assist with the formation of new 
molecules by reading the genetic information stored in DNA. 

Phenylalanine 
hydroxylase 
(illustration)  

Messenger Messenger proteins, such as some types of hormones, transmit signals 
to coordinate biological processes between different cells, tissues, and 
organs. 

Growth hormone 
(illustration)  

Structural 
component 

These proteins provide structure and support for cells. On a larger scale, 
they also allow the body to move. 

Actin (illustration)  

Transport/storage These proteins bind and carry atoms and small molecules within cells 
and throughout the body. 

Ferritin (illustr 

 
ตัวอยางโปรตีนที่นํามาใชประโยชน  

โปรตีนบีที  
โปรตีนบีที สรางมาจากยีนที่อยูในกลุม cry ซึ่งมีหลายยีนดวยกันที่นํามาใชประโยชน เชน ยีน cry1a หรือ 

cry1b เปนตน ยีนนี้ไดมาจากแบคทีเรียที่อยูในดินตามธรรมชาติ และเปนแบคทีเรียชนิดเดียวกับที่นํามาพนลงบนพืช
เพื่อความคุมการทําลายของแมลงศัตรู มีช่ือวา Bacillus thuringiensis ยีนนี้จะสรางโปรตีนที่เรียกทั่วไปวา โปรตีน
บีที โปรตีนนี้จะทําอันตรายเฉพาะตอหนอนของแมลงศัตรูพืชบางชนิดเทานั้น เชนหนอนเจาะสมอฝาย และหนอนเจาะ
ฝกและลําตนขาวโพดเปนตน 
 โดยที่เมื่อหนอนกัดกินตนพืชที่มียีนบีที โปรตีนบีทีที่พืชผลิตไดก็จะเขาไปสูกระเพาะของหนอน และจะเขาไป
จับกับจุดจับเฉพาะในกระเพาะหนอน และกอใหเกิดรูรั่วขึ้นในกระเพาะสงผลใหหนอนตายภายในไมก่ีวัน  

เอ็นไซม EPSPS 
 เอ็นไซม EPSPS เปนโปรตีนชนิดหนึ่ง ที่สรางมาจากยีน CP4-EPSPS ซึ่งแยกมาจากแบคทีเรียที่พบเห็น
ทั่วไปในดินที่มีช่ือวา Agrobacterium tumefaciens เอ็นไซมนี้จะสงผลทําใหพืชที่มียีน EPSPS มีความทนทาน
ตอสารกําจัดวัชพืช ไกลโฟเสท  
 เอ็นไซม EPSPS เปนสวนหนึ่งของเสนทางชีวเคมีที่สําคัญในพืชที่เรียกวา shikimate pathway ซึ่ง
เกี่ยวของในการสราง aromatic amino acid และ aromatic compounds อื่นๆ เมื่อพืชปกติไดรับไกลโฟเสท 
พืชไมสามารถสราง aromatic amino acid ซึ่งเปนที่ตองการสําหรับการเจริญเติบโต และการมีชีวิตอยูรอด จึงทําให
พืชนั้นตาย แตพืชที่มี ยีน CP4-EPSPS จะยังคงมีชีวิตรอด 
 
เอกสารอานประกอบ 
http://ghr.nlm.nih.gov/handbook/howgeneswork 


