
เร่ืองท่ี 4  
การพัฒนาพันธุพืชและการพัฒนาพันธุพืชเทคโนชีวภาพรวมทั้งประโยชนท่ีไดรับจากการใชพืชเทคโน
ชีวภาพ 
 
 4.1 การพัฒนาพันธุพืช 
 ในอดีตมีการคัดเลือกพันธุพืชจากปามาปลูกใกลบานของมนุษย ถือวาเปนการเริ่มตนของการพัฒนาพันธุพืช
ทางหนึ่ง โดยวิธีการคัดเลือกพันธุพืชที่ดี ใหผลผลิตสูง ไมมีโรคและแมลงศัตรูเขาทําลาย แลวทําการเก็บเมล็ดพันธุไป
ปลูกในฤดูตอไป 
 ตอมา ดวยความกาวหนาทางวิชาการ ทําใหทราบวา การผสมขามระหวางพืช 2 ตน ตามดวยการคัดเลือก
สามารถเพิ่มผลผลิต และไดลักษณะที่ตองการดีกวาพอหรือแม เชน ขาวโพด เมื่อ 1,000 ปที่แลวในทวีปอเมริกาเหนือ
และอเมริกาใต มีขนาดฝกเล็กกวานิ้วมือ แตวันนี้มีหลายรอยพันธุที่มีขนาดฝกยาวเทาปลายแขน เมื่อวิทยาศาสตรดานการ
ปรับปรุงพันธุพืชพัฒนากาวหนาไปจนถึงศตวรรษที่ 20 นักปรับปรุงพันธุพืชไดเขาใจถึงวิธีการคัดเลือกดีขึ้น โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง เทคโนโลยีการผลิตพันธพืชลูกผสม จนสามารถพัฒนาพันธุพืชใหมๆ ซึ่งเปนการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของทั้ง
พืชอาหาร พืชอาหารสัตว และเสนใยไดอยางรวดเร็ว  

เทคโนโลยีการผลิตพันธุพืชลูกผสม 
 เมล็ดพันธุลูกผสม  เกิดจากการผสมขามระหวางสายพันธุแทพันธุพอและสายพันธุแทพันธุแม และไดผลผลิตที่
เหนือกวาพันธุผสมเปดในเชิงคุณภาพและปริมาณ เชน ผลผลิตสูงมีความตานทานตอโรคแมลง  มีความแข็งแรงของตน
กลา  และมีความสม่ําเสมอของตนพืช ฯลฯ  สายพันธุแทจะใหลูกที่เหมือนกับพอหรือแมมาก  การผสมขามระหวางสาย
พันธุแทจะไดลูกผสมชั่วที่ 1 (F1) มีลักษณะดีเดนกวาพอและแม มีความสม่ําเสมอและคาดเดาลักษณะได  
 การพัฒนาพันธุลูกผสม จะกาวหนาไปมากหรือนอยขึ้นกับการลงทุน  เนื่องจากตองใชเวลานานในการเตรียม
สายพันธุแท  เพื่อผลิตเมล็ดลูกผสม (F1)  นอกจากนี้ มีบางครั้งที่การผสมสายพันธุแททั้ง 2 สายพันธุ ตองผสมดวยมือทํา
ใหเมล็ดพันธุลูกผสม (F1) มีราคาแพง 
 ปญหาในการปรับปรุงพันธุพืชดวยวิธีปกติ 
 การปรับปรุงพันธุพืชดวยวิธีปกติดังกลาวขางตน เพื่อใหไดพันธุใหมที่มีลักษณะตามตองการ มักพบปญหา
ดังนี้  
 1.  ตองใชเวลานานกวาจะไดพันธุพืชใหมๆ ที่ตองการ แตจะนานมากหรือนอยขึ้นอยูกับวงจรชีวิตของพืชชนิด
นั้นๆ  เชน ถ่ัวเหลือง มีอายุต้ังแตปลูกจนเก็บเกี่ยวประมาณ 4 เดือน ระยะเวลาในการพัฒนาพันธุประมาณ 5 ป และออย 
มีอายุต้ังแตปลูกจนถึงเก็บเกี่ยวประมาณ 1 ป ระยะเวลาในการพัฒนาพันธุประมาณ 10 ป 
 2.  การหาสายพันธุพอหรือสายพันธุแมที่มีลักษณะที่ตองการมาผสมพันธุ ทําไดยากและมีอยูจํากัด  แมแตจะหา
จากพืชที่อยูสกุลที่ใกลเคียงกัน  หรือมีความใกลชิดกัน หรือพันธุปา ก็ไมสามารถนํามาใชผสมพันธุกันดวยวิธีการ
ปรับปรุงพันธุตามปกติได  สวนการฉายรังสีทําใหสารพันธุกรรมเปลี่ยนแปลงไป หรือเกิดการกลายพันธุ  แตสวนใหญ
มักเปนหมันจึงใชประโยชนไดในพืชบางชนิด เชน ไมดอก ซึ่งขยายพันธุดวยสวนขยายพันธุ เชน ลําตน ใบ 
 จากปญหาดังกลาวขางตนทําให ตัวอยางเชน การปรับปรุงพันธุพืชใหตานทานแมลงศัตรูดวยวิธีปกติ ทําไดยาก
มาก เชน ฝายเปนพืชที่มีแมลงศัตรูเขาทําลายมากโดยเฉพาะอยางยิ่งหนอนเจาะสมอฝาย ซึ่งจะเริ่มเขาทําลายตั้งแตฝายเริ่ม
ติดสมอ  หากมีการระบาดอยางรุนแรงจะไมสามารถเก็บปุยฝายได  การปองกันกําจัดทําไดวิธีเดียวคือการใชสารเคมี ซึ่ง
สงผลกระทบตอตัวเกษตรกร และสภาพแวดลอม 
 
 



4.2 การพัฒนาพืชเทคโนชีวภาพ 
การพัฒนาพืชเทคโนชีวภาพสามารถทําไดโดยวิธีที่เรียกวา พันธุวิศวกรรม ซึ่งเปนเครื่องมือหนึ่งที่มี

ประสิทธิภาพมากในการพัฒนาพันธุ เปนการพัฒนาพันธุพืชที่มีความจําเพาะเจาะจง เพื่อใหไดลักษณะตามตองการและมี
ความแมนยําในการคัดเลือก ยนระยะเวลาในการพัฒนาพันธุ แตมีคาใชจายสูงกวาการปรับปรุงพันธุแบบปกติดวยวิธี
ดั้งเดิม 

• กระบวนการพัฒนาพันธุพืชเทคโนชีวภาพ สามารถสรุปได 6 ขั้นตอน ดังนี้ (ดังแสดงใหเห็นดังภาพที่ 1) 
1. คนหาสิ่งมีชีวิตที่มียีนตามความตองการ เชน บีที 
2. นํามาจําแนกดีเอ็นเอ (สารพันธุกรรม) 
3. เพิ่มจํานวนสารพันธุกรรม (ยีน) 
4. ออกแบบยีนหรือจัดชุดยีน 
5. ถายฝากเขาไปในเซลลพืช และเพาะเลี้ยง 
6. เขาสูกระบวนการปรับปรุงพันธุพืช 

 

 
ภาพที่ 1. แสดงขั้นตอนในการพัฒนาพืชเทคโนชีวภาพ 

 
 ขั้นตอนของการออกแบบยีนหรือการจัดชุดของยีนที่ถายฝากเปนจุดสําคัญที่ตองทําความเขาใจเพิ่มเติม ซึ่งชุด
ยีนถายฝากจะประกอบไปดวยยีนอยางนอย 4 ชนิดคือ ยีนเครื่องหมาย ยีนเริ่มตน ยีนถายฝาก ยีนหยุดทํางาน ดังภาพที่ 2 
 

 
ภาพที่ 2. องคประกอบของการออกแบบยีนหรือการจัดชุดของยีน 

 
 ยีนที่ถายฝาก (transgene) เปนยีนที่ตองการใหมีการแสดงออกในพืช การที่จะแสดงออกหรือทํางานไดจะตอง
มียีนที่สั่งใหเร่ิมตนทํางาน (promoter) โดยทั่วไปใช 35s  Promoter  ที่ไดมาจาก Cauliflower mosaic virus  เมื่อยีนทํางาน
แลวก็ตองมียีนที่บอกใหหยุดทํางาน (termination sequence) โดยทั่วไปจะใช NOS 3’ terminator  ซึ่งไดมาจากแบคทีเรีย 
Agrobacterium tumefaciens  ยีนที่สําคัญอีกตัวหนึ่งที่ขาดไมได คือ ยีนเครื่องหมาย (marker gene)  ที่ผานมาใชยีน npt II  
ซึ่งไดมาจาก Escherichia  coli   เปนยีนที่ใชจําแนกวาเซลลฝากถายไดสําเร็จ  ยีนนี้จะแสดงความตานทานสารปฏิชีวนะ 
kanamycin เซลลที่ถายฝากสําเร็จจะสามารถเจริญเติบโตเปนตนพืชได 
 



สําหรับ ยีนที่ถายฝาก ก็เปนยีนที่นํามาจากสิ่งมีชีวิตอื่นเชนกัน ซึ่งพอยกตัวอยางใหเห็นไดดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1. ตัวอยางชนิดพืช รหัสยีน ที่มา และลักษณะที่แสดงออก ของพืชที่ไดรับการดัดแปลงพันธุกรรม 

ชนิดพืช ชื่อ
พันธุ รหัสยีน ไดมาจาก ลักษณะที่แสดงออก 

MON5
31 cry1A(c)

Bacillus thuringiensis subsp. 
kurstaki HD-73 

ตานทานตอแมลงศัตรูที่มีความจําเพาะเจาะจงใน
กลุมของหนอนผีเสื้อและผีเสื้อกลางคืน 

GTS 
40-3-2 EPSPS Agrobacterium tumefaciens 

(CP4) 
ทนทานสารเคมีกําจัดวัชพืชไกลดโฟเสท 

Event 
176 cry1A(b) Bacillus thuringiensis subsp. 

Kurstaki 
ตานทานตอแมลงศัตรูที่มีความจําเพาะเจาะจงใน
กลุมของหนอนผีเสื้อและผีเสื้อกลางคืน 

 
ยีนดังที่กลาวมาเมื่อถายฝากเขาไปในพืช จะทําใหพืชแสดงลักษณะที่ตองการ แต ลักษณะอื่นๆ ของพืชจะไม

เปลี่ยนแปลง ซึ่งจะพบวา ลักษณะภายนอกในพืชปกติกับพืชดัดแปรพันธุกรรมจะไมมีความแตกตางกัน แตจะแตกตาง
เฉพาะในลักษณะที่ถายฝากเทานั้น  

ตัวอยางของการพัฒนาขาวโพดเทคโนชีวภาพที่ตานทานตอหนอนเจาะลําตนหรือขาวโพดบีที จะเริ่มต้ังแต 
การคนหาสิ่งมีชีวิตที่มียีนที่ตองการ(1) ในกรณีนี้คือแบคทีเรีย (Bacteria – Bacillus thruringiensis ) จากนั้นทํา การแยกดี
เอ็นเอ (สารพันธุกรรม) (2) เมื่อไดยีนก็นํามา เพิ่มจํานวนยีน (3) กอนที่จะมีการนํายีนที่ตองการนั้นถายฝากลงไปใน
ขาวโพด จะตองทํา การจัดชุดของยีน (4) ดังกลาวขางตน หลังจากนั้นจึงทํา การถายฝากเขาไปในเซลลขาวโพด และ
เพาะเลี้ยงเซลลนั้นใหเปนขาวโพดตนใหม (5) ขาวโพดตนใหมที่ไดจะมียีน จากสิ่งมีชีวิตอื่นที่ตองการใหแสดงออกใน
ตนขาวโพดอยูดวย ซึ่งขั้นตอนตอมาจะตองนําเขาสู กระบวนการปรับปรุงพันธุตามปกติ จนไดเปนพืชดัดแปลง

พันธุกรรม 
จะเห็นไดว า  วิธี พันธุ วิศวกรรม  มีความ

แตกตางจากการดัดแปลงยีนดวยวิธีการปกติ โดยแทนที่
จะใหมีการผสมพันธุกันเองตามธรรมชาติ หรือมนุษย
ชวยผสม เราก็เพียงแตหาเฉพาะยีนที่ตองการจากไหนก็
ได  นํามาใสในเซลล พืช  ทําให  การพัฒนาพันธุมี
ความจําเพาะเจาะจงมากขึ้น และใชเวลาสั้นขึ้น แตก็มี
คาใชจายสูงกวาการปรับปรุงพันธุดวยวิธีปกติ  ดังแสดง
ใหเห็นไดในภาพที่ 3 

ภาพที่ 3. ความจําเพาะเจาะจงจากการใชวิธีพันธุวิศวกรรม เปรียบเทียบกับวิธีปรับปรุงพันธุปกติ 



4.3 ประโยชนท่ีไดรับจากการใชพืชเทคโนชีวภาพ 
ประโยชนที่ไดรับจากการปลูกพืชเทคโนชีวภาพ  จําแนกไดเปน 2  ดาน คือ สิ่งแวดลอม  และสุขอนามัยของ

มนุษย  ซึ่งจะแตกตางกันตามชนิดของพืชที่เลือกปลูก  
• ประโยชนดานสิ่งแวดลอม   
(1)   เมื่อเลือกปลูกพืชเทคโนชีวภาพที่ตานทานแมลงศัตรูพืช หรือพืชเทคโนชีวภาพบีที  มีดังนี้ 

 พืชเทคโนชีวภาพทําใหลดการใชสารเคมีในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช 
 ประชากรของแมลงศัตรูธรรมชาติมีอยูในปริมาณที่ใกลเคียงกับแปลงที่ไมไดพนสารเคมีปองกันกําจัด
แมลงศัตรูซึ่งปลูกพืชปกติ แตมีปริมาณมากกวาในแปลงปกติที่พนสารเคมีปองกันกําจัดแมลงศัตรู สงผล
ใหสิ่งแวดลอมดีขึ้น 

 ลดการลงทําลายของเชื้อรา เชน ในกรณีขาวโพด หากถูกหนอนเจาะฝกเขาทําลาย  จะทําใหเช้ือราเขา
ทําลาย  เกิดการปนเปอนสารพิษแอลฟาทอกซิน  สงผลใหเกษตรกรไดผลผลิตเพิ่มขึ้น  และมีคุณภาพดีขึ้น 

(2)  เมื่อเลือกปลูกพืชเทคโนชีวภาพที่ทนทานสารกําจัดวัชพืช  มีดังนี้ 
1. ควบคุมวัชพืชไดดีเยี่ยม ดังนั้นจึงเพิ่มผลผลิตพืชใหสูงขึ้น  
2. จัดการปลูกไดงาย มีความเปนไปไดในการควบคุมวัชพืชหลังจากที่พืชปลูกเจริญเติบโต 
3. ลดจํานวนการพนสารกําจัดวัชพืชในฤดูกาลปลูก  
4. ลดการใชน้ํามันเชื้อเพลิง (เนื่องจากมีการพนสารเคมีนอยลง)  
5. ลดการอัดแนนของดิน (เนื่องจากการเขาไปในที่ดินเพื่อพนสารกําจัดวัชพืชลดลง)  
6. ใชสารประกอบที่มีความเปนพิษต่ําและนี้ไมตกคางในดิน  
7. สามารถใชระบบไมไถพรวนหรือระบบอนุรักษการไถพรวน ซึ่งมีประโยชนตอโครงสรางของดินและ
จุลินทรียในดิน 

ผลจากการลดการไถพรวน  
1. ทําใหมีการประหยัดน้ํามันไดมากกวา 234 ลานแกลลอนและ 
2. ลดการสูญเสียโดยคงสภาพหนาดินที่ไมถูกรบกวนใดๆ ไดถึง 247 ลานตัน  

• ประโยชนดานสุขอนามัยของมนุษย 
(1) ที่เกษตรกรไดรับ 

 มีพันธุพืชใหมที่ตานทานตอแมลงศัตรู  และ/หรือทนทานตอสารกําจัดวัชพืชในการปลูก ทําใหลดตนทุน
ในการผลิต 

 ไดผลผลิตและรายไดเพิ่มขึ้น 
 ไมมีสารพิษตกคางในรางกาย สุขภาพอนามัยดีขึ้น 

(2) ที่ผูบริโภคไดรับ 
  มีพันธุพืชใหมที่มีคุณคาทางโภชนาการ เชน ขาววิตามินเอสูง 
 สิ่งแวดลอมดีขึ้น 

 
กรณีตัวอยางประโยชนท่ีไดรับจากการใชพืชเทคโนชีวภาพ 
สเปน  ปลูกขาวโพดทั้งหมด 485,000 เฮกแตร มีพ้ืนที่ปลูกขาวโพดเทคโนชีวภาพ (บีที)  20,000-30,000 เฮก

แตร หรือประมาณ 4-5 เปอรเซ็นตของพื้นที่ปลูกทั้งประเทศ  พ้ืนที่สวนใหญ พบการแพรระบาดของหนอนเจาะลําตน  
ผลผลิตสูญเสียรอยละ 10-15 ในแตละพื้นที่ทําใหเสียคาใชจายในการกําจัดแมลงศัตรูพืช 



 การใชเมล็ดพันธุขาวโพดเทคโนชีวภาพ (บีที) ทําใหเพิ่มตนทุนคาเมล็ดพันธุ 18.5 ยูโรตอเฮกแตร แตจะ
สามารถประหยัดคาใชจายในการพนสารเคมีประมาณ 24-102 ยูโรตอเฮกแตร นอกจากนี้ยังประหยัดคาจางแรงงาน คา
เสียเวลาในการจัดการโดยเฉพาะการใหรวมกับการชลประทาน 

ผลกําไรที่ไดจากการใชขาวโพดชีวภาพบีทีในพื้นที่ที่มีการลงทําลายสูงจะอยูระหวาง 67-329.5 ยูโรตอเฮกแตร 
นอกจากนี้ในพื้นที่ที่มีการแพรระบาดของหนอนเจาะลําตนสูง พบวา การใชขาวโพดบีทีจะชวยเพิ่มผลผลิตรอยละ 10 
ในพื้นที่ที่เคยใชสารเคมี และรอยละ 15 ในพื้นที่ไมเคยใชสารเคมี 

 ไทย  ประโยชนทางเศรษฐกิจที่ประเทศไทยปลูกฝายเทคโนชีวภาพ (บีที) พบวาผลผลิตตอไรเพิ่มขึ้นกวาพันธุ
ศรีสําโรง 60 59-122 กก./ไร  ลดคาใชจายในการปองกันกําจัดหนอนเจาะสมอฝาย  และกําไรสุทธิที่เกษตรกรไดรับ
ประมาณ 4-5 บาทตอกก. 
 ในสวนของโรงหีบฝาย  ปจจุบันเหลือที่ดําเนินการเพียง 15 โรง  ยังไมแนวาในอนาคตจะเหลือเทาใด  เนื่องจาก
พ้ืนที่ปลูกฝายลดลงมาก  แตมีการนําเขาฝายปุยเพื่ออุตสาหกรรมสิ่งทอมากขึ้น 
 ออสเตรเลีย   ถ่ัวเหลืองเทคโนชีวภาพทนทานตอสารกําจัดวัชพืช  มีผลดีตอเกษตรกรในการจัดการกับปญหา
วัชพืชและเปนประโยชนอยางมากตอสิ่งแวดลอม  เมื่อเกษตรกรเปลี่ยนระบบการเพาะปลูกเปนระบบการไถพรวนต่ํา  
หรือไมไถพรวน  สงผลใหปกปองความหลากหลายทางชีวภาพ ลดการปลดปลอยคารบอนไดออกไซด 
 จีน  ประโยชนที่ไดรับจากการปลูกฝายบีที ไดแก 
 รายไดของไรฝายขนาดเล็กและเกษตรกรที่มีรายไดตํ่าเพิ่มขึ้นเปน 2 เทาของรายไดที่ไรฝายขนาดใหญและ
เกษตรกรที่มีรายไดสูงไดรับ  
 ชวยลดปริมาณการใชสารเคมีปองกันกําจัดแมลงไดถึง 15,000 ตันหรือประมาณ 7.5 กิโลกรัมตอไร  
 ชวยเสริมสรางความหลากหลายทางชีวภาพ โดยพบวา ในพื้นที่ปลูกฝายบีทีจะพบแมลง 31 สายพันธุ ซึ่งใน
จํานวนนี้มี 23 สายพันธุเปนแมลงที่มีประโยชน สวนในพื้นที่ปลูกฝายธรรมดาพบแมลงเพียง 14 สายพันธุ ซึ่งมี 5 สาย
พันธุที่เปนแมลงที่มีประโยชน 
 กรณีเฉพาะตัวอยางจากการปลูกขาวโพดชีวภาพทนทานสารเคมีกําจัดวัชพืช  

1. ขอมูลจากการสํารวจโดยมหาวิทยาลัยแหงรัฐคาโรไลนาเหนือ พบวา ผลกําไรสุทธิของเกษตรกรผูปลูก
ขาวโพด ฝาย และถั่วเหลืองชีวภาพทนทานสารกําจัดวัชพืชมีประมาณ 9.30 เหรียญสหรัฐตอเอเคอรตอป  

2. ประโยชนที่ไดในเชิงอนุรักษจากการปลูกพืชชีวภาพทนทานสารกําจัดวัชพืช จะแตกตางกันตั้งแต 43.67 
เหรียญสหรัฐตอเอเคอรสําหรับเกษตรกรผูปลูกขาวโพด จนถึง 48.22 เหรียญสหรัฐตอเอเคอรสําหรับเกษตรกรผูปลูก
ฝาย  

3. เมื่อรวมการไถพรวนเชิงอนุรักษและการปลูกพืชชีวภาพทนทานสารกําจัดวัชพืชจะไดประโยชนสุทธิ
ประมาณ 53.54 เหรียญสหรัฐตอเอเคอร  

4. แมวาคาเมล็ดพันธุพืชชีวภาพจะสูงกวาปกติ เชนฝายชีวภาพจะสูงกวาปกติ 9.50 เหรียญสหรัฐตอเอเคอร 
และถั่วเหลืองชีวภาพจะสูงกวาปกติ 6.30 เหรียญสหรัฐตอเอเคอร แตความสะดวกในการปฏิบัติทางการเกษตรทําให
เกษตรกรนิยมใชพืชชีวภาพ ซึ่งรวมถึงประหยัดเวลาในการจัดการ ความงายในการเลือกใชสารกําจัดวัชพืช และความ
ยืดหยุนในอัตราและเวลาที่ใชสารกําจัดวัชพืช 

5. จากการประหยัดเวลาซึ่งเกษตรกรสามารถตีคาเปนเงินไดถึง 10-12 เหรียญสหรัฐตอเอเคอร  
6. ในดานประหยัดเครื่องมือ เกษตรกรผูปลูกขาวโพดชีวภาพจะประหยัดไดประมาณ 5.50 เหรียญสหรัฐตอ

เอเคอร เกษตรกรผูปลูกฝายชีวภาพจะประหยัดไดประมาณ 8.50 เหรียญสหรัฐตอเอเคอรและ เกษตรกรผูปลูกถั่วเหลือง
ชีวภาพจะประหยัดไดประมาณ 7 เหรียญสหรัฐตอเอเคอร 



7.ในประเด็นความปลอดภัยตอมนุษยสามารถคิดเปนมูลคาไดเปน 3.65 เหรียญสหรัฐตอเอเคอร และความ
ปลอดภัยตอสิ่งแวดลอมสามารถคิดเปนมูลคาออกไดเทากับ 3.80 เหรียญสหรัฐตอเอเคอร จากการเปลี่ยนมาปลูกพืช
ชีวภาพที่ทนทานสารกําจัดวัชพืช  
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