
เร่ืองท่ี 5.  
ความกังวลและการประเมินความเสี่ยงท่ีอาจเกิดจากพืชเทคโนชีวภาพ 
 

การสงเสริมหรือการอนุญาตใหปลูกพืชเทคโนชีวภาพที่ผานมานั้น ไดกอใหเกิดความกังวลอยางมากจากหลาย
ฝายที่มีสวนเกี่ยวของ ความกังวลดังกลาวสามารถจําแนกออกได 2 กลุมใหญๆ และเปนประเด็นที่สําคัญไดแก  

5.1 ความกังวลที่มีตอสุขอนามัยของมนุษย  
ประเด็นสําคัญไดแก  
5.1.1 การกินอาหารที่ไดจากพืชเทคโนชีวภาพจะเปนอันตรายตอสุขภาพหรือไม  
กอนอื่นตองทําความเขาใจกับความหมายของคําเหลานี้  ไดแก 
สารภูมิแพ เปนสารที่มีอยูทั่วไป ในอาหารชนิดตางๆ  ไดแก  นมวัว  ปลา  กุง  หอย  ปู  ผลไมที่มี

เปลือกแข็ง  เชน ถ่ัวเหลือง นัท  และขาวสาลี  ซึ่งอาหารเหลานี้จะกอใหเกิดอาการแพที่รุนแรงไดมากกวา 90 เปอรเซ็นต  
เมื่อทานอาหารที่มีสิ่งเหลานี้เขาไป  อาการแพในอาหารชนิดอื่นๆ ก็พอมีบาง  เชน ความรุนแรงของอาการจะแตกตางกัน
ไปตามชนิดของสารภูมิแพกับผูบริโภคแตคน  สําหรับสารกอภูมิแพในนัทจะแสดงอาการรุนแรงมากกวาอาหารชนิด
อื่นๆ  แตเด็กๆ ที่แพไขหรือนมเมื่อตอนเด็ก  อาจสามารถทานไขหรือนมไดเมื่อโตขึ้น  แตโดยทั่วไป  อาการแพมักจะอยู
ตลอดชีวิต 

อาหารที่ไดจากพืชเทคโนชีวภาพมีสารภูมิแพอยูหรือไม 
จากที่ทราบกันทั่วไปแลววาโปรตีนที่เปนสารภูมิแพ จะมีอยูในอาหารปกติอยูแลวและเมื่อไดนํามา

ดัดแปลงพันธุกรรม สารภูมิแพเหลานี้ก็ยังคงอยู กอนที่จะอนุญาตใหนําพืชเทคโนชีวภาพไปผลิตเปนอาหาร มีหนวยงาน
ที่ทําหนาที่ตรวจสอบ เพื่อใหแนใจวาระดับของสารภูมิแพที่ปรากฏอยูในธรรมชาติกับในอาหารที่ไดจากพืชเทคโน
ชีวภาพไมไดมีการเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญจากอาหารปกติ และตรวจสอบเพิ่มเติมเพื่อใหแนใจวาโปรตีนในอาหารที่ได
จากพืชเทคโนชีวภาพ ไมมีลักษณะที่จะเปนสารภูมิแพ หากพบหลักฐานทางวิทยาศาสตรวาโปรตีนใหมๆ ในอาหารที่ได
จากพืชเทคโนชีวภาพ เปนสารภูมิแพ อาหารเหลานั้นจะไมอนุญาตใหจําหนาย 

สารพิษ  คืออะไร 
เปนสารที่กอใหเกิดอัตรายตอสุขภาพอาจเปนสารธรรมชาติ  หรือสารที่มนุษยสรางขึ้น  เชน  สารพิษ 

glycoalkoids ในหัวมันฝรั่งสด  สาร glycosinolates  ในกะหล่ําปลี  กะหล่ําดอก  หรือสารพิษที่เกิดจากเชื้อราซึ่งอาจพบ
ปนเปอนในอาหาร  เชน สารแอลฟาทอกซินในเนยถั่วลิสง  หรือไขไกที่ไกกินเมล็ดขาวโพดที่ปนเปอนสารพิษแอลฟา
ทอกซิน 

อาหารที่ไดจากพืชดัดแปลงพันธุกรรมมีสารพิษอยูหรือไม 
  จากที่ทราบกันแลววา  สารพิษมีปรากฏอยูในอาหารปกติและธรรมชาติ  จึงตองทําการเปรียบเทียบ
ระดับสารพิษที่ปรากฏในอาหารปกติกับสารพิษในอาหารที่ไดจากพืชเทคโนชีวภาพ จนแนใจวา ไมปรากฏผลใดๆ ที่
เปนภัยตอสุขภาพ  รวมทั้งทําการตรวจสอบเพื่อความแนใจวา  โปรตีนใหมๆ ในอาหารที่ไดจากพืชดัดแปลงพันธุกรรม  
จะไมเปนสารพิษหรือมาจากแหลงที่ทราบวามีสารพิษ  หรือมีความคลายคลึงกับสารพิษ  นอกจากนี้ยังไดประเมินผลกับ
สัตวทดลอง  เพื่อใหแนใจเพิ่มขึ้นวา  โปรตีนใหมๆ จะไมกอใหเกิดความเปนพิษอยางเฉียบพลัน  
  การรับประทานอาหารที่มีดีเอ็นเอจากพืช ไวรัสและแบคทีเรียจากพืชดัดแปลงพันธุกรรมท่ีอาจ
กอใหเกิดโรคในมนุษยไดหรือไม 

เปนความกังวลอีกสวนหนึ่งที่เกี่ยวของกับอาหาร แตจากหลักฐานการศึกษาของผูเช่ียวชาญเชื่อไดวา 
คนและสัตวที่กิน cauliflower masaic virus  promoter (CaMV promoter) ซึ่งนิยมใชเปน promoter ในการพัฒนาพืช



ดัดแปลงพันธุกรรมมาเปนเวลานานไมมีผลทางลบเกิดขึ้น จริงๆ มนุษยก็รับประทานไวรัสจากพืชซึ่งปนเปอนอยูใน
พืชผักเปนประจํา  แตไมพบอาการปวยใดๆ  
  การใชยีนที่ตานทานตอสารปฏิชีวนะในการพัฒนาพืชเทคโนชีวภาพมีโอกาสทําใหเกิดการถายทอด
ยีนดังกลาวสูเชื้อโรคของมนุษยท่ีไมมีโอกาสปองกันไดหรือไม 

ความกังวลในเรื่องการใชสารปฏิชีวนะ  “กานามัยซิน”   ซึ่งนิยมใชเปนยีนเครื่องหมาย (marker) ใน
พืชดัดแปลงพันธุกรรม จากการศึกษาพบวา ไมมีหลักฐานใดๆ ที่แสดงวาเกิดการสงผานไปยังแบคทีเรียที่เปนเชื้อโรค 
อยางไรก็ตามเพื่อลดความกังวลดังกลาว นักวิทยาศาสตรไดคิดคนเปลี่ยนยีนเครื่องหมายที่ใชในพชืดัดแปลงพันธุกรรม 
  มีงานทดลองที่เสี่ยงตอสุขอนามัยของมนุษย เชน การฝากถายยีนของโปรตีนจากบราซิลนัทสูถ่ัว
เหลืองเพื่อเพิ่มโปรตีน  ผลการตรวจสอบ พบวา คนที่แพตอบราซิลนัท จะแสดงอาการแพตอผลิตภัณฑที่ไดจากถั่ว
เหลืองดัดแปลงพันธุกรรม (บราซิลนัท) ดวย  การพัฒนาพันธุนี้จึงไดยุติลง 
 5.2 ความกังวลที่มีตอสิ่งแวดลอม 
  มีหลายประเด็นที่กลาวถึง ประกอบดวย 
  5.2.1 พืชเทคชีวภาพจะคุกคามสิ่งมีชีวิตอื่นในสิ่งแวดลอม 
  ขาวโพดบีที  มียีนจากแบคทีเรีย ที่สรางสารพิษที่เฉพาะเจาะจงตอตัวหนอนผีเสื้อและผีเสื้อกลางคืน  
แตมีการศึกษาในหองปฏิบัติการ  ช้ีแจงวาเกสรขาวโพดบีทีที่ตกอยูบนใยของ milk weed จะเปนอันตรายตอตัวหนอน 
monarch butterfly ที่กินใบ milk weed แตการศึกษาตอมาแสดงใหเห็นวาเกสรจากขาวโพดบีทีคอนขาวยากที่จะมีระดับ
ความเปนพิษตอตัวหนอนของ monarch butterfly  และการศึกษาลาสุดในแคนาดา พบวา  การปลูกขาวโพดบีทีจะลด
หรือจํากัดการฉีดพนสารเคมี ซึ่งมีอันตรายมากตอประชากรแมลงที่ไมใชเปาหมาย 
  ในสหรัฐอเมริกา Environmental Protection Agency (EPA) ทําการตรวจสอบทางวิทยาศาสตรอยาง
เขมขนที่จะประเมินศักยภาพของความเสี่ยงใดๆ ที่จะมีตอสิ่งแวดลอม โดยกอนที่ผลิตผลของพืชเทคโนชีวภาพจะถูก
นําเขาประเมินความเสี่ยงนี้ จะตองตรวจสอบทั้งความเปนพิษโดยธรรมชาติของผลผลิตตอชนิดที่ต้ังใจจะควบคุมและ
ชนิดที่ไมอยูในเปาหมาย 
  การทดสอบใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยางเขมขนที่เปนมาตรฐานที่พัฒนาขึ้นโดยนัก
การศึกษา  นักวิทยาศาสตร  รัฐบาล  และอุตสาหกรรม  โดยจะตองเลือกตัวแทนกลุมตางๆ กันของสัตวทดลอง ไดแก 
นก ปลา สัตวน้ํา สัตวไมมีกระดูกสันหลัง  สัตวไมมีกระดูกสันหลังที่อาศัยอยูในดิน  และแมลงที่เปนประโยชน 
  โปรตีนบีทีมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุม เฉพาะแมลงที่เกี่ยวของ  และใชมาเปนเวลาหลายสิบป  
เพื่อคอยคุมแมลงโดยการพนพืชที่ปลูกแบบอินทรีย  (organic plant) บีทีโปรตีนจะรวมกับตัวรับเฉพาะในกระเพาะของ
แมลงที่ออนแอตอโปรตีนบีทีที่จะมีตัวรับ  สวนผีเสื้อกลางคืนและผีเสื้อซึ่งในกลุม Lepidoptera ไมไดรับผลกระทบจาก
โปรตีนบีทีนี้ 
  5.2.2 เกสรจากพืชเทคโนชีวภาพจะปะปนไปยังพันธุพืชท่ีไมไดดัดแปลงพันธุกรรมท้ังที่เปนพันธุ
ปลูกปกติ พันธุปา หรือวัชพืชใกลเคียง 
  การถายละอองเกสรจากพืชตนหนึ่งไปยังอีกตนหนึ่งเปนกระบวนการทางธรรมชาติ  โดยอาจ
ถายทอดไดทางลมและแมลง  การปองกันความเสี่ยงในลักษณะนี้  จําเปนตองทราบลักษณะทางชีวภาพของแตละพืช  
รวมถึงโอกาสที่จะเกิดการผสมขาว   University of maine ไดทําการศึกษาถึงระยะปลูกของการผสมขาวจากขาวโพดเทค
โนชีวภาพไปสูขาวโพดปกติที่ปลูกในแปลงใกลเคียงกันพบวาที่ระยะหาง 100 ฟุต มีการผสมขามเพียง 1 เปอรเซ็นต ที่
ระยะหาง 1,000 ฟุต มีการผสมขามกัน 0 เปอรเซ็นต   
  อยางไรก็ดี  หลายคนไดแสดงความกังวลวา ยีนที่เพิ่มเขาไปในพืชเทคโนชีวภาพ เชน  ความตานทาน
ตอแมลง  หรือความทนทานตอสารกําจัดวัชพืช  อาจแพรไปสูพันธุปาหรือวัชพืชใกลเคียง  แลวกอใหเกิดวัชพืช



มหัศจรรยนั้น  พบวามีโอกาสเกิดไดนอยมาก เนื่องจากในพื้นที่ปลูกขาวโพดไมมีพันธุปาใกลเคียงของขาวโพด  จึงจะไม
มีการเคลื่อนยายของยีนไปยังพันธุปา  สําหรับในถั่วเหลือง  เปนพืชผสมตัวเอง  จึงไมมีโอกาสที่จะผสมขาวกับวัชพืช
ใกลเคียง 
  5.2.3 พืชเทคโนชีวภาพจะทําใหความหลากหลายทางชีวภาพลดลง 
  พืชดัดแปลงพันธุกรรมจะปลูกแทนที่พืชปลูกพันธุปกติ  กอใหเกิดการสูญหายของความหลากหลาย
ทางพันธุกรรม  ซึ่งความเสี่ยงนี้อาจเปนจริงแตไมจํากัดเฉพาะพืชดัดแปลงพันธุกรรมเทานั้น  พืชพันธุใหมก็เปน
เชนเดียวกัน  เพียงแตตองรูจักการอนุรักษพันธุพืชปกติที่กําลังสูญหายไป  เพื่อเก็บรักษายีนที่มีประโยชนไว 
  5.2.4 แมลงศัตรูพืชจะมีความตานทานตอสารพิษบีที 
  ความกังวลที่วาการปลูกพืชดัดแปลงพันธุกรรม  ที่มียีนบีทีที่ฆาแมลงในพื้นที่กวางๆ  จะทําใหแมลง
ที่ไดรับสารพิษบีที  คอยๆ พัฒนาความตานทานบีที  ไดมีการบันทึกถึงศัตรูพืชผัก diamond back moth ที่ผูปลูกไดใชบีที
เปนสารปองกันแมลงพนเปนเวลาหลายป  ในอเมริกาและบางประเทศของเอเชียพบวา  มีความตานทานตอสารบีที 
  กลยุทธที่ใชในการปองกันความตานทานที่เกิดขึ้นจากการใชพืชดัดแปลงพันธุกรรม  ไดแก  การปลูก
พืชปกติไวเปนที่อาศัยของแมลง  เพื่อทําใหการพัฒนาความตานทานตอบีทใีนประชากรของแมลงลดชาลง 
 5.3 การประเมินความเสี่ยงหรือความปลอดภัยทางชีวภาพ  

5.3.1 ความหมาย 
  ความปลอดภัยทางชีวภาพ มาจากคําในภาษาอังกฤษวา Biosafety เปนคําที่มีความหมายแตกตางกัน

ไปไมมากก็นอยตามสภาวการณของแตละประเทศ เชน  
ประเทศแคนาดา หนวยงานดานสิ่งแวดลอมไดใหความหมายไววา  

  ความปลอดภัยทางชีวภาพ หมายถึง การดูแล การเคลื่อนยายและการใชอยางปลอดภัยของสิ่งมีชีวิตที่
ไดรับการดัดแปลงผานทางเทคโนโลยีชีวภาพ 

ประเทศอัฟริกาใต หนวยงานของกรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดใหความหมายในเว็บ Public 
Understanding of Biotechnology ไวดังนี้  
  ความปลอดภัยทางชีวภาพ หมายถึง การประเมินผลกระทบและความปลอดภัยของสิ่งมีชีวิต
ดัดแปลงพันธุกรรมและการพัฒนานโยบายเพื่อปกปองรวมถึงการพัฒนาขั้นตอนในการยอมรับเพื่อสรางความมั่นใจ  

  แตเนื่องจากการดําเนินชีวิตในทุกๆ ดานไมสามารถกลาวไดวามีความปลอดภัยไดเต็มรอย โดยจะ
พบวาการกระทําทุกอยางมักจะมีโอกาสที่จะเกิดความเสี่ยงไดทั้งนั้น เพราะฉะนั้น เม่ือพูดถึงความปลอดภัยทางชีวภาพ 
ก็เปนที่เขาใจวาเปนการพูดถึงความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้น ในกรณีนี้จึงเปนความเสี่ยงที่เกิดจากการใชประโยชนสิ่งมีชีวิต
ดัดแปลงพันธุกรรม  

อยางไรก็ดี ในภาพโดยรวม  
การประเมินความเสี่ยง จะหมายถึง การตรวจสอบอยางระมัดระวัง ในสิ่งซึ่งอาจทําอันตรายใหกับ

มนุษย เพื่อจะไดช่ังดูวา มีการระแวดระวังเพียงพอแลวหรือไม หรือควรจะทําอะไรเพิ่มเติมเพื่อปกปองอันตรายที่จะ
เกิดขึ้น ดังนั้น 

ความปลอดภัยทางชีวภาพ จึงนาจะเปนเพียงแนวความคิดที่เก่ียวของกับการพิจารณาผลกระทบและ
ประเมินความเสี่ยงหรืออันตรายที่อาจมีตอสิ่งแวดลอมและสุขอนามัยมนุษย ซึ่งเปนผลมาจากการใชเทคโนโลยีพันธุ
วิศวกรรม หรือ สิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม  

  จากความเขาใจดังกลาว  
การทดสอบความปลอดภัยทางชีวภาพ จึงอาจกลาวไดอีกนัยหนึ่งวา เปนการทดสอบหรือการ

ประเมินความเสี่ยง ซึ่งหมายถึง กระบวนการในการจําแนกอันตรายที่อาจมีตอสุขอนามัยของมนุษยและสิ่งแวดลอมท่ี



อาจเกิดขึ้นในกิจกรรมของการปลดปลอยอยางจงใจ รวมถึงกระบวนการในการกําหนดขนาดและโอกาสที่จะเกิด
ผลกระทบท่ีเปนภัย  

5.3.2 ขั้นตอนในการทดสอบความปลอดภัยทางชีวภาพ/การประเมินความเสี่ยง 
ขั้นตอนในการประเมินความเสี่ยงจะมีความแตกตางกันไปบางไมมากก็นอยตามลักษณะงาน เชน

การประเมินความเสี่ยงในที่ทํางานทั่วไป จะมีอยู 5 ขั้นตอนไดแก 
1. มองหาอันตรายที่อาจเกิดขึ้นได 
2. พิจารณาวาใครจะไดรับอันตรายและไดรับอยางไร 
3. ประเมินความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้น และพิจารณาวาการระวังที่มีอยูเพียงพอหรือไม หรือควรจะตอง

ระวังเพิ่มเติม 
4. บันทึกสิ่งที่คนพบ 
5. ตรวจสอบการประเมินและพิจารณาใหมถาจําเปน 
ในกรณีของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม พิธีสารคารตาเฮนาวาดวยความปลอดภัยทางชีวภาพ ได

กําหนดใหประเทศภาคีสมาชิกดําเนินการประเมินความเสี่ยงเปนแตละกรณี ตามมาตรฐานนานาชาติ กอนการ
ตัดสินใจนําเขาหรืออีกนัยหนึ่งกอนการใชประโยชนสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม ท่ีสําคัญการประเมินความ
เสี่ยงจะตองอยูบนพื้นทางวิทยาศาสตรและมีความโปรงใส โดยมีข้ันตอนตอไปนี้ คือ  

1. การจําแนกลักษณะ (ของความเสียงที่อาจเกิดขึ้น)  
2. การประเมินความเปนไปได (ของความเสี่ยงที่จําแนกไดนั้น) 
3. การประเมินสิ่งที่อาจจะเกิดตามมา  
4. การประมาณการณความเสี่ยงโดยรวม รวมทั้งระดับความเสี่ยงที่ยอมรับได และ 
5. ในบางกรณี การประเมินความเสี่ยงอาจคําถึงถึงรายละเอียดทางวิทยาศาสตรและเทคนิคที่

เกี่ยวของ 
  5.3.3 วิธีการที่ใชในการประเมินความเสี่ยง 

• หลักการที่ใชในการประเมินความเสี่ยง 
  ในสวนของการประเมินความเสี่ยงนี้ มีสิ่งแรกที่จะตองทําความเขาใจคือ หลักการที่ใชในการ
ประเมินความเสี่ยง ทั้งนี้เพื่อใหการประเมินความเสี่ยงมีความหนาเชื่อถือ จําเปนตองวางหลักในการประเมิน ซึ่งมีอยู 7 
หลักการคือ 

1. การประเมินนั้นจะตองอยูบนพื้นฐานทางวิทยาศาสตร นั่นคือตองมีเหตุ มีผลที่สามารถอธิบาย
ได 

2. การประเมินนั้นจะตองอยูบนพื้นฐานของผลิตภัณฑ นั่นคือการประเมินจะตองทําที่ตัวพืชดัด
แปรพันธุกรรม ไมใช ทําที่กระบวนการพัฒนาพืชดัดแปรพันธุกรรม แตขอมูลในการพัฒนาพันธุก็จะใชเปนเพียงขอมูล
ประกอบในการประเมิน 

3. การประเมินนั้นตองอยูบนพื้นฐานของความคุนเคย นั่นคือ บนความรูที่มีอยู ไมใชประเมินใน
สิ่งที่ไมรู 

4. การประเมินนั้นตองอยูบนพื้นฐานของแตละกรณีไป นั่นคือ จะตองประเมินในพืชดัดแปร
พันธุกรรมในแตละชนิดไป ไมใชวาพันธุนี้ประเมินแลว สามารถอางอิงถึงพันธุอื่นได 

5. การประเมินนั้นจะตองอยูบนพื้นฐานการประเมินเปนขั้นตอน นั่นคือ ตองมีระบบในการ
ประเมิน ตัวอยางเชน ที่ไดกําหนดไวโดยกรมวิชาการเกษตร วาจะตองประเมินในโรงเรือนที่ปดมิดชิดกอน จึงจะทําการ
ประเมินตอในโรงเรือนที่ควบคุมไดบางสวน ไมใชมาเริ่มที่สวนหลังเลย ดังนี้เปนตน 



6. การประเมินนั้นจะตองอยูบนพื้นฐานของความเทียบเทา นั่นคือ การที่จะบอกวา พืชดัดแปลง
พันธุกรรมนั้นมีผลกระทบทางลบหรือไมนั้น จะตองมีการเปรียบเทียบกับพืชปกติ ถาการประเมินนั้นไดผลเหมือนกับ
พืชปกติ ก็แสดงวามีความเทียบเทา หรือไมไดสงผลกระทบที่แตกตางไปจากพืชปกต ิ

7. การประเมินนั้นจะตองอยูบนพื้นฐานที่สาธารณชนไดมีสวนรวมเชนการมีผูแทนของ
สาธารณชนรวมเปนคณะกรรมการ หรือ การใหสาธารณชนไดมีสวนรวมในการพิจารณาผลการประเมิน กอนการ
ตัดสินใจ 

• วิธีการ 
สําหรับวิธีการประเมินความเสี่ยงที่อาจเกิดจากการใชประโยชนสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม มี

องคประกอบพออธิบายได ตอไปนี้ 
1.  จําแนกลักษณะที่ปรากฏและลักษณะทางพันธุกรรมใหมๆ ที่เกี่ยวของกับสิ่งมีชีวิตดัดแปลง

พันธุกรรม ที่อาจจะมีผลทางลบตอความหลากหลายทางชีวภาพ ในศักยภาพที่นาจะไดรับจากสิ่งแวดลอม และคํานึงถึง
ความเสี่ยงที่มีตอสุขอนามัยของมนุษย 

2.  ประเมินความนาจะเปนของผลทางลบที่กําลังหวงกังวล โดยคํานึงถึงระดับและชนิดของการ
ไดรับที่นาจะเปนในสิ่งแวดลอมตอสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 

3.  ประเมินผลทางลบที่อาจเกิดขึ้นตามมา 
4. ประเมินความเสียงทั้งหมดที่อาจเกิดจากสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม ที่อยูบนฐานของการ

ประเมินความนาจะเปนและผลที่นาจะเกิดตามมาของผลกระทบทางลบที่หวงกังวล 
5. ใหคําแนะนําวาความเสี่ยงนั้นยอมรับไดหรือจัดการไดหรือไม รวมทั้งจําแนกกลยุทธที่จะจัดการ

ความเสี่ยงเหลานั้นเทาที่จําเปน 
6. ถาไมมีความแนใจในระดับของความเสี่ยง อาจจะตองรองขอขาวสารเพิ่มเติมในเรื่องที่หวง

กังวลเฉพาะนั้นหรือการใชกลยุทธการจัดการความเสี่ยงที่เหมาะสม และ/หรือการติดตามสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมใน
สิ่งแวดลอมที่ไดรับ 

ซึ่งพอจะเขียนองคประกอบของวิธีการประเมินเปนไดอะแกรม ใหเห็นไดชัดเจนขึ้นดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
                                               
 
 
 
 
 
 
 

1. การจําแนกอันตรายที่อาจสงผลกระทบที่
เปนภัยตอสิ่งแวดลอม 

การประเมินความนาจะเปน การประเมินผลทางลบที่จะ
ตามมา 

การประเมินหรือการกําหนดลักษณะ
ความเสี่ยงทั้งหมด 

การใหคําแนะนําในการลดหรือ
จัดการความเสี่ยง 

สงขอมูลไปยังขั้นตอน
กอนหนานี้ 



• จุดที่จะตองพิจารณา 
ขึ้นอยูกับกรณีที่ศึกษา การประเมินความเสี่ยงจะตองพิจารณา รายละเอียดทางดานเทคนิคและ

วิทยาศาสตรที่เกี่ยวของ ในเรื่องตางๆ ตอไปนี้ เชน สิ่งมีชีวิตผูรับหรือสิ่งมีชีวิตที่ใชเปนพอแม สิ่งมีชีวิตผูให พาหะที่ใช 
พันธุกรรมที่ถายฝาก สิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม การตรวจสอบและการจําแนกสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม ขาวสารที่
เกี่ยวกับการใชอยางจงใจ สิ่งแวดลอมที่ไดรับ 

• เปาหมายของการประเมินความเสี่ยงดานสิ่งแวดลอม 
เปาหมายของการประเมินความเสี่ยงดานสิ่งแวดลอมของพืชดัดแปลงพันธุกรรมคือ การจําแนกและ

การประเมินความเสี่ยงที่เกี่ยวของกับการปลดปลอยและการเพาะปลูกพืชเหลานี้ในการเปรียบเทียบกับพืชเดิมที่มีประวัติ
การใชอยางปลอดภัย และมักจะเปนกรณี กรณีไป ในการอนุญาตใหปลูกเปนการคา สิ่งที่อยูในความกังวลคือ 

1.  การเคลื่อนยายยีนไปยังพืชที่มีความใกลชิด (สามารถผสมขามชนิดพันธุกันไดและลูกที่ได
สามารถมีชีวิตรอด) ในการประเมินศักยภาพในการผสมขาม สิ่งที่จะตองรูคือ ชีววิทยาดานการสืบพันธุของพืชและการ
กระจายผานทางเพศที่เขากันไดกับพืชที่มีความใกลชิด รวมทั้งผลกระทบของลักษณะที่รวมเขาไปอยูในพืชชนิดพันธุอื่น 
ขาวสารดังกลาวอาจจะไดจากการตรวจเอกสาร หรือจากการสํารวจพืช 

2.  การเคลื่อนยายยีนไปยังสิ่งมีชีวิตอื่นที่ไมใกลชิด (การเคลื่อนยายที่ไมไดเกิดจากการผสมพันธุ ที่
เกิดจากตางสิ่งมีชีวิตกัน โดยเฉพาะความเปนไปไดที่จะมีการเคลื่อนยายระหวางพืชกับแบคทีเรีย) 

3.  ศักยภาพที่จะเปนวัชพืช (เปนการวัดความสามารถของพืชที่จะคงอยูในระบบนิเวศโดยเฉพาะ
ความสามารถที่จะทดแทนชนิดพันธุอื่น) โดยจะทําการตรวจสอบในลักษณะตอไปน้ีคือ การกระจายของเมล็ดพันธุ การ
พักตัวของเมล็ดพันธุ การงอกของเมล็ด/การอยูรอด ความสามารถในการแขงขัน ลักษณะทางการเกษตรอื่นๆ และความ
ทนทานแรงกดดัน 

4.  ผลกระทบทางลบในลําดับที่สองและที่มิใชเปาหมาย เปนการพิจารณาผลที่จะเกิดขึ้นอยางไม
ต้ังใจของการปลดปลอยพืชดัดแปลงพันธุกรรมสูสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่มีอยูและนิเวศเกษตร ซึ่งเปนการพิจารณาถึงศักยภาพที่จะเกิดผลกระทบลําดับสองหรือสิ่งมีชีวิตที่มิใช
เปาหมาย  

• เปาหมายของการประเมินความเสี่ยงดานสุขอนามัยตอมนุษย 
โดยทั่วไปพืชที่ดัดแปลงพันธุกรรมสวนใหญเปนพืชที่มนุษยตองการใชประโยชน และพืชที่ใช

ประโยชนสวนใหญจะเปนพืชอาหาร ดังนั้นผลผลิตที่ไดจากพืชดัดแปลงทางพันธุกรรมจะถูกนําไปประเมินความเสี่ยง
กอนที่จะนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑอาหารตอไป และในความเปนจริงการประเมินความปลอดภัยทางอาหารมักจะเริ่ม
พรอมๆ กับการประเมินความปลอดภัยดานสิ่งแวดลอม ถือเปนขอมูลที่จําเปนกอนการสงเสริมใหปลูกพืชดัดแปลง
พันธุกรรม การดําเนินการประเมินก็มีบางสวนที่คลายคลึงกับการประเมินดานสิ่งแวดลอม ซึ่งพอจะแบงออกไดเปน 2
ประเด็นใหญๆ คือ 

ประเด็นที่ 1 เปนการประเมินความปลอดภัยของยีนและโปรตีน โดยดูในเรื่องแหลงที่มาของยีน ลักษณะทาง
โมเลกุล ดูในเรื่องความปลอดภัยของโปรตีน โดยพิจารณาถึงประวัติความปลอดภัยในการบริโภค หนาที่ของโปรตีนนั้น 
ระดับการแสดงออก และดูตออีกวาโปรตีนนั้นมีความเปนพิษหรือไม โดยพิจารณาจากการเทียบเคียงการเรียงตัวของ
กรดอะมิโน ที่ทราบการเรียงตัวอยูแลววามีความเปนพิษ ขณะเดียวกันก็เทียบเคียงกับการเรียงตัวของกรดอะมิโน ที่ทราบ
การเรียงตัวอยูแลววาสามารถกอใหเกิดภูมิแพ  ในประเด็นหลัง ยังตองทดสอบความสามารถในการยอย โปรตีนที่
กอใหเกิดสารภูมิแพจะยอยไดยาก  ซึ่งถาพบวาไมปลอดภัยก็ไมสามารถแนะนําใหใชไดกับมนุษย แนในบางครั้งเรา
สามารถแนะนําใหใชเปนอาหารของสัตวโดยเฉพาะ 



ประเด็นที่ 2 จะเปนการประเมินในเรื่องขององคประกอบของอาหาร หรือคุณคาทางโภชนาการ ไดแกการ
วิเคราะหสารอาหารหลัก รวมทั้งสารตอตานสารอาหารหลัก เพื่อดูวาพืชดัดแปลงพันธุกรรมนั้นมีผลกระทบที่ทําให
สารอาหารที่มีอยูเดิมเปลี่ยนไปหรือไม การประเมินในกรณีเชนนี้ยึดหลักการของความเทาเทียมกัน ซึ่งเปรียบเทียบ
ระหวางอาหารที่ไดจากพืชดัดแปลงพันธุกรรมกับอาหารที่ไดจากพืชปกติ ทั้งนี้อาจยกเวนเฉพาะสารอาหารที่เกิดการ
เปลี่ยนแปลงไปเนื่องจากผลของยีนที่ถายฝากเขาไป เชนการเพิ่มวิตามินเอในขาวเปนตน  

การประเมินไมวาจะดูในเรื่องของสิ่งแวดลอมหรือในดานอาหารก็ตาม จะตองดําเนินในลักษณะที่เปนกรณีๆ 
ไป ไมสามารถนําขอมูลที่ผานการประเมินแลวมาใชไดกับพืชดัดแปลงพันธุกรรมหรืออาหารที่ไดจากพืชนั้นซึ่งเปน
ตัวอยางใหม 
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