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平均數的抽樣分配

假設 X ~ N((, ( 2)，樣本大小為 n 的樣本平均數  EQ \O\AR(X,–) 的抽樣分配為：

( 已知
( 未知，以樣本標準差 s 估計 (

無限母體
 EQ \O\AR(X,–) 服從常態分配
( EQ \O\AL( –,X) = ( ， ( EQ \O\AL( –,X, 2) =   EQ \F(( 2,n)
 EQ \O\AR(X,–) 服從學生 t 分配，自由度為 n – 1

( EQ \O\AL( –,X) = ( ， ( EQ \O\AL( –,X, 2) =   EQ \F(s2,n)

有限母體

N：母體大小
 EQ \O\AR(X,–) 服從常態分配
( EQ \O\AL( –,X) = ( ， ( EQ \O\AL( –,X, 2) =   EQ \F(( 2,n) ×  EQ \F(N – n,N – 1)
 EQ \O\AR(X,–) 服從學生 t 分配，自由度為 n – 1
( EQ \O\AL( –,X) = ( ， ( EQ \O\AL( –,X, 2) =   EQ \F(s2,n) ×  EQ \F(N – n,N – 1)

註：
1.
若 n 足夠大時 (n ( 30)，可用常態分配代替學生 t 分配。
2.
 EQ \F(N – n,N – 1) 稱為有限母體校正因子 (Finite Population Correction Factor, fpc)。
3.
中央極限定理 (Central Limit Theorem)：不管從任何分配的母體中抽樣，隨著樣本大小 n 的增大，樣本平均數的分配會變得愈來愈近似常態分配。
比例的抽樣分配

若 n 足夠大時 (np ( 5 及 n(1 – p) ( 5)，X ~ B(n, p) ( N(np, np(1 – p))

假設 Ps =   EQ \F(X,n)，樣本比例 Ps 的抽樣服從常態分配，且

在無限母體的情況下，
Ps ~ N( p,   EQ \F(p(1 – p),n) )
在有限母體的情況下，
Ps ~ N( p,   EQ \F(p(1 – p),n) ×  EQ \F(N – n,N – 1) )
（N：母體大小）

兩個平均數差異的抽樣分配

若 X1 ~ N((1, ( EQ \O\AL(1, 2))、X2 ~ N((2, ( EQ \O\AL(2, 2))，則
X1 ± X2  ~  N((1 ± (2,  ( EQ \O\AL(1, 2) + ( EQ \O\AL(2, 2))
 EQ \O\AR(X,–)1 ±  EQ \O\AR(X,–)2  ~  N((1 ± (2,   EQ \F((\O\AL(1, 2),n1) +  EQ \F((\O\AL(2, 2),n2) )
估計

估計式 (estimator) 用以估計母體參數的樣本統計量。
不偏 (unbiased) 估計式的期望值等於母體的相關參數，如 E(eq \O(x,–)) = (，E(s2) = ( 2。
點估計 (point estimation) 只提供一個數字作為母體參數的估計，估計式不受樣本大小所影響。
區間估計 (interval estimation) 以一段數值區間來估計一個母體參數，估計式會受樣本大小所影響。
(1 – ()% 信賴區間估計


無限母體
有限母體（N：母體大小）

X ~ N((, ( 2)

( 已知
 EQ \O\AR(X,–) 服從常態分配
( 的區間估計 = eq \O(x,–) ± z( /2  EQ \F((,\R(,n))
 EQ \O\AR(X,–) 服從常態分配
( 的區間估計 = eq \O(x,–) ± z( /2  EQ \F((,\R(,n)) ×  EQ \R(, \F(N – n,N – 1) )

X ~ N((, ( 2)

以 s 估計 (
 EQ \O\AR(X,–) 服從學生 t 分配，自由度為 n – 1

( 的區間估計 = eq \O(x,–) ± t( /2,n–1  EQ \F(s,\R(,n))
 EQ \O\AR(X,–) 服從學生 t 分配，自由度為 n – 1
( 的區間估計 = eq \O(x,–) ± t( /2,n–1  EQ \F(s,\R(,n)) ×  EQ \R(, \F(N – n,N – 1) )

X ~ B(n, p)
Ps 服從常態分配
p 的區間估計 = eq \O(p,^) ± z( /2  EQ \R(, \F(\O(p,^)(1 – \O(p,^)),n) )
Ps 服從常態分配
p 的區間估計 = eq \O(p,^) ± z( /2  EQ \R(, \F(\O(p,^)(1 – \O(p,^)),n)) ×  EQ \R(, \F(N – n,N – 1) )

(1 – ()% 信賴區間估計的樣本大小


無限母體
有限母體（N：母體大小）

X ~ N((, ( 2)

( 已知
n =  EQ \F((z( /2 ( )2,e2)
n =  EQ \F(n0N,n0 + (N – 1))
n0 = 母體為無限時所需樣本大小

X ~ N((, ( 2)

以 s 估計 (
n =  EQ \F((t( /2,n–1 s)2,e2)


X ~ B(n, p)
n = p(1 – p)  EQ \F(z( /22,e2)


註：
1.
e 為誤差的限度，而所能接受的信賴區間寬度為 2e。
2.
樣本大小 n 的值越大，e 的值越小。
3.
若 p 的值有指定範圍，取最接近 ½ 之值；若 p 沒有指定數值，則取 p 為 ½。
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