Introdução

O Pixie é um transceptor CW de rádio miniatura, versátil que é muito popular entre os radioamadores  de todo o mundo .  O diagrama esquemático do projeto e das modificações estão disponíveis por toda a Internet, de sites japoneses a sites argentinos, e foi nestes lugares que encontramos o esquema e as dicas para modificações. A origem (das idéias ) do Pixie vem do colega GM3OXX  com o FOXX  em 1982 e foi se desenvolvendo com novas versões FOXX2  e FOXX3 o ALVA - do  sueco SM7UCZ, o MICRO-80 do russo RV3GM e diversas modificações de W1FB, WA6BOY, G3LHJ, G4UMB entre outros muitos.

É miniatura porque montado cabe na palma da mão e é versátil  pois com simples modificações (4 ou 5 componentes) é possível mudar de faixa.

Os componentes utilizados são de fácil obtenção no mercado ou podem ser surrupiados de uma sucata de oficinas de conserto de TV.

Como todo circuito eletrônico o Pixie pode ser dividido em partes (seções) e é desta forma que montaremos o danadinho !

 São basicamente quatro partes O amplificador de áudio, o cristal oscilador,  amplificador final / misturador - tanque de saída e o side tone.

A montagem é feita nos estilos Manhattan, "ilhas isoladas" e "inseto morto" (dead bug) que facilitam a montagem e possíveis melhoramentos e modificações. Alem de que as placas de circuito impresso não necessitam de ataque químico,  furações etc.

A primeira parte deste trabalho refere-se ao Pixie a cristal, onde descreveremos o funcionamento e a montagem detalhada, na segunda parte descreveremos uma modificação por nós implementada que é o Pixie com ressonador cerâmico que tem um custo bem mais baixo, tem uma estabilidade excelente, utiliza também indutores comerciais e cobre toda a faixa de CW dos 40m com sintonia a varicap.

Como a montagem é feita em módulos, em uma terceira etapa incorporamos o Pixie num projeto baseado no popular 49er, batizado de 49er tupiniquim, onde são implementadas alguns módulos do Pixie a um transmissor com maior ganho de recepção e 4Watts de saída com um transistor de RF usado na faixa do cidadão e bobinas (indutores) comerciais !

Descrição de funcionamento e montagem das partes

Amplificador de áudio
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O amplificador de áudio é baseado no tradicional circuito integrado LM386, que é muito utilizado em equipamentos portáteis, pois trabalha com tensões entre 5 e 15 Volts . 

Pode apresentar um ganho linear de tensão de 200 ou seja  46 db (20*log(Vout/Vin) ou 20*log200 = 46db) que pode ser ajustado externamente, adicionando um capacitor de 10 µF (+ no pino 1) e um resistor em serie entre os pinos 1 e 8 . Nos extremos de ganho temos: sem capacitor (nosso caso) 25 db de ganho e com um capacitor 10 µF sem resistor em serie o ganho será de 46 db . Outros valores intermediários podem ser obtidos para tanto o datasheet deve ser consultado.

No nosso circuito optamos por trabalhar sem o capacitor, mas o montador poderá adicionar um capacitor futuramente para experimentos. Eu mesmo já montei protótipos utilizando um capacitor de 2,2 µF com um trimpot de 2k2 (até 10k ) assim o ganho pode ser ajustado.

A entrada de áudio é feita pelo pino 2 (entrada inversora  tem um sinal de "-" menos) através do capacitor de .01 µF (pode ser um valor até .1µF) que serve como bloqueio da tensão de corrente continua presente na outra etapa, mas deixa passar a corrente alternada.

A entrada não inversora "+" pino 3 esta ligada a terra.

A alimentação do Lm386 é feita pelo pino 6 e tem como desacoplamento da alimentação e limitador de corrente um resistor de 1k , para completar o desacoplamento e corrigir flutuação de tensão foi colocado um capacitor de 10 µF. O diodo 1N4148 ligado entre o pino 6 e a entrada tem como função bloquear o funcionamento do amplificador em transmissão, já que a entrada de áudio é aterrada pelo manipulador de CW , então a tensão de alimentação no pino 6 fica aterrada via o diodo (em transmissão).

A saída do amplificador é feita pelo pino 5 que tem como capacitor de boqueio de cc e de acoplamento de áudio outro capacitor de 10 µF (+ ligado ao pino 5), a sadia deve ser ligada a uma tomada RCA ou banana, para ligação dos fones externos.

Este circuito amplificador é muito simples e barato, mas apresenta um inconveniente tem muita facilidade em detectar sinais de ondas médias (OM) principalmente se tivermos alguma estação por perto. Os sinais de OM entram até pela saída de fones, devemos utilizar fios curtos e blindados (para sadia dos fones e entrada de áudio e para a chave telegráfica). O método mais fácil de eliminar estas interferências (que mudam devido a varias circunstancias) é a inclusão de um capacitor ligado a terra experimentando em diversos pontos do amplificador o valor pode ser entre 560pF (561 ou n56) até 0.1µF (104 ou 100K) .

Montagem (método dead bug  "inseto morto")

Lista de peças :

01 Placa cobreada virgem para circuito impresso de 20x30mm

01 Circuito integrado LM386

01 Resistor de 1 kOhms  1/8W (marrom, preto, vermelho => do centro para fora)

01 Capacitor cerâmico de .01µF x 50Volts (ou mais) - pode estar identificado como 103, ou 10n ou 10nF - pode ser substituído por valores até de .1µF.

02 Capacitores eletrolíticos de 10µF x 16Volts (ou mais).

01 Diodo de sinal 1N4148 ou 1N914, praticamente qualquer diodo de sinal serve.

Solda, fios, fio blindado mono, jack RCA ou banana para saída dos fones

Como identificar o LM386


Preparando a placa de montagem :

Cortar a placa no tamanho de 20x30mm, traçar as ilhas (quadrados) de 6 mm de lado, fixar na borda de uma bancada com um grampo (sargento) e com uma serra manual bem inclinada cortar o cobre, formando as ilhas, tome cuidado para não ultrapassar a traçagem.

 Nas lojas de R$1,99 tem um mini arco de serra chinês, que vem acompanhado de diversas laminas, que faz um corte mais fino. 

A remoção do cobre também pode ser feita com um riscador de azulejo ou com um cortador de fórmica .

Após o corte rebarbar com um lixa e tirar o óxido com uma palha de aço.


Montando o circuito integrado :

O Lm386 vai montado de pernas para cima, tal qual um inseto morto, daí o nome, sugiro para os iniciantes que façam uma marcação afim de saberem com certeza qual é o pino 1. 


Após ajustar o integrado soldar os pinos 3 , 4  e a terra com um fio desencapado conforme ilustrado na figura. Soldar também o pino 5 na ilha conforme ilustrado.


Soldar um fio encapado conforme indicado na figura abaixo em vermelho, entre o pino 6 e a ilha indicada


Soldando o resistor e o diodo

Identificando  o resistor (ampliado) :



Identificando o diodo (ampliado) :


Dobrando os terminais para montagem 


Estanhar as partes dobradas, que terão contato com o cobre.

Soldar os doi componentes, ATENÇÃO quanto a polaridade do diodo (lado da faixa preta), tenha certeza de soldar conforme ilustração


Identificando os capacitores :

Eletrolíticos : São cilíndricos e podem ter dois tipos de conexão  :

Note que a faixa preta identifica o lado negativo


Cerâmicos : tem um formato disco, não tem polaridade e a leitura do valor pode aparecer  como ilustrado :


Soldando os capacitores




A placa está completa  compare a simbologia



Agora só falta conectar os fios de entrada de alimentação positiva e negativa (Terra) e um fio blindado para os fones (saída do amplificador).

Um fio vermelho flexível de 10 cm, um fio preto flexível de 10 cm, um fio blindado mono (cabinho de microfone) de 10 cm. Descascar as pontas dos fios e estanhar, o fio blindado deve ser descascado e a malha torcida, inserir na malha torcida um pedaço da capa já cortada deixando uns 3mm de fora, com um espaguete encolhivel previamente enfiado no cabo blindado cobrir os dois fios deixando uns 5 mm livres - estanhar as duas pontas - fazer o mesmo para o outro lado (cuidado ao soldar amalha para não danificar o condutor interno).





Soldar os fios de alimentação que deverão ser flexíveis ( não usar fio muito fino) e com uma cor apropriada para facilitar a identificação.





Testes :

Verificar se alguma solda não tenha ultrapassado a borda da ilha causando um curto circuito entre ilhas, verifique também as conexões entre os componentes.

Ligar um fone de ouvido nos fios de sadia, caso você tenha um fone de walkman serve muito bem, mas ele é estéreo e deve ser ligado como ilustrado :


Ou se for um fone mono ligar assim :


Ligado o fone devemos ligar o amplificador a uma fonte de alimentação ou eliminador de pilhas com uma tensão entre 7 e 15 Volts. 

CUIDADO ao conectar os fios de alimentação o + positivo deve ser conectado ao nosso fio vermelho e o - negativo ao fio preto.

Após verificar se tudo bem ligue a fonte e escute no fone, um som muito baixo deverá ser escutado, ao tocar no fio de entrada devera aparecer um ronco de 60 Hz no fone, indicando que está tudo em ordem.

Não funcionou repasse item a item desde o inicio !

Qualquer coisa me mande um Email   py2ohh@yahoo.com.br
Este amplificador com o resistor de 1kOhms substituído por outro de 22 Ohms e retirando o diodo 1N4148, torna-se um amplificador de áudio de uso geral de uns 300mW de  potencia.

As melhorias neste circuito serão descritas no final das explicações de montagem do Pixie.

Próxima montagem oscilador a cristal
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LM386  INVERTIDO


PERNAS PARA CIMA





SOLDAR PINOS 3 e 4  A  TERRA





SOLDAR PINO 5  NA ILHA
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PLACA  DE MONTAGEM DO AMPLIFICADOR





6x6 mm





30 mm





1N4148





20 mm





simbolo





OBSERVE O LADO DA FAIXA
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1. Inserir a capa previamente cortada na blindagem





2. Inserir o  espagueti encolhivel nois dois fios





Fio de alimentação  positivo de 7 a 18 Volts 10 cm  vermelho  comprimento





Fio terra de alimentação negativo 10 cm preto
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Fio blindado para saida do fone de ouvido
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Fio blindado para entrada do amplficador
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