
Wi-Fi  
 (wireless networking) 



Wi-Fi 

• Wi-Fi is the name of a popular wireless 
networking technology 

   that uses radio waves to provide wireless high-
speed Internet and network connections.  

Wi-Fi  is short for "wireless fidelity" 

Wi-Fi is simply a trademarked phrase that means IEEE 
802.11x. 

https://www.webopedia.com/TERM/I/Internet.html
https://www.webopedia.com/TERM/N/network.html


• Wi-Fi networks have no physical wired connection 
between sender and receiver by using radio 
frequency (RF) technology  

 
How Wi-Fi Networks Works 
 

- a frequency within the electromagnetic spectrum 
associated with radio wave propagation.  

https://www.webopedia.com/TERM/R/RF.html




The Wi-Fi Alliance 

• the organization that owns the Wi-Fi registered trademark term 
specifically defines Wi-Fi as any "wireless local area network 
(WLAN) products that are based on the Institute of Electrical and 
Electronics Engineers' (IEEE) 802.11 standards." 

-Initially, Wi-Fi was used in place of only the 
2.4GHz 802.11b standard 
 
-but Wi-Fi Alliance has expanded the generic use of the Wi-Fi term to 
include any type of network or WLAN product based on any of 
the 802.11 standards, including 802.11b, 802.11a, dual-band and  
so on 

https://www.webopedia.com/TERM/W/WLAN.html
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Wi-Fi Support in Applications and 
Devices 

 • Wi-Fi  is supported by many applications 
and devices including video game consoles, 
home networks, PDAs,mobile phones, 
major operating systems, and other types 
of consumer electronics. 

https://www.webopedia.com/TERM/D/device.html
https://www.webopedia.com/TERM/C/console_game.html
https://www.webopedia.com/TERM/N/network.html
https://www.webopedia.com/TERM/P/PDA.html
https://www.webopedia.com/TERM/M/mobile_phone.html
https://www.webopedia.com/TERM/M/mobile_phone.html
https://www.webopedia.com/TERM/M/mobile_phone.html
https://www.webopedia.com/TERM/O/operating_system.html
https://www.webopedia.com/TERM/C/consumer_electronics.html


• Any products that are tested and approved as 
"Wi-Fi Certified"  

a user with a Wi-Fi Certified product can use any brand 
of access point with any other brand of client hardware 
that also is also "Wi-Fi Certified". 

https://www.webopedia.com/TERM/A/AP.html


• Products that pass this certification are 
required to carry an identifying seal on their 
packaging that states "Wi-Fi Certified" and 
indicates the radio frequency band used 
(2.4GHz for 802.11b,  802.11g, or 802.11n,  

• and 5GHz for 802.11a). 
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802.11 IEEE wireless LAN standards 

• 802.11 and 802.11x refers to a family of 
specifications developed by 
the IEEE for wireless LAN (WLAN) technology.  

• 802.11 specifies an over-the-air interface 
between a wireless client and a base station 
or between two wireless clients.  

The IEEE accepted the specification in 1997.  

https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11.html 

https://www.webopedia.com/TERM/I/IEEE.html
https://www.webopedia.com/TERM/W/WLAN.html


There are several specifications in the 802.11 family: 

802.11 — applies to wireless LANs and provides 1 or 2 
Mbps transmission in the 2.4 GHz band 

802.11a — an extension to 802.11 that applies to 
wireless LANs and provides up to 54-Mbps in the 5GHz 
band 

802.11b  an extension to 802.11 that applies to wireless 
 LANS and provides 11 Mbps transmissionin the 2.4 GHz 
band.   

802.11b was a 1999 ratification to the original 802.11 
standard, 

https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11a.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11a.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11a.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11a.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11b.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11b.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11b.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11b.html


802.11g — applies to wireless LANs and is used for 
transmission over short distances at up to 54-Mbps in 
the 2.4 GHz bands. 

802.11n — 802.11n builds upon previous 802.11 
standards by adding multiple-input multiple-
output(MIMO). It can use both 2.4GHz and 5 GHz. 

https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11g.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11g.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11g.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11g.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11n.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11n.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11n.html
https://www.webopedia.com/TERM/8/802_11n.html
https://www.webopedia.com/TERM/M/MIMO.html


• 802.11ac 

   The newest generation of Wi-Fi signaling in popular 

use, 802.11ac utilizes dual-band wireless technology, 
supporting simultaneous connections on both the 2.4 GHz and 5 
GHz Wi-Fi bands.  

 
802.11ac offers backward compatibility to 802.11b/g/n 
and bandwidth rated up to 1300 Mbps on the 5 GHz 
band plus up to 450 Mbps on 2.4 GHz. 

https://www.lifewire.com/802-11ac-in-wireless-networking-818284
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Types of wireless LANs 

• The IEEE 802.11 has two basic modes of operation. 

1) Infrastructure mode 
2) ad hoc mode 

https://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_802.11
https://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_802.11
https://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_802.11
https://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_802.11


• In infrastructure mode, mobile units communicate 
through an access point that serves as a bridge to 
other networks (such as Internet or LAN). 

Most Wi-Fi networks 
are deployed in 
infrastructure mode. 

1) Infrastructure mode 

https://en.wikipedia.org/wiki/Wireless_access_point
https://en.wikipedia.org/wiki/Internet
https://en.wikipedia.org/wiki/Local_area_network


2) ad hoc mode 
• In ad hoc mode, mobile units transmit directly 

peer-to-peer. 
A peer-to-peer network allows wireless devices to 
directly communicate with each other. 
 
Wireless devices within range of each other can discover 
and communicate directly without involving central 
access points.  
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Peer-to-peer
https://en.wikipedia.org/wiki/Peer-to-peer
https://en.wikipedia.org/wiki/Peer-to-peer
https://en.wikipedia.org/wiki/Peer-to-peer
https://en.wikipedia.org/wiki/Peer-to-peer


• The 802.11 family consists of a series of half-
duplex over-the-air modulation techniques 
that use the same basic protocol. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Half-duplex
https://en.wikipedia.org/wiki/Half-duplex
https://en.wikipedia.org/wiki/Half-duplex
https://en.wikipedia.org/wiki/Modulation


WLAN channels 



• Fourteen channels are designated in the 2.4 GHz 
range. 

spaced 5 MHz apart from each other except for a 12 
MHz space before channel 14 



ช่องความถ่ี Wi-Fi ยา่น 2.4GHz 



 เทคโนโลยีตามมาตรฐาน  
802.11 สามารถบรอดคาสต์
เพ่ือกระจายสเปกตรัมได้  2 วิธี  
คือ 

 1. DSSS (Direct-Sequence 
Spread-Spectrum) จะสง่
ข้อมลูออกไปบนความถ่ีที ่

แตกตา่งกนัในเวลาเดียวกนั (มอดู
เลตทางขนาด)  

 2. FHSS (Frequency-
Hopping Spread-Spectrum) 
จะสง่ข้อมลูบนความถ่ีเดียวใน
เวลาหนึง่อปุกรณ์ที่สง่ข้อมลูทัง้ 
2 วิธีนีไ้มส่ามารถน ามาใช้
ร่วมกนัได้และ DSSS จะใช้ 
แบนด์วิดธ์มากกวา่แบบ 



Wireless security 

• Wireless security is the prevention of unauthorized access or 
damage to computers using wireless networks. 

 The most common types of wireless security are  
1) Wired Equivalent Privacy (WEP)   
2) Wi-Fi Protected Access     (WPA) 

https://en.wikipedia.org/wiki/Wireless
https://en.wikipedia.org/wiki/Wired_Equivalent_Privacy
https://en.wikipedia.org/wiki/Wired_Equivalent_Privacy
https://en.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi_Protected_Access
https://en.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi_Protected_Access
https://en.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi_Protected_Access
https://en.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi_Protected_Access


1) Wired Equivalent Privacy (WEP)   

• WEP is a notoriously weak security standard. 

•  The password it uses can often be cracked in a few 
minutes with a basic laptop computer and widely 
available software tools.  

• WEP is an old IEEE 802.11 standard from 1999, which 
was outdated in 2003 by WPA. 

Wired Equivalent Privacy (WEP) is a security protocol 
pecified in the IEEE Wireless Fidelity (Wi-Fi) 
standard, 802.11b. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Wired_Equivalent_Privacy
https://en.wikipedia.org/wiki/Wired_Equivalent_Privacy
https://whatis.techtarget.com/definition/IEEE-Institute-of-Electrical-and-Electronics-Engineers
https://searchmobilecomputing.techtarget.com/definition/Wi-Fi
https://searchmobilecomputing.techtarget.com/definition/Wi-Fi
https://searchmobilecomputing.techtarget.com/definition/Wi-Fi
https://searchmobilecomputing.techtarget.com/definition/80211
https://searchmobilecomputing.techtarget.com/definition/80211
https://searchmobilecomputing.techtarget.com/definition/80211




2) Wi-Fi Protected Access     (WPA) 

• WPA was a quick alternative to improve 
security over WEP. 

• The current standard is WPA2. 

• some hardware cannot support WPA2 without 
firmware upgrade or replacement.  

• WPA2 uses an encryption device that encrypts 
the network with a 256-bit key. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi_Protected_Access
https://en.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi_Protected_Access
https://en.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi_Protected_Access
https://en.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi_Protected_Access






ยา่น 5GHz จะมีช่องสญัญาณมากกวา่ 2.4GHz มาก 

•  ยา่นความถ่ี 5GHz ในประเทศไทย ทาง กสทช อนญุาติให้ใช้ตัง้แตปี่ 
2550 แล้ว แต ่ช่วงแรกเๆ ราคายงัแรง แถมตวั Device ท่ีรองรับก็ไม่
คอ่ยจะมี และยา่น 2.4 GHz ยงัใช้ได้สบายๆ เลยไม่เป็นท่ีนิยม 

ความถ่ี 5GHz  ก็คือตัง้แต ่ 5000MHz - 6000MHz  แบ่งช่องสญัญาณ 
ช่องละ 20MHz  ได้ออกมาเป็น 200 channel 



มีช่องสญัญาณเยอะก็จริง แต่ก็มีการก าหนดการใช้งาน เพ่ือไมใ่ห้มีปัญหา ซึง่ก็
ขึน้อยูแ่ตล่ะประเทศ ส าหรับประเทศไทย 



(Band A)  ได้แก่ channel  36-64 โดยหา่งกนั 4 ช่อง คือ 
36,40,44,48,52,56,60,64 

(Band B)  ได้แก่ channel 100-140 หา่งกนั 4 ช่อง คือ 
100,104,108,...,132,136,140 
(Band C)  ได้แก่ channel 149-165 ได้แก่ 149,153,157,161,165 

ส าหรับ Band A ใช้ส าหรับ Indoor  และ  Band B,C ใช้ส าหรับ 
Indoor/Outdoor 



• ส าหรับ 5GHz  ท่ีช่องสญัญาณ 20MHz  ท าความเร็วสงูสดุได้ 
97.5Mbps   

https://youtu.be/EmVlX35WX78 

https://youtu.be/EmVlX35WX78
https://youtu.be/EmVlX35WX78
https://youtu.be/EmVlX35WX78
https://youtu.be/EmVlX35WX78




ซึง่ยา่น 2.4GHz จะใช้ได้แค ่100mW (EIRP=20)  

 ตามกฏหมาย ส าหรับยา่น 5GHz สามารถใช้อปุกรณ์ท่ีมีก าลงัสง่สงูได้ถงึ 
1000mW (EIRP=30) 

มาตรฐานความเร็วส าหรับยา่น 5GHz ในปัจจบุนัก็พฒันามาถึงแบบ AC ซึง่จะได้
ความเร็วสงูถงึ 867-1300Mbps 

มาตรฐาน 5GHz จะเป็นใช้ค าวา่ IEEE 802.11a ตวัอกัษร a หมายถึง 
5GHz แตถ้่ามี a/g จะหมายถงึ 2 ยา่นความถ่ี ทัง้ 2.4GHz และ 5 GHz หรือ
เรียกว่าแบบ Dual-Band 



ขอ้ดี ขอ้เสีย 2.4 GHz 

• ข้อดี 
- ใช้ก าลงัสง่น้อยกว่า 
- ผา่นสิง่กีดขวางได้ดีกวา่ 
- เป็นท่ีนิยมมากกวา่ ราคาอปุกรณ์เลยจะถกูกว่า 

ข้อเสีย 
 
- ช่องสญัญาณมีน้อย  โอการท่ีช่องสญัญาณจะถกูรบกวนมีได้มากกวา่  และท า
ความเร็วได้น้อยกวา่ 



ขอ้ดี ขอ้เสีย 5 GHz 
• ข้อดี 

- ช่องสญัญาณมีเยอะ โอกาสถกูรบกวนน้อย และสามารถท าความเร็ว
ได้สงู 

ข้อเสีย  
- ใช้ก าลงัสง่ท่ีสงูกวา่ ในระยะทางท่ีเทา่กนั 
- ผ่านสิ่งกีดขวางได้น้อย เพราะเป็นคลื่นความถ่ีสงู 
- ราคาอปุกรณ์แพงกวา่ 2.4 
ปัจจบุนัก็มีมาตรฐาน 802.11ac ออกมา ซึง่เป็นการรวม ทัง้ 2 คลื่น น ามาใช้ร่วมกนั 
 
แตด้่วยคณุสมบตัิ ของแตล่ะคลื่นความถ่ี ก็ต้องน ามาใช้งานให้เหมาะสมกบั พ่ืนท่ี 
สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม 

การถ่ายโอนข้อมลู รับสง่ข้อมลูไวกวา่  
ดงันัน้คลื่น 5 GHz จงึเหมาะกบัการ อพัโหลด และดาวน์โหลด ที่รวดเร็วกวา่ 



• ปัจจบุนั Device ตา่งๆเชน่ Notebook, Smartphone, Tablet สว่น
ใหญ่จะรองรับความถ่ี 5GHz กนัหมดแล้ว ดไูด้จาก spec ในสว่น wireles 













• ข้อดี ของ AP แบบ Dual-Band จะมีหลายๆรุ่นท่ีมีเทคโนโลย่ี Band Steering ใน Mode 
นีจ้ะช่วยในเร่ืองการเช่ือมตอ่ของ Device ถ้า Device นัน้ๆสามารถรับสญัญาณ 5GHz ได้ ตวั 
AP จะบงัคบัให้ Device ให้ไปเช่ือมต่อย่าน 5GHz ทนัที ซึง่จะได้ข้อดีคือ เร็วกวา่ ส่วน Device ที่
รับได้แค ่2.4GHz อย่างเดียวก็เช่ือมตอ่แบบนัน้ตอ่ไป จะเหมาะกบัท าระบบ Wifi Hotspot ที่เน้น
ความเร็วครับ 



• เทรนเด๋ียวนี ้ไมไ่ด้เน้นเร่ืองก าลงัสง่กนัแล้ว เน้นความเร็วกนัเป็นหลกั การใช้ก าลงัสง่
ยิ่งสงู ความเร็วที่ได้จะช้าลงมาก อปุกรณ์ Access Point บางรุ่น ปรับก าลงัสง่
สงูสดุ ความเร็วเต็มที่ 6Mbps (ใช้จริงเหลือไมถ่งึ 1Mbps) 



Higher Transmit Power Allow 

• น่วยงานก ากบัดแูลของอเมริกา (FCC) และยโุรป (ETSI) ซึง่ตา่งก็
ก าหนดให้การใช้งานยา่นความถ่ีในช่วง 5.4 – 5.8 GHz สามารถมี
ก าลงัสง่สงูได้ถึง 1วตัต์ 
อนญุาตให้สามารถน ามาใช้งานนอกอาคารได้  



• ก็สามารถน าเอาอปุกรณ์ท่ีรองรับยา่นความถ่ีนีม้าใช้งานเพ่ือใช้เป็นวงจร
เช่ือมตอ่เครือขา่ยภายในระยะไกลได้เช่น การเช่ือมตอ่ส านกังานใหญ่กบั
โรงงาน การเช่ือมตอ่กล้องวงจรปิดระยะไกลแบบไร้สาย หรือแม้แตก่าร
ให้บริการอินเตอร์เน็ตความเร็วสงูแบบไร้สายส าหรับหมูบ้่านได้เป็นต้น 



• การสร้างเครือข่าย LAN to LAN แบบ Point to Point หรือ 
Point to Multipoint  




