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CO submarinas
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CO submarinas

Global Crossing
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CO Demanda Ecuador

DEMANDA DE CAPACIDAD INTERNACIONAL
TOTAL (STM-1)

432,41

OFERTA ACTUAL
A INTEENET 12 STM-1{1_8Gbps)
! 226,41

Escenario A 7,29

27,29

38,17 Escenario B
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Elementos de CO submarinas

Terminal Power Feed
Equipment Equipment

Cablke Repeater
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I Instalacion de CO submarino

Japén EUA



Tipos de cable FO submarina

»Muchos fabncantes como Alcatel con OALC4. Caracteristicas:
—Profundidad maxima de despliegue: 8000m

—Muy confiable hasta los 25 anos
—Muy resistente a rupturas del cable

—Tubo de acero soldado que aloja 16 fibras = protegidas por un
gel de agua e hidrogeno.
—Estructura de la unidad de fibra protegida por unos cables de

acero y rodeada por un tubo de cobre soldado a los cables de
acero.

—Conductor compuesto se aisla con polietileno de alta densidad
- Resistencia a la abrasion.







Fibras Opticas cable submarino

2. Cable de fibra optica para sistemas submarinos sin repetidores
» Alcatel con URC1. Caracteristicas:

—Muy confiable hasta los 25 afios
—Resistente a rupturas

—Tubo de acero soldado aloja 48 fibras = Centro del cable
—= maximo de cuatro tubos de acero = 192 fibras

—Fibras con longitud de exceso relativa hacia el tubo




CO cable submarino

Estaciones Repetidoras

A (PIRELLLI)
— Usado con Tx DWDM
— Puede ser enterrado a 8000m
— Laser de bombeo a 980nm
— Con equipos PIRELLI se alcanza 1Tbps

—OALWA40
— 16 canales 2.5Gbps (por par de fibras)

— Amplificador EDFA
— Tx bidireccional a 16 cans ——

# Ax25 Ghibe

—TETRA10 = o
— 1266 canales a 10Gbps o 16225 Chie

Amplificador de linea EDFA e \\
Totalmente reconfigurable ‘%\'
Capacidad maxima 8 4Tbps E s S

Tx bidireccional a 60 canaleg: . ] . ; . i
o 1500 30an 4500 &0 a0l a0l

System length [lm)




CO cable submarino

Unidades Ramificadoras

—Pemite realizar una bifurcacion en la fibra.
— Insercion - Extraccion de fibra

— Insercion - Extraccion de canal
— Insercion - Extraccion de fibra y de c ot ol L s
It e

==

—Permiten dos tipos de conectividad Xﬁ‘a
— BU pasivas eléctricas ] i Z’j

— BU conmutadas en potencia
Chann nd-Cirop, Fibre and Channad

= pain #edd-oncHorop
l

—Muy uatiles en WDM




CO cable submarino

— TxyRx
— Generan la senal WDM de alta calidad

—Equipos Terminales de longitud de onda (WTE)

— Proporcionan las funciones de Mux y Demux |

—Amplificadores Terminales de Linea
— Amplifican las sefales transmitidas/sssisidaa...

—Sistemas de Monitorizacion
— Hermramienta fundamental para la d
— Fibras
— Equipos sumergidos




CO submarinas
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CO submarinas

Tendido del cableado

—Uno de los procesos para la creacion de un sistema submanno es el tendido de
la fibra, el cual se estructura en:

1. Se flota el cable y se conecta con la central
2. El barco cablero ayudado por el minisubmanno

ot ] Caooarmnalmea enn ol oastrormess e e fﬂninmns reps
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CO submarinas

1. Se localiza la averia

2. Se corta el cable danado y se sube a la superficie

3. Se recupera el otro extremo danado

4 Se sustituye el tramo estropeado y se empalman am

Jomcomn difoeontoe comnneobeacioeweose
2. Se f}uml_hﬂ.qni (W =] 3

6. S5 e




Ejemplo de CO submarinas

EMERGIA

L7 mergia

Emergia Holding N.V. es una
filial de Telefonica S.A.

Provee servicios de
comunicacion de banda ancha
a traves de un anillo
submarino de fibra optica en
Latinoamerica.

— Une Latinoamerica y
Estados Unidos
Emergia proporciona una
infraestructura y su
mantenimiento.



Emergia.- descripcion

da Intemat ma una md ahiarla yrfsln resﬁmnqh e ac tand
olas principales ciudades de América.
Caracteristicas: '
— 25000 Kilometros

— Capacidad de 40 Gb/s
(expandible a 1.92 Th/s)

1.600 km de cable de fibra
optica terrestre + estaciones
de amarre en las principales
ciudades de Latinoamérnca,
Florda y Puerto Rico.

Inversion de 1.3 billones de
dolares




Emergia

SAM-1 (ll)

a estructura de red de Emerqia:
con forma de anillo

continuidad en el servicio con una fiabihhdad supenor a
99 995 % (para una ruta punto a punto de 2.5 Gbps)

aseqgurar calidad sin ermmores por 295 anos.
sistema de restauracion interno
— conmuta el trafico en caso de fallos en menos de 300 ms
— Servicio de mantenimiento

La continuidad en las operaciones de
la red submarina es asegurada con
barcos dedicados exclusivamente al
mantenimiento de la red de Emergia.




Emergia

Configuracion de Red (l)

> Anillo autorrestaurable de 25.000 Km. de longitud

— 22000 submannos y 3.000 terrestres

— El Anillo conecta 12 estaciones de amarre ubicadas en 7 paises:
Argentina, Brasil, Puerto Rico, Estados Unidos, Guatemala, Peni y Chile.

> 1.600 km. de enlaces terrestres en configuracion 1+1
— unen las estaciones de amaire con Puntos de Presencia (PdP)
— interconexiones con los prnincipales proveedores de red
— espacio reservado para la "colocacion” de equipos de cliente

maxima accesibilidad y capilaridad en cada uno de esos lugares.



Emergia Diagrama
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Emergia Topologia

10 Gbps en cada uno de los
pares de fibra => 40 Gbps
(ampliable en bloques de 40
Gbps hasta un maximo de
1,92 Tbps mediante DWDM),

— necesario unicamente

instalar el equipamiento
necesario en las extensiones
de amarre y Puntos de
Presencia

|

la mitad de la capacidad se
utiliza para trafico de servicio y
la otra mitad para proteccion.




Emergia Sincronizacion

Sincronizacion

Sistema de sincronizacion comun por GPS,

Adicionalmente, cada estacion dispone de unos modulos basados en
osciladores de Rubidio y de cuarzo.




Emergia

EMERGIA NETWORK

ITypical Submarine Segment

pS 1D
-
‘,,'l'

REP

Tributaries uC I'ributaries
ADMs Naortel Optera DX2 10 Gbhps Add Drop Multiplexers
LTE Tyvoom 10 Ghps Lme Termmal Equipmmmt; Incinding FECs. Wmrelength Mox/T'anux,
and Terminal Live Amplifiers
LA & THSL s SL-17L Undesea Cable optmmized with LMF, HDF and WDSF 4 pasr Hibers

REP Undersea Repemers for up to 48wmvelengths, 4 muphifier paws pumped at 980um




Emergia
Segmentos Terrestres

Typical Terrestrial Segment

DW DM Coupler

L
»
L >_g-i'-‘f_- L 41
vy
: Tributaries
Tributaries
ADM Nortel Optera DX Add Drop Multplexer with Colored ontput wavelengihs
DYWDM Nortel Optera LH 1600 Dense Wavelength Drvision Muliplexer to
combine & extract up to 48 wavelengths per fiber pan
OAs Optical Amplifier wath awavelength wimdow to suppaort
at least 438 lambdas. Required every 30 10 90 km
Fez Regenerator Required every 320 km

NDSKF 4 Fiber Ophic Pair Cable of Non Dispersion Shift Fiber



Emergia

Arquitectura de Proteccion

2 tipos de proteccion:

= proteccion de segmento (Span switching):
— en caso de fallo del interfaz STM-64 o problema en el par de fibras de
trabajo, conmuta al par de proteccion

= proteccion en anillo:
— achla en caso de corte del cable

Emergia NETWORK

Traffic Protection nnder a backhanl faulure

RBervaoe Fiber Palr
-

AN L

K . FProdection Fibser Pas
Cable Statvon : Point of Presence




Emergia

Gestion, Operacion y

Mantenimiento del-Sistema
Emergia OPERATIONS
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Comunicaciones opticas no

guiadas
FSO (Free Space Optlcs)

Defroster Coupler Transmitter fiber

Glass housing

Incoming signal

Qutgoing signal

Transmitier oplical aperiure

4 F l-.: '_-..
Transmitter lens —




FSO Canon

—

Cymonesm OT-d=s0 HOD
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Transmission Distances at Varying

Degrees of Atmospheric Attenuation SPECIFICATIONS

Weather Light Haze Applications HD-5DI/SD-5DIFDVE- ASI
Precipitation® Light Rain @ 2.5mm/hr | | Standard Transmission Distance (*1)| 20-1000m
Attenuation/km 3dB Data Transmission Speed 1.485Gbps
Visibility® 4333m 1.485/1.001Gbps, 270Mbps (*2) od
DT-150 Transmission Transmission Device Laser Diode
Distance’ 3650m Laser Wavelength TA5+15nm
- Laser Output Power Approx. 1Tm'W rl B oMb
Weather Condition® Safety Class of Laser Class 1M
Precipitation® Heavy Rain @ 25mm/hr Receiving Device 5 APD Eftwancim D712 Hol
Attenuation/ km 10dB Auto Tracking Adjustment Horizontal: +£1.2° Vertical: £1.2°
Visibility* 1300m 3R Function Yas
DT-150 Transmission Media Interface SFP SLOT =1
Distance’ 1720m Console Port RS-232C(DSUB-GFin], 10Base-T(RJ-45)
H - o e B
Weather Condition | Light Fog Operation Temperature Range 20_ C - 50°C
Precipitation® Cloudburst @100 mm/hr| | Power 100-240VAC 50/80Hz
=P — - (CC-48Y optional)
Attenuation/ km 30dB Power Consumption Approx. 20W
Visibility® 433m Installation Environment Indoor or outdoor (Weatherproof : [P54)
DT-150 Transmission 780 Dimensions 24600 = 168(H) = 487(D)mm
Distance m Weight Approx. 17.6 lbs (BKg)




I * Las caracteristicas de los sistemas FSO son evaluadas a traveés

CARACTERISTICAS DE UN SISTEMA FSO

del “balance de potencia”. Las pérdidas asociadas al enlace
Optico son:

Pérdidas por desapuntamiento.

Pérdidas Opticas en el receptor

Pérdic — ser

podnk fﬁ% /—ﬁ\
ernitiat -
i

Efectos atmosféricos (atenuacion y cintilacion).



EFECTOS ATMOSFERICOS Y LAS FSO

I * FOG (Neblina)

Particulas de agua tan densas y pequenas que funcionan como
prismas distorsionando la senal Optica.

DISPERSION ATMOSFERICA

Pequenas particulas suspendidas en la atmosfera hacen que la
radiacion incidente se propague en cualquier direccion.

* Dispersion de Rayleigh.
* Dispersion de Mie.

CINTILACION

Fluctuaciones rapidas y de pequena escala en el indice de
refraccion de la atmosfera debido a turbulencias atmosféricas. Su
efecto es una fluctuacion temporal de la intensidad del laser en el
receptor.



VENTAJAS Y DESVENTAJAS de FSO

I VENTAJAS

I * Comparando con tecnologia de microondas:
- Mayor tasa de transmision ( hasta 2.5Gb/s ).

- Mas seguridad, ya que el haz estrecho dificil de interceptar.
- No necesitan licencia para operar en el margen de frecuencia.
- Libre de interferencias RF/EM.

* Comparando con tecnologia de la Fibra Optica:

— Menor plazo de instalacion.
- Menor coste de instalacion.

- Movilidad de la instalacion.



VENTAJAS Y DESVENTAJAS de FSO

DESVENTAJAS

Los sistemas FSO son vulnerables a los efectos
atmosféricos.

Los equipos FSO deben tener una linea de vision clara.

El reducido ancho del haz del laser puede dificultar el
apuntamiento direccional entre el Tx y Rx.



Esta disponible para una amplia

gama de conexiones y velocidades.

* Los sistemas FSO poseen diversas aplicaciones:

El equipo FSO se utiliza para
I distancias desde 20 m. a 6 km.

CARACTERISTICAS DE UN SISTEMA FSO

Interconexion de LAN:S.

Transmision de video o de voz sobre IP.
Redes ATM.
Redes de acceso local.

Conexion temporal, en ferias, presentaciones, en situaciones de
emergencia, etc.



Proyecto Capanina

B%)JComunicaciones opticas estratosféricas

EJEMPLO: PROYECTO CAPANINA

» Desarrollara tecnologias wireless y optica de banda ancha utilizando
plataformas estratostéricas (HAP)

— 120 Mbits/s
— Radio de cobertura = 60km
# Infraestructura mas barata
— Menor coste de mantenimiento
» Aplicaciones
— Zonas que precisan coberiura urgente
— Apoyo a los sistemas en ocasiones excepcionales
— Desamollo de las telecomunicaciones en zonas escasamente deshabitadas
» Utiliza comunicaciones opticas para
— Enlaces entre las distintas plataformas
— Complementos a los enlaces de microondas




Proyecto Capanina
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I PROYECTO MLCD:

I “LAS COMUNICACIONES OPTICAS LLEGAN AL ESPACIO”

El proyecto MLCD (Mars Laser Communications
Demonstration) de la NASA pretende demostrar a finales de

I 2009 el que sera el primer enlace de comunicaciones Opticas
en espacio profundo.

* El enlace se establecera entre
el satélite MTO que orbitara
Marte y una estacion en la

superficie terrestre.
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