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Mapa cable submarino



Elementos de CO submarinas



Instalacion de CO submarino



Tipos de cable FO submarina



Cable FO submarino



Fibras Opticas cable submarino



CO cable submarino



CO cable submarino



CO cable submarino



CO submarinas



CO submarinas



CO submarinas



Ejemplo de CO submarinas
EMERGIA
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Comunicaciones opticas no 
guiadas

FSO  (Free Space Optics)



FSO Canon



CARACTERÍSTICAS DE UN SISTEMA FSO

 Las características de los sistemas FSO son evaluadas a través 
del “balance de potencia”. Las pérdidas  asociadas al enlace 
óptico son:

 Pérdidas por desapuntamiento.
 Pérdidas ópticas en el receptor
 Pérdidas por el aumento del diámetro del haz de láser

 Efectos atmosféricos (atenuación y cintilación).



EFECTOS ATMOSFÉRICOS  Y LAS FSO

 FOG (Neblina)

Partículas de agua tan densas y pequeñas que funcionan como 
prismas distorsionando la señal óptica.

 DISPERSIÓN ATMOSFÉRICA

Pequeñas partículas suspendidas en la atmósfera hacen que la 
radiación incidente se propague en cualquier dirección.

 Dispersión de Rayleigh.
 Dispersión de Mie.

 CINTILACIÓN

 Fluctuaciones rápidas y de pequeña escala en el índice de 
refracción de la atmósfera debido a turbulencias atmosféricas. Su 
efecto es una fluctuación temporal de la intensidad del láser en el 
receptor.



        VENTAJAS Y DESVENTAJAS de FSO

VENTAJAS
 Comparando con tecnología de microondas:

− Mayor tasa de transmisión  ( hasta 2.5Gb/s ).
− Más seguridad, ya que el haz estrecho difícil de interceptar.
− No necesitan licencia para operar en el margen de frecuencia.
− Libre de interferencias RF/EM.

 Comparando con tecnología de la Fibra Óptica:
− Menor plazo de instalación.
− Menor coste de instalación.
− Movilidad de la instalación.



        VENTAJAS Y DESVENTAJAS de FSO

DESVENTAJAS

 Los sistemas FSO son vulnerables a los efectos 
atmosféricos.

 Los equipos FSO deben tener una línea de visión clara.

 El reducido ancho del haz del láser puede dificultar el 
apuntamiento direccional entre el Tx y Rx.



CARACTERÍSTICAS DE UN SISTEMA FSO
 El equipo FSO se utiliza para 

distancias desde 20 m. a 6 km. 

Está disponible para una amplia 

gama de conexiones y velocidades.

 Los sistemas FSO poseen diversas aplicaciones: 
 Interconexión de LANs.
 Transmisión de video o de voz sobre IP.
 Redes ATM.
 Redes de acceso local.
 Conexión temporal, en ferias, presentaciones, en situaciones de 

emergencia, etc.
 Arquitecturas de red: Punto a Punto, Punto a Multipunto o Mesh.
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PROYECTO MLCD:
“LAS COMUNICACIONES ÓPTICAS LLEGAN AL ESPACIO”

 El proyecto MLCD (Mars Laser Communications 
Demonstration) de la NASA pretende demostrar a finales de 
2009 el que será el primer enlace de comunicaciones ópticas 
en espacio profundo.

 El enlace se establecerá entre 

el satélite MTO que orbitará 

Marte y una estación en la 

superficie terrestre. 
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