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I Fibra Multimodo

I FIERA MULTIMQDO (NM) Indce refraccitn revestimiento > incice refraccion micles

~ Ndcleo (core)
@ desde 50 pm a 100 pm

/ b
/
Recubrimiemto (coafimg)

@ 250 pum holgado
AP pm y 900 pm  gjustado

Revestimiento (cladding)
@ desde 125 pm & 140 pm



I Fibra monomodo

I FIBRA MONOMODD [SM)  indcerefraccion revestimiente > indce refraccién nicieo

- Nicleo {cone)
’____.-""-_H & desde Bpum = 10
P 5
Revestimiento (cladding)
Recubrimiento (coafing) @ 125 pm

@ 250pum holgads
S00pm y 900 pm  ajusiado



I Tipos de cable por construccion

% ESTRUCTURA HOLGADA (FO 250 um )

1 - CONSTRUCCION
I Is ESTRUCTURA AJUSTADA (FO 000 pm)

ESTRUCTURA HOLGADA:

= IUNITUBD { Algja una o vanas FO en un mismo tubo en dsposicdn cenbral)

= MULTITUBO { MAoja una o varies FO en distintos tubos fomando capas
concentricas sobre un fiador central o elemento ce refuerzn).



I Tipos de cable por construccion

— Laz FO descansan de manera holgada en & intencr de cada tubo,
generaimente huecos o con un gel idrdfuge resistente al agua que Impide o
paso da esta.

= L& FO bens una :ﬂh‘llm!j'h.u:l para avitar esfuarzos de tension cuando estos
ajercen sobre o cable.

— Sobre el tubo se aplica una capa de reluerzo mecanico { KEVLAR, Fibra de
Wigrio, Poliester, eic) como soporie en las opeamciones de tendido e
|mstalacidn,

- La cubleta o proleccion ededor del cable pusde estar formada, enkre olros

mateniales, por pobelilend, o anmmadura o cOMaEa O acerD, QoM o refusrzo
e Sbra de arareda, o combinacidn de dstintos malerales segin s
aplicacion (Imeniores yo exteriones).

I + UNITUBO:



I Tipos de cable por construccion

= CONSTRUCCION HOLGA DA (LINITUBC)
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PARTES PRINCIPALES
A - Fibra otica 250 pm B - Tubo Pokarrica
C- Elarnents da raferzn D - Cublarta inberior

E - fummadura F - Cuberta extenor



Tipos de cable por construccion

— Las FO descansan de manera holgada en & interior de cada ubo, generaimente
huecos o con un gel hidofugo resistente al agua que impide el paso de esta.

— La FO Sene una sobrelongitud para ewitar esfuerzos de temsion cuando esios
sjercen sobre &l cable.

= Los ubos seslen ser colomeados pam faciitar su danhficamon,

= [Disposicion dal cableadatrenzado de [os tubas an tipo SIE.

— Contlens un fador central de refuerzo | acero, KEVLAR, Fbra de Vidro, etc)
sobre el cual se disponen de forma concéntrica & conjunto de los tubos con o sin

FO)

— La cubieda o profeccion exberior del cable pusde estar forrnada, entre obros
materiales por polietileno, de armacura o coraza de acero, goma ¢ reluezo de
aramida, o combinacian de disintos matermles segun su aplicacion| IMericres ywWo
Excberiores).

Los cables de estructura holgada se usan en la mayoria de las instalaciones
exteriores, aéregs, en conductos o direclamente enterrados



= CONSTRUCCION HOLGA DA (MULTITUBCO)




I Estructura ajustada (tie)

= MWONOFIERA
- BIFIBRA| Dos FO an dsposiitn paralaia)

I L ESTRUCTURA AJUSTADA
- KMULTIFIERAS | Breakoul|

= La asbuctura apustada de |la FO consiste an una capa de matenal plastica de 900 jm
de damelro, depositada sobre & recubnmiento primanio de 250 um.
« Proporciona una proteceién adicional individualmente a cada fkbra.

« Mismas conlracciones y dilataciones an FO que én cable

* Parmite ser conectada directamante.

= Aporta mayor Resbillidad y menor radio de curvatura (cable conunis).
« [Egaconcejabe pars inctalaciones nteriores.,



Monofibra y Bifibra

= MONOFIBRA:

soore &l recubnimienio s dispone un segundo recubrimi ermto & 200 prm.
& su alrededor e dspone de forma Ineal hebraz de ibra de srasmeda con el i
de aportar una mayor resslenca a esfuerzos de raccion v laxion

Lo cubiertm eodenor (£ 3 mm) o5 de matenal Aexble v resrstente (PG5, GONA,
ete.)

icleal para la confeccion de cordones de parcheo (Delch-coed | jurmper ) v
rabillos {pigtails ).

= BIFIBERA;

Sobre & recubrimienio se dispone N sagunde recubrirmi ento a 00 b,

A su alredador e dispone de forma lineal hebras de fibra de aramida con al fin
de aportar una meEyor resclencia @ el erzos de raccion y lexidn

La cubierta ssdedor es da un malerial Bexible vy resisterts (PAVC, GOMA, ebe) vy
dispuesia en fema de ocho (paralelo).

ideal para la confeccidn de cordones de pascheo [pelch-cowd | jumper].

D@ recomienda parg instalaciones inlerores



= CONSTRUCCION AJUSTADA




Multifibra y Breakout

« MULTIFIBRA:

Sobre &l recubrimients se dispons un segundo recubrirmienta a S00 pm.,

@ dismbiuyen dos o mies FO an lgera dsposiclon hadieol dal v solbra & conjunto
=l :I:pmldlinnr-lhnlhlhrn:d-i:rnd-u.rurithmndiﬂ de aportar una

mayor resistencia a esfuerzos de traccion y flexicn.
Cada uns de los recubrimiantos secundarios ex identificado por coloracibn
La cubierta exterior &5 da un rmaterial Sexible v resistanta (PVC, GOMA, ate.)

ideal para cableado vertical v honzontal en edfcos.

» CABLE BREAKOUT:

Sobre &l recubrmiento e dispons un segundo recubrirrients a S00 pm.
A su alrededor =& dispone de forma Eneal hebras de fibra de ararmida con & fin
de aportar una mayor resistenca a eslierzos de traccion y flexidn

A cada una da las FO se le aplica una culbdata (& aprox, 2 8 rmrm)de un rmaterial
Becdble y resistente (PG, GOMMA, atc ).

Do aphca una cubierta de lat Mmesmas caracterishicas al conpunto de lo
cablecilos v fiora de aramida como slemento de refeerzo

kdeal para &l conesionado directo de equipos aptosléciricos.



Construccion Ajustada

= CONSTRUGGION AJUSTADA
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PARTE= PRMNCIPALES
A- Fibra tptica 125 jm B - Recubimisnts a 300 jam G - Elemento de reflerzo
D - Cublierta E - Cinta F - Cublerta extenior




Eleccion del Cable

- ELECCION DEL CABLE

— SE COMSIDERARA EL TIPO DE INSTALACKOHM:
-  INTERKR:

= WERTIGAL
= MR EOQOMNTAL

- EXTERIM:
=  SANALIFACION SUBTERRANEA
« SOPORTADS AEREAS
ENTERRADA NREECSTANRERNTE
= [ETC,

— ELEMEN TS BNWLHLWENTES Y Al A RS )
= ARMARIICIE
= PAKNELES DE CORMNEXI|ON
=  CAMYS DE DISTRIBUCION Y EMPALME.
= O BN A



Tendido del cable

COMDIKCISHES DE TENDIDO:

- AGRESIOMES MECAMNIKCAS:

+» TENSION DE TRACCHIM MEAX A,
+ RESISTEHNCL A IMPAC TOS (disperos).

- AGRESIONES TERMICAS:
= FLUACTUACIONES DE TEMPERATLURA

« MICROCLIRVATURALS

— AGRESIONES QUIMICAS:
« GCOMNTAMINAGCION POR HIDROGENG
(PROTECE IGN HIDROPUGA)



Tendido del cable

CORDIKIORMES DE TBENDIDO:

- AGRESIOMES MECAMICAS:

+» TENSION DE TRACCHIM MEX A,
+ RESISTEHNCL A IMPAC TOS (disperos).

- AGRESIONES TERMICAS:
= FLUCTUAACIONES DE TEMPERATLURA

« MCPRODCLURVATURAS

— AGRESICNES QUIMICAS-
« COMTAMIMACION POR HIDROGENO
(PROTECS 1IGM HIDROPLIGA)



Tendido del cable

«  INSTA LAE.‘-IIDI'-I AEREA (ESTRUCTLIRA):
Soporte dielédrico
« N®de hbras oplicas.
« Proteccidn holgada con relleno de gel sntihurmedad.
+ Conjunio del cableado con relleno de gel o smilar.
« Lontas de profeccion y supscion del cablesdo
= Cublera imsrmoplastica

= Armadura de renzadode aramada.
= Cintas de proteccldn condra impactos.

= Cubisria axterior mrmoplastica antfmcking

(1) ELBMBENTOS AUTOPORTANTES (Proteccidn anticazadones)
ADOSADOS A LMEAS AT.



Tendido del cable

» INSTALACION CAMALIZADA (ESTRUICTLURA)
= Soporte dielédrico.
= MN*de hbras aplicas
= Proteccidn holgada con relleno de ged ansihoemecsad.
=  Lonjunio del cableado con releno de gel o samillar.
« Cwbas de profeccion v supecian del cableado
=  Cubleris lermmoplastica
= Armadura de renssdo de ararmida.
= Cubbieria sscbenor lemmaoaplasiica

(1) SN PROTECSION ADICIONAL.

LS CABLES EXTERMIRES S0M CGAMASLIZABLES.
ELEMENTOS DE PROTECCION ANTIRROEDORES.



Manipulacion de fibra optica

PRECAUCIONES DURANTE LA MANIPULACION

« SEGURIDAD EM EL MANEJC,
= CORTE ¥ FELADO DEL CABLE { uso de Quanbes v gafas e seduniiad)
— TROICSDEF D {cepotkados an commensdongs, utl@ackn da pinzas)
= LUZ DE LASER [no se cebe mirar &l sxtremao deuna F.O. Prever [a conexidn del |4sar)
— TEMS¥IH DEL CABLE |precaucids & ba fraccsdn mecamica, efecto |abigara)

= SOLVENTES Y SOLUCIORES DE UMRIER A (evibar exposioin prolonigadia. nesgo incendio
g Intooacachn|
— EMPALMADORA DE FLSIOM 8% nesgo de sposican 8 chispa sécricy)

« CLIDADO EN EL MAMEJO
= RESPETAR RADILSG DE CURYATURA

» WARIABLE SEGUINEL @ EXT. DEL CABLE (E] Z0x@E )
«  DISTINTO DURANTE LA INSTALACION imayor que despuds de la misma)
*  WARIALBLE SEGUN LA LOMNG TULHDE OMDA {8 1230 m mayar gueaa 1.210 nm |



Tendido del cable

- TENSION DE TENDIDO

 MENCE A LA DE LOS CABRLES CONYENGIENALES | Generaimanin aspecy icnda
por & [abaicants |

v PREFERIELEMENTE TEMNDHDOD MAMLIEL (Sampra qua 6510 568 pogabia)
e TERCHDCY ASSTIDD {Conbrgl de i3tracckin: manual o aubomatica)
v ANTESNER LAS CARGAS POR DEBAKD DE LAS ESPECIA CADRS

:j:' no respelar el rado de corvatura minemo, |83 condiciones de carga u obras
recomendaciones, pnl.linl;l-l-n dafiar ¢ cable yio aumentar la atenuacion superanda los
valones especifcados,



Tipos de Instalacion

TIPOS DE INSTALACION
4.1- TENDIDO AERED

=  ASEQLMESE OF Quardar =S precascnes e seurned l:"|!5|.'l.'.ﬂﬂ|1|:||1 mldctnca, e |

= |Irsislar & fisdor | corecio coresionasdo & berra)

—  Preparar aguipammianis: feer Flg 1]

= |resigar cebie guia y jador & iadgor

= RFepdtar o MAct oo U Spnopm oot

= Elowar ol cable deFO hasia ol cable gulay §jador

- Manlanes |8 ditanicia de secendad & 15 babind de cabie (15 M. ) en retacion & fijadar

— |nsiskar Fyedor y asegurer 3 fiador (ebrazadera da Rjaciin]

— Afar al cabls 3 fador an B abrazadera da maner @ 1em poral

—  Ajustar o Tpador péra una Soecuada gpeTackn

= Fiarun cabg detiny a fyador

— [rmdar |la cperacdn de estrer 8 mano =in brusguedad v mantener la veloodad de estirado
ratpatando s dstacin de fagundsd de s bobins

— Encadd posle 2 dabag 6l tendicn v 5 redize o g de expangdn [¥er Fig.. 4.3 5 a5 95
Fredso [ i 6s eacatarD an cables suboparianbes)

— Confnear o tendion identf icendo &n cada poste con ebquetas de avisods Cabie dphco

= Cuando sea pracdso, las capms de amMpames S puscden Mmontar en posies {Yer Fg.. 4.3) oen
el cable fador [Ver Rg.. 4.4).
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R Rako de tadliura minimo del cabk




Instalacion Canalizada

- INSTALACION CAMALIZADA

ARpQUrorsn e Quanda s precasaciones o8 Segundex] (denbhosoon e angoeabas,
presanos O geEer, combushibles |, cables ch erergiam, o .

Frapepaoon inspeccion & idaathcadon de ka6 conductes @ ubtl@ar, (ubncads,
amanSonadt., ofc.

Frapador cahle Guile O Iraction, de Séd precisa. fver Rg. 4.5)

Instoker Colbs ouia.

hespalar |05 rados da cunaiura aprpadas

Coocar la bobina de cable an ks soponas adeosados pana faci e & desencamratado

Colacar las polees v rodilos necesancs pare ladkiar of arestne del coble a troves de as
COMOUCTOS S Cpiesl 8 O | IFesesl o

instakr fpador y asegurar d Nador (gbrazscerg de 1)ackn)
Alar of cable a fedor an o abrez adarn de manaa lamponal

Ajustar Sl Fjador para una Sdac uads operacicn.

inciar & opir adn do eSrd a mana sn bsguedad v manlenes la yeloddad da
efirada i Lbnsar o cobla £i 4t nacatdnio

En cadd arquela oo Wi Ficard o cuisds dal cabih ¢ <5 fodd 2 ord b retate'y Chs calle W ar
Fig. 4.8) = esia a5 precisa | socbrelodo en arquetas de cambio de direccida)
Continuar & penddo procunandd Qos los exinsmos O [os cables Os cada mayecto,

LN Chdam BN UNS & qQueta oara U porEDer ko mieCani Zacion me dEande empaimes. Fresel 18
N nsrEsmnS a3 & reairmacin J8 1ns ampaimas fuara e la amusta)



Instalacion canalizada

— M@ el an las el 0 smpalims, 106 SxImemios Oe CRda cabla (on el cetss s
adenticacidn da cabla oplica |ver Fig 4.7)

—  Afsgirarsa de qua Jurania ol eraado {slempne Quse 5e8 o sbla medsanis radCkin
maual] semanienan una holgura de desancarmedado de 3 o 4 mairos para evitar
exCesha Tusrrade traildn ¥ rozaduras en &l cable

— Temnmade sl Frayecle deberd sl zarss une veariicsoon sl tendido dsl cabla Sobico
mamante un OTEH con &l Th & comprahar cua na heya samdo daha slguno d cabia

(OIS, raddr Of CUnlrd exoe Swns, &I |

=  Agondiconsr o cabley cormr cads una de las srcpeetas dall ir @sacht: £omsdpion diee be
igrapeack &l cobis dlertifcaciin da recamnves, sellado de conduchis, ol |

(U'ne respetar o rade de curvetura minime, las condiciones de cArga u oirms
recomendaciones pueden dafar & cable vo aurmertar la atenuacicn.



Instalacion canalizada

Coaba 4

Facoan
- \ —

FIG 45



Instalacion canalizada

armpirla

FI 46



Instalacion canalizada

FiG. 417



Redes de FO en WAN

Fed de Area Extensa “WAN"

Instalacion de cableado Gptico entre edificios



Redes de F.O LAN

 Red de Area Local AN

Cableado Imerior Horizontal F vertical



Herramientas para FO

PREPARACION DEL CABLE
5 1. SELECCION DE LAS HERRAMIENTAS

+ HERRAMIENTA NECESARLA PARA LA MANIPULACION DE CABLES DE FIRRA,

OPTICA
- PELADORA CE CUBERTA GO FLEJE DE ACERS (Fig.1)

PELADGRA OF CLBIERTA DE P PE ate (Fa

MAVAJA O CUCHILLD [CUTTER)

TILERAS OORTA ARAMIDE {Fig 3

GLWMNTES RESISTENTES

GAFAS DE PROTECCION (Fig4)

ALICATES CORTA ACERO [Fig.5)

CORTADORA DE TUSD FO HOLGADA {Fig 5]
FELADORA FIBRA OFTICA 300 wm

PELADORA FIBRA OPTICA 250 gm
CORTADORA OE PRECISHIN
SOLUCON UMAADORA DE GEL DEL CABLE (LIMONELD)



Herramientas de FO




Herramientas de FO




Preparacion del cable

FELADO DEL CABLE

RETIFAR LACUBIERTA EXTERICR (DCimefasiones Sagln espacificaciones)
— Ligizar 12 hermamisnta adecuads
—  Unizar edarmenios de DrolesCo b (galas, geantes, |
— Evilar trones bruscos v dobilsces en & cable

RETIRAR LOS ELEMBENMTOS DE PROTECCION (Retirar o cortar sagin espac hcaciones)
= Ubkzar s henmamianta adeuada
= Unkzar slementos de probeco ion (gafas, guantes, . |
—  Ewiter trones brgscos y dobibaces en & cable
= Limgar Con Solucion Impiadord S exsle ool O petrolala

RETIRAR CUBIERTA INTERIOR {iDimensiones segln especificaci ones)
—  UGkzar |a harraimaenta sdacusads

— Uokzar sdamentns de probslc ion (oafas, geantes. | )
= Bl lranes rebooe, imsdhokt Sond la proleco dn dé e FO y dabloces an o cabla

— L Con BObc o D Dieoird €1 aocesDee Qeall O pesdr Glai



Preparacion del cable

RETIRAR PROTECCIONES INTERKORES (Cintas poliester, fibra de vidrio, )
= Lipkzar la henmamisenta adaciada
= UGkzar slementos de proteccidn (pafas, gemtes, ]
—  BEviig tnones pnagscoe W dobkaces en o cabla
—  Limpiar con Epuckon lmpiadona 5 axigte ool O pairolaa

IDEMTIFICAR ELEMENTLOSE PORTAFIBERAS (Tubos de caler, reunidas, ...}

= Uakzar F:I:IJlbﬂI:TIrIHEIJlIl':"l'I:III'II:lEHﬂ:IlElE (p Vg, 1) e

RETIRAR ELEMENTOS PORTAFIBRAS (Dimensiones segln especiScacion es)
—  Utiizar la hermamients sdecusds

— Lokzar sdamentos da probsCc 0n (oafas, guantes. |
= BEwvier trones brhescos y doblaces en el cable

—  Limpe con Soluckon mpiadona S axisie ool O pesdr olaio

ALOJAR EN ELEMENTOS ENVOLVENTES (Cajas, torpedos, peneles, )

—  Tomar precalciin en no dahar as FO
= Enntar les FO en su ugar adeocsado || Yer especicaciones partsoulares|

— Ly Con SouCkn Iempiacira S aximle gl O pralr Glakd,

PROCEDER A SU MECAMIZACION; CONEXIONADD O EMPALME SEGUMN PROCEDA



Tecnicas de conexion

TECNICAS DE CONEXION:

— MOVIBLE
= COMECTORES

= MANGUITOS CENTRADORES FERRULE) CON ALINEAMENTO CENTR AL OE GRAN
PRECISION

= EMPALMES MECANIKLOS
— GLEAS OPUESTAS EN FORMA DE VPARAEL ALINEAMIENTO DE LAS FO [E
CAMEMSIONES IGUALES
- FLJA

« EMPALMES POR ADHESNO
~ GLIAFO GE GRAN PRECISION CON ELEMENT & DE FLIASION MECIANTE ADHES WO
TRANSFFARENTE
= EMPALMES POR FUSION

= LIMON PERMANENTE DE AMBAS FO MEDIANTE LA ALINEACTON v FUSICOH
CONTROLADA DE GRAN PRECISON. DE MUY BRAS PERDIDAS



I Conectores

COMECTORES:

= 2 0 e

e ot | Loee Tuba cr Hed
putﬂ-‘ ] LTl

FERRULE = ELEMEMTO MAS IMPORTANTE DEL CONECTOR
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