Υλικό Φυσικής-Χημείας	Κίνηση σε μαγνητικό πεδίο
Κίνηση φορτισμένου σωματιδίου σε χώρο πεδίων.
Ένα θετικά φορτισμένο σωματίδιο εισέρχεται σε ένα χώρο όπου συνυπάρχουν δύο πεδία ένα ηλεκτρικό και ένα μαγνητικό. Στα παρακάτω σχήματα, όπου έχουν σημειωθεί οι δυο εντάσεις των πεδίων Ε και Β, πάνω στο επίπεδο της σελίδας, να σχεδιαστεί η αρχική επιτάχυνση που αποκτά το σωματίδιο μόλις μπει στα πεδία.


Ένα φορτισμένο σωματίδιο Χ εισέρχεται στο σημείο Α, σε ένα χώρο όπου συνυπάρχουν δύο ομογενή πεδία, ένα ηλεκτρικό, με ένταση όπως στο σχήμα και ένα μαγνητικό, με ένταση κάθετη στο επίπεδο της σελίδας. Στο σχήμα έχει σχεδιαστεί η αρχική επιτάχυνση του σωματιδίου.
Το σωματίδιο φέρει θετικό ή αρνητικό φορτίο; Να σχεδιάσετε την ένταση του μαγνητικού πεδίου, πάνω στο σχήμα.
Αν το παραπάνω σωματίδιο Χ αντικατασταθεί από άλλο σωματίδιο Υ, ίδιας μάζας και διπλάσιου φορτίου, το οποίο εισέρχεται στο χώρο από το ίδιο σημείο Α, με την ίδια ταχύτητα, να εξετάσετε τη διεύθυνση και το μέτρο της επιτάχυνσής του, σε σύγκριση με την επιτάχυνση του σωματιδίου Χ.
Να δώσετε σύντομες δικαιολογήσεις.
Απάντηση:
1. 


[bookmark: _GoBack]Σε όλες τις περιπτώσεις που δίνονται η ταχύτητα έχει την διεύθυνση της έντασης του μαγνητικού  πεδίου (είτε ίδια είτε αντίθετη φορά). Συνεπώς η γωνία που σχηματίζει το διάνυσμα της ταχύτητας με το διάνυσμα της έντασης του πεδίουείναι είτε θ=0° είτε θ=180° , οπότε ημθ=0, συνεπώς το φορτίο δεν δέχεται δύναμη Lorentz από το μαγνητικό πεδίο. Οπότε μένει μόνο η ηλεκτρική δύναμη, ίδιας κατεύθυνσης με την ένταση , αφού έχουμε θετικά φορτισμένο σωματίδιο. Αλλά τότε την ίδια κατεύθυνση έχει και η επιτάχυνση, όπως φαίνεται στο σχήμα:


Τη διεύθυνση της επιτάχυνσης έχει η συνισταμένη δύναμη από τα δύο πεδία. Η δύναμη από το μαγνητικό πεδίο είναι κάθετη στην ταχύτητα, συνεπώς η δύναμη από το ηλεκτρικό πεδίο πρέπει να έχει την κατεύθυνση της έντασης, όπως στο σχήμα. Για να συμβαίνει αυτό το σωματίδιο φέρει θετικό φορτίο. Αλλά τότε η ένταση του μαγνητικού πεδίο έχει φορά προς τα μέσα, για να προκύψει η επιτάχυνση που δίνεται. 

Στα παρακάτω σχήματα, δίνονται οι δυο δυνάμεις σε περίπτωση που υποθέσουμε αρνητικό σωματίδιο ή αντίθετο  (στο 2ο σχήμα).


Στο πρώτο σχήμα, με αρνητικά φορτισμένο σωματίδιο, είτε η δύναμη Lorentz είναι η FL1 είτε η  FL2, δεν πρόκειται να έχουμε συνισταμένη στη διεύθυνση της επιτάχυνσης. Στο 2ο σχήμα είναι φανερό ότι η επιτάχυνση δεν θα έχει τη διεύθυνση της συνισταμένης.
Αν το σωματίδιο Υ έχει διπλάσιο φορτίο q από το Χ θα δεχτεί δυνάμεις, ίδιας κατεύθυνσης με το Χ, αλλά με διπλάσια μέτρα, αφού:


Συνεπώς η συνισταμένη δύναμη θα έχει την ίδια κατεύθυνση με πριν, προκαλώντας επιτάχυνση ίδιας κατεύθυνσης με την επιτάχυνση του σωματιδίου Χ:


αλλά διπλάσιου μέτρου, αφού διπλασιάστηκε και η δύναμη. Πράγματι:


dmargaris@gmail.com
1
www.ylikonet.gr

oleObject2.bin
Α



image2.emf
 

E



a



Α


oleObject3.bin

image3.wmf
u

r


oleObject4.bin

image4.wmf
B

r


oleObject5.bin

image5.wmf
E

r


oleObject6.bin

image6.emf




 

E







 

E







 

E







 

E



 

 

 

 


oleObject7.bin
Α



image7.emf
 

E



a



Α

ε

F



L

F



ΣF








oleObject8.bin

image8.wmf
B

r


oleObject9.bin
Α



image9.emf
 

E



a



Α

ε

F



L

F







 

E



a



Α

ε

F



L1

F



L2

F






oleObject10.bin
Α


θ



image10.emf
a



ε

F



L

F



ΣF



LΥ

F



εΥ

F



Υ

ΣF



θ


oleObject11.bin

image11.wmf
,Y,XLYLX

F2qE2F      

και   FB2q2Bq2F

===×==

ee

uu


oleObject12.bin

image12.wmf
LXLY

,X,Y

FF

FF

==

ee

ejq


oleObject13.bin

image13.wmf
222222

YLYXLXXLX

Y

FF4F4F2FF

F

2a

mmmm

+++

=====

eee

U

S

a


oleObject1.bin

image1.emf




 

E







 

E







 

E







 

E




