Doprion tokvoty Kat Avteraywyi.

‘Eoto kot petd omd nuépeg, kKolokaipt yop, ag cuveyicovpe v ovlfinon (ekpetoiievouevol
Lol LKPT] S10KOTN OTIC ..OL0KOTES [LOG) YOP® OTO TO AV «AVOVUE» Kot TOGT EVEPYELD KOTA TNV
@opTion evdg mokvot). Kot apynv va Eekabapicovue Tt evvoovue 6tav Aéue 0Tt «poptilovpe
éva TokveTt) and otabepn téon V»; o péva ovtd onuaiver ot Anoxadictaton XTAGEPH
Spopd dLuVOUIKOL UeTAED TV omAoudy ion pe V kot 0Tt o mokvetg anoktd TTAGEPO
eoptio q=CV. Eav ovtd yivetal amodektd, UTOPOVUE VO, TPOYMPNCOVUE. AV LE TOV OpO OVTO
€VVOOVLE KATL AAAO, 0¢ TO EgKabapicovpe omd mTptv.

Ag mpoomabncovpe AOOV VoL SOCOVUE Uit OAOKANPOUEVT] ATAVINGT], LE XPNOT 060 yivetat,
Mydtepov Madnpatikdvt . Mmopei 1 tpoonddeta va ivat MyOTepo «cmoTnuoviki» oAld iong
glvol mep1ocdTEPO SAPOTIOTIKN Amd TNV TAELPE TG PLGIKNG TOV LG EVOLUPEPEL. TOYOC TNG
peAETNG avtg etvarl va amodeyybel 6TL T0 50% TG TOPEYOUEVNG GO TNV TNYN EVEPYELNG, OLV
KOTOM]YEL TEMKE GTOV TUKVOTI].

Na Eekiviioovpe pe po doknon, ard o yvooTd. ..

Aoknon:

‘Eva oopa npepet oto onueio I', mévo oe Agio opildvtio emi-
7ed0 OEUEVO GTO AKPO 1aviKoy ghotnpiov, otabepdc K. X pia il
ottyun t=0 déyetan v emidpoon pog otalepig opldvtiag M\N\f \NY\ -—
dvvoung F, 6tmg oto oynua.

i) No amoderydel 6t1 10 GO0 B0 EKTEAECEL O.0LT. KO VOl
Bpebel n e&lomong TG amMOIAKPLYONG OE CLUVAPTNON
He to ypovo, Bewpdvtag TV Tpog to. def1d katevhuvon BetTikn.

i) Na yivel o dtdypappio TG andoToong S TOV GMUNTOS and TNV apyikn 0¢on npepiog Tov
G€ GLVAPTNON LE TO YPOVO.

iii) Av 1 tahGvioon tov copatog sivar divovoa, e€ottiag wkpdv amocPéocmv, va yivel
€V0 TOLOTIKO SIAYPApLLO TNG OTOCTOCNG S GE CLVAPTNON UE TO XPOvo. Tt T0c0GTd NG
EVEPYELNG OV LETEPEPON O0TO GVOTNHA, HECH TOVL €pyov TNG dvvaung F, arobnkedeton
TEMKE 0TO EATIPLO;

Adon:

i) To cdpo emtaydveton Tpog ta deE1d péypt tn 0omn
O 6mov XF=0, nradn F-F,=01 F=kA (1), omoia Co
elvar ka1 n 6éom IZOPPOIIIAY tov, pe v emi- Mf\f\N\f
dpaomn g ovvounc F.

"Eoto tdpa 10 ocdpa o pio toyaio 8Eom mov anéyst
Katd X amd v 0€om wooppomiog O, 6nwe 6To oYN- i
pa. ['a tig duvapelg otov oplovio dEova Eyovpe: . 1"5
YF,=F-F,;=F-k(A+x) = F-kA-kx \ f\ vﬂ NW
Kot Adyo g (1) maipvovpe: |
YF= - kx
‘Onov X 1 amoudkpvvon amd ™ 0éom woppomiag O. — r
YUVETMG TO CMUO EKTEAEL 0.OLT. KOl ETMEWN OTNV \ ‘
apywkn 0éon I' éxer undevikn tayHtnTo 1 amdoTUoN _[\N\NVMV L]
I'O givan ion pe to mAdtog A, dniadn
A=F/k.
H e&lowon tng amoudkpuvong etvar:
X= A nu (ot+@g) xat oo yio t=0 X=-A TeMKd:
x= F/k nu(ot+ 31/2)
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i) H amdotaon S, 6nmg edkoAa gpaivetal 6To oyfua. sival:
s=A+x = F/k + Flknp(ot+ 31/2) (2)
Me ypoapikn TapacTacT TV TOPUKATO.

A
S

TZA\/\/R

0 T 2T

i) Av 1 talavioon frav edivovca To TAdtog Bo petwvotav pe Ty mhpodo Tov YPOVOL Kot
TeEAMKA TO0 copa Ba npepovoe oty apyikn B€omn 1ooppomiog g Tardvioong O, éva de
TOLOTIKO OLAY PO TTOV HOG OELYVEL TNV KOTACTOGOT Eival TO TOPAKATO.

SA

2F/k

F/k

0

To cvvoAiko épyo tng dovaung F eivor WE=FA (unv Egxvaue 611 kabe otabepr| dhvaun

ELVOL KOL GUVTNPNTIKY), EVD TEMKA GTO EAATHPLO TOPULEVEL OTOONKEVUEVT EVEPYELQL
U=% kA =% kKA-A= % FA 1111

Anhadn o pieod g mapeyonevng evépyerag (avté To 50%) Tapapéverl cav SuvopIKn

EVEPYELD TOV EAUTIPIOV.

(Av 10 TOPOTAVED QEOVTALOLY AVEATILOTA, TAPTE £V KOTOKOPVQO EAATAPLO KOl 6TO KAT®

dKpo TOL KpeUdoTE Eva SO0, APNOTE TO Va, KivnBel amd v 06on euctkolh pnKovg Kot

deite Tt yivetat...)

Epoton: Ilow eivar n e€lowon g kivnong tov codpotog;

YF=mo —
F-k:s=mu 7
d’s

m—-+k-s=F (3
e (3

H televtaio e&iowon (3) sivar n dwwpopikny e€icmwon g kivnong. (H napandve e&icwon Oa
UTOPOVGE VO LETUTPATEL GE AVTIOTOLYN OLUPOPIKT TOV VO TEPLEYEL TO X, OAAG dgv TO BEAovpe
QUTAV TNV oTLyun)

Ac épBovpe Tpa o100 dumhavo KOKAOUA Kot oG vToBécovpe OTL dgv
éxovpe kaborov avtiotdoelg (R=0) ko yia t=0 kheivooue tov S10- ST
KOTLTY) Y10 VO OPTIGOVLLE TOV TUKVOT oo Lo 6Tafepn téon V. J_ J_
0 devtepog kavovag tov Kirchhoff pag divet: VT A C




V-L-di/dt -V=0 7
V-L-di/dt — g/C =01
d?q 1
+—-q=V 4
e (4)
Amd ovykpion tov (3) kot (4) PAémovpe 6TL 1) KoTdotaon eivalr AITIOAYTQX 6pota, Guvenmg N

g€icmwon ywo To optio Tov omAoUOD A TOV TVKVMTH £ivan Kot avTioTotyio pe v e&lomon (2):
g=V/(1/C) + VI(1/Cnw(ot + 3r/2) 1

L

g=CV +CV - qu(wt +37n) (5)

HE avTioToryn YPOPIKN TapAcTooN:
A

fAAAAAAA
JRVATATATAI

T pog Ader  e€iowon (4) kot N Tapamdve Ypaeikn e Topdotoot); O omAGHOg A TOL TUKVEOTH
eoptiletar amd Poptio dumhdcio amd to avapevouevo (2CV), aldd Katdmy 10 YAver yoti ek-
@optileTar 0poD TO KOKAMUA EKTEAEL L GUEIMTI) NAEKTPIKT TOAGVTOOT], Y10, VO POPTIOTEL Eava
pe Betikd poprtio. Idwa axkptBdg pe v TOAGVTOGN TOV COUATOG TOV HTAV SEUEVO GTO AKPO TOV
glanpiov, T0 cOU OV TNYAIVEL TOTE APIGTEPOTEPQ TNG OPYLIKNG TOL Béong I

[popavmg av avtd cvuPaivel oe £vo KOKA®UO eV EYOVUE OVTO TOV OPICOUE OPYIKE LE TN
opaon «option Tukveti». Eyovpe taddvimon; Not. Agv €yovue dpmg eOPTIoN TUKVOTH OE
otabepn| taon V.

Kot av 610 kOKAopo vafpye po pikpf avtiotaon (kat yia vo Bopnbovpue kot Tig ... pOivovoeg)
pio ovtiotaon yio Ty omoia Oa ioyve n oyéon A<wmg 1 SoQOopETIKA:

£<1/i — R<2\/E (6)
2L LC C

Tote to KoK ®pa Bo ekterovoe PBivovca NAEKTPIKT TOAGVTOOT] KOl 1] YPOPIKT| TAPAGTOGCT) TOV
@OpTiOL GE CLVAPTNON LLE TO YPpOVO Ba NTav:
A

q
2CV |-

cv \/ N

o t
OMAON «apyd 1 YPIRYopa» To KOKA®UO Bo Emave va dloppEeTal amd pevLL Kol 0 TUKVOTHG B
amoktovoe poptio q=CV, ondte Kot Oa giye evépyela:
U=%qV

\ 4

Evd n yn Oa eiye mpoopépet evépyeta:
WO;L:q‘V

ANAadn povo to 50% TG TapPEYONEVG EVEPYELOGS OO TNV TNYY] ATOONKEDVETUL GTOV TVKV®-



T, 10 dArho 50% 710 ... yGoape!!!

Tyoio 1°

[pdynott cvpPaivel «mepPOPTION» TOL TLKVEOT OTTMG VIooTNPilel 0 cuvadelpoc Nikog
2KOVAIONG, aAAG TO amotédecpa dev odhaletl. Tedkd to 50%tng evépyelog mov Topéyel 1 TNy”
KOTOANYEL GTOV TUKVOTH.

Tyo6lo 2°

EAnilo va unv vrootpilel kémorog 61t Ba pmopovcape o £vo amhd KOKA®UO OT®G TO TOP0-
Tavo, (ko oyl éva €101KO NAEKTPOVIKO KOKAMUA), 6TV TEPITT®GT oL B0l EKTEAOVGE OpEi®T
TOAGVTOOT, Vo ovoiEOVUE TO SLOKOTTY KATO oTlyun 7.y, T ottyun t=T/2 kat £161 va EKUETaA-
Aevtovpe OAn v evépyela!l Nao vevBupicm 6t 1 tepiodog TaAAVTOONG VO TETOL0V KUKAMLLO-

to¢ eivon T = Zﬂ\/E ka1 moipvovtoag éva mnvio tov 300 orelpdv Tov gpyactnpiov 6mov 0
GUVTELEOTIC aTETOY®YRG efvan TG TééEng Tov 10°H, kat yia mokvety yopntuottoc C=1QuF
Ba eiyape mepiodo mepimov ion pe 2210% s, ekt Ko av pmopet vo pag meioet Ot givar 1660
«ypNYOPOo TGTOAL TOL o LropohoE VoL TO KAVEL... Kot [e akpifela, dote va metvyel otoyo!!!

Yyoro 3

T va cvpPaivouy ta mapamdve Bo Tpémel 1| aVTIoTOON TOL KUKADUOTOC, He BAon o Topomd-
vo aplfuntikd dedopéva kal cOupova pe v oxéon (6), va eivar pukpdtepn tov 6Q (repinov).
Av 1 avTioToon Tov KUKAOUATOG eivar peyadtepn, dgv Ba vdpEetl TOAGVTOON OALG LU0 «OTTE-
PLOJIKT» POPTIGT TOV TVKVMTH e goptio q=CV.

Tyolo 4°

H e&icwon (4) npoékvye pe €@opuroyn tng datnpnone g evépyelog oto Kokiopa (kavovog
Kirchhoff) «ou pe v mpotimdbeon 611 dev €yovpe GALEG OTMAEIEG EVEPYELNG, OTIOC TT.). EKTO-
U NAEKTPOLOYVITIKOD KOUATOC. ALTO eivar o KoAr Tpoodyyion agol mpdyupatt o puBuog
oktwvoPoAriag eivatl ToAD pkpoc. Ti Ba yivel OGS, oV AVTIKOTUCTNGOVLE TO VIO e £vo GUPLLOL
Yopig avtictaon;

Ac pavtactovue Tdhpa dHo (VvonTika) mepdpuato.

A) Z10 KGto GKpo evog Katakdpueov glatnpiov, dévovus £va GmUO, TO 0TOio
agenvovpe va kivndet amd t 0€om uoKoh PNKOLG TOV EANTNPIOV, EVHD TO EXOVUE
BaAel og €va kevo aépog doyeio, Onm¢ oto oynua. Tt kivinon Ba kavel To chpa;

H «xivnon ogv Ba givar apeiot appovikn TaAdvIooT), oeov Vol LeV, OV EXOVLE
dovaun tpiPng F=-v aAdd éxovpe peimon g evépyslog Ady® amocPécemv 610
ghatnplo. (Exovue HETOTPOTN TG UNYAVIKNG EVEPYELNG o€ Bepuikn mhve 610 &- KEVO
Aatip1o). ‘Etotl i taddvioon eivor @bivovoa kot petd and apketd ypovo 10 GmUo

0o otopatnosl vo ToAavT®VETOL Ko 1) katdotoon Oa givar teAikd 1010 e TNV oL TTEPLYPa-
YOLLE OTNV AOKTON.

B) ®éhovpe vo QOPTIGOVUE VOV TUKVOTH YPNOIUOTOIOVTOG AmAd |
ovpuaTa, VIEPAYWYOVS, OTMC oto oynuo. Ti Ba yiver av Kieloovue J_ AJ_
TOV SloKkomTN; \Y% C
Kéavovtog o mapéktaon** ac Osopioovpe 61t 10 KOKA®O eKTENET T —|_
eniong apeiot taAdvioon. Aeod VTOAOYIGOLLE TNV QVTETAY®OYN )

10V KUKAOROTOS TS TEENC Tov 107H *2, Bpiokovpe mepiodo Tohd-

vioong T, = Zﬁ\/E ~6-10°s, mpdrypo mov onpaivel 6Tt 1 TEPL0d0C eivar méve amd 30 Popéc
piKpoTEPT amd OTL GTO aPYIKO KOKAMUA. AVTO OpmG £xel pa GAAN cvvénela. To khkAopo avtd
aktvoPoiel moAd meprocdTEPN eVEPYELD amd OTL TO TPpDTO KOKA®U. ['oti; Ma n axtivofoAov-



pevn evépyela gtval avaloyn tov TeTpaydvov g cuyvotntas. Etol av Py ) evépyeia mov axti-
voPoAeitan oTo KOKA®ua pe To Tvio Kot P2 ) aviiotoyn oydg oto dumhavd kokAwpo Ba Exov-
LLE:
PP _(321)
P ﬁ“flz f12
Anhodn Otav €yovpe POVo TOLG aywyovc-cvpuata aktivoBoleitar 1.000 popéc mepiocdTepT
gVEPYELD, TAPE O6TO KOKA®UA e TO TTNvio. ZTO KUKA®UO oVTO Aoumov dev pmopel va aryvonBei n
gvépyelo mTov oKTvoPoAieital. vvenmd¢ To KOKAmpa Ba ekteléoel oty mpaypatikdtnTo edivov-
o0, TOAAVT®ON PEYPL TO POPTio TOL TLKVAOTN Vo, otabepomombel otny Tiun q=CV.
Kot o oxéyn mov epunvedel TOOTIKG TV KATAGTAGT] KOl LoG 00nyel 010 1010 CUUTEPAGLAL
Otav peldveror n mepiodog TAAAVTOONS, AVEAVEL 1| EMLTAYLVON TOV TOAAVTOVUEVOV QOPTIOV,
mov givar 1 awtia ekmounrig HMK.
ZOUTEPOGLLOL KOl GE OVTO TO KUKAMMUO 1 Katdotaon ivorl 1dto TeAKd Kot 0 TokverTtis 0 amo-
Kktioel cuvropo goptio =CV ko1 0o kpaticsl TeMkd To 50% tng evépysrog mov mapéyeL 1
iy, eve to airo 50% 0o axtivoPoinOsi...
No onueiwbei 6T1 Yo va ektedécel TOAAVTOoT éva T6T010 KOKAmua, pe Paon g oyéon (6) Oa
TPENEL 1] AVTIOTAGT TOV GLPUATOV va. givarl pikpdtepn and 0,22 wepinov. [a peyardtepn avrti-
otaon dgv o vapéel TOAAVTOOT, ATl 0 TUKVOTAG B0 POPTIGTEL «OTEPIOFKA» OTOKTMVTOG
eoprtio g=CV.

~ 1000

Xyo6lo 5

Téhog av €yovpe 10 dumAavo KOKA®, 6mov M avtictaon R etvatr oA
, i , . . R C
peyarvtepn tov 0,2Q; Eivon dniadn g tééng tov KQ; DY | |
Tote ayvoolue EVIEADC TO PUIVOLEVO TNG OWTETAYMOYNG Kol OeXOLO0TE
OTL M| EVEPYELDL TTOV TTOPEYEL | TTNYN HETOTPETETOL €V PEPEL G€ BepudtTnTo &
TAV®O GTOV AVTICTATN Kot €V PEPEL OO KELETUL GTOV TUKVMTY, OTOTE O

|4
2° xavovag Tov Kirchhoff divet: I'V
V-iR-V =0 **1
dg 1
RM, Zgq=v
d C
H Abon g omolag divet:
i
g=CV(l-e F¢)
KoL 1) avTioToun YPOELK TopdoTacT eivorl:
qlk
CvV
0 5RC ©

[popavag kol €dd 10 50% petatpénetor og BepUOTNTU TAVE® GTOV AVTIGTATY KOl TO VTOAOLTO
50% myaivel 6ToV TUKVOTY.

YYMIIEPAXMA: Acyeto av (OPTIGOVLE TOV TUKVMOTH HLECH HLOG OVTIGTAONG, OTOTE AyVOOL-
LE TO QOIVOLEVO TNG OVTETAYWOYNG, €iTe HEC® evOC TNVIOL pE HEYOAN OVTETAYMYT, €ite UECM
amAOD aymyol xwpig kaBoAov! avticTaon, 68 OLES TIC TEPITTAOOCELS 0 TVKVOTHS 00 amoKTI|GEL



TehMka evépyewo U= Y2 gV, evod n myn 0a €xer dmoel ota @optia evépysio W=qV, dnraon
povo to 50% tng mapeOpEVNG EVEPYELNG UTO TNV TTNYY], OTOONKEVETUL GTOV TUKVOTY.

N UELOCELS:

" H yeviky Mon Ba pmopovoe va emdiwydel yphpovac v dtagopikhy eicwon yia éva KO-
KAOUO TOV TTEPLEYEL VIO, OVTIOTOON, TUKVAOTH Ko Tyn Taong V. AAAG kot TdAl Bo Empene
TPV ypayovpe tov devtepo kavova tov Kirchhoff va amogacicovpe av Ba vrapyet andieia
gvépyelog AOym axtivofolrioc. 'Etol oty dampaypdtevon mov akolovbel £ytve Tunpatikn tpo-
c€yylon Tov Bépatog, ayvomvtag Kabe popd Tovg mapdyovteg mov dgv emnpedlovv TOAD TO TPO-
PANuG pog.

* r r r A A r 4

2 Iowag T6ENG HeYEOOVE EIVaL 0 GUVTELESTHC VTETAYOYHS O€ £V KOKA®-
pa Tov eoptilovpe Evav TUKVOTH HEC® GLPUAT®V PKOLG Ttepimov 15Ccm
t0 kaféva; Mio KaAr 100 €lval Vo QOVTAGTOVUE OTL £(OVUE TO KOKA®LLO

TOL JAOVOD GYNUOTOC OTOV Bempovpe OTL £YOVUE EVOV KUKAKO oymyd v
axtivag r=5cm. U

MoMg kheicovpe 1o dokomt o avantoybei HEA amd avtemaywyn: (de-
YOUAOTE OTL GE OAN TNV EMPAVELD, TOL KOKAOL 1 £VTOCT TOL LoyvnTikoL mediov €ivarl 6on Kot
070 KEVTPO TOL)

C

27

2
_do_ deay_ )
dt dt dt
E=-2K Hﬂ'zr ﬂ
dt
Apa 0 GUVTEAEGTNC OVTEMOYOYNG EIVOL LZZKHHZF ~10"H
Evxolo pmopet va damiotmdel 6Tt av, ovTi Yo KOKAIKO oyw@yo, C 1
glyope my. To SuTAavO KOKA®UO 1 avTemaywyn o ftav akoun <t -

HIKPOTEPT|, APl LEYOADTEPT] GUYVOTNTO EVOAAUCCOUEVOL PEVILATOG KOl LEYOADTEPO PLOUS Omd-
Aglog eVEPYELOG AOY® aKTIVOPOALOC.

3 Ac mapatnpndel 6Tt To KOKA®UO QOPTIONG £XEL SIPOPETIKY GLUTEPLPOPE OVEAOYQL LIE TIC TL-
pég L xar R.’Etot to va Aépe 611 ypdpovue v katdAinin eicmon, dev eivar OAn 1 aAnOeia.
I'papovpe (Kot emAdovpe) TV KatdAAnAn e&icwon, agod Tponyovueva Bempricovue KAmolovg
TOPAYOVTEG OUEANTEOVC. Mo TPAKTIKY] TOGO YVOPUN GTNV ENXGTAU). ..

* T va gpmhovtiCovpe kat 1o AeEMOY6 pag, dtapalovtag o fiprio tov Mok NT&ipic «Zo-
umovtikd tlok-rot», Bprika tov 6po mapéktacn: Otav maipvoupe o 10€a, po Oempia 1 Evay
vopo tng Puoikng kot v epopurolovpe oe dAlo péyebog 1 evépyeto LEYOADTEPNC 1| LIKPOTEPTG
KMpokoG.

dmargaris@sch.gr



