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Aoknoeig 2024-25

1) Hiooppomio gvog aywyov

"Evag gufbypappog un opoyevig aymyog Al icopponel 610 KATM AKpo VOGS KATOKO-

pueov grotnpiov, oynuarifovioag yovia 0, pe v opilovria devbuvon, OT®S 6To
oynua, 6mov 1o onueio tpdcadeong O gival TAnciéotepa oto dkpo I,
1) Av @épovpe Tov aywyd og opllovTia Béon Kat Tov apnoovpe EAeLOEPO VA, Kivn-
O¢i, va e€etdoete av Ba 1ooppomnoel 1 Ba oTpael Katd kdmola ywvia. ® _*0

ii) Av o aywydg owtdg doppéeton omd pevpa vraong I, pe popd and 1o A sto I A 40
(ot aywyol ocvvdeong dev gppavifoviol 6To oYNUa Kol dEYOLACTE OTL OV EMN-
pealovv v weoppomia Tov Al), va e€nynoete yiati o aywydc AT, dev pumopel va i1coppomnei ot B€om Tov
delyvel To oMU, 0V OTO YOPO EMKPATEL £V OLOYEVEG LOyVNTIKO TTEdT0 e SUVOLUKES YPOUUEG KABETEG
6710 eninedo g oeMdag.

iii) MAm®g 0 aymydc Ba propodoe va 1coppomnoel o€ opiloviia BEon otav drappéetar amd pedLa;
2) Ymapyer apvytiy HEA;

Ac BopnBobpe Aomdv PHéEPOG pag TOAMAOTEPNC avapTNOoNG, Le TiTAo «Ot odlyeBpikec TIUES KO 1) EMAYWOYT» e~

PIKE TPAYHOTO, LECH KATOLOV TOPOOEIYUATOV.
Hapaderypa 1°:

‘Eoto o1 dvo op1{ovTiol KukAkol oy@yol, TOL ToPAKAT® GYNUOTOS, Ol 0moiol dtappéoviol amd pedUATO LE

avtifetec popéc, dnUIOVPYDVTAG TO avTioTOLXO LoryvnTikd Tedia éviaong B kot Ba, 610 kévipo Toug.

=

B,

O O

11 12

Mmopodpe va iAfcovpe LOVO Y1 TO LETPO TG EVIAOTG TOV HAYVNTIKOV TTediov. . ...

3) 2Tabspny évraony pevuarog i oxi;
Ye Aelo opilovtio eminedo kveitatl £va 0ploydvio Tpryovikd aydyyo mAaicto ABIT kot oto oynua (o) PAE-
TOVLE TO TAOUGLO KUTA TV £I6000 TOL GE VO KOTAKOPV(QO OLOYEVEC pLayynTikd medio Eviaonc B, evd to oynua

(B) to mhaiocio éxetl e16€A0<1 610 MEDTO (TO GYN LA GE KATOYT)).

No xapoaKTpicETE TIG TOPAKAT® TPOTACELS MG COOTEG 1) AAVOUGUEVES SIKOLOAOYMDVTAG TNV Goyn oo,
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"Cl
vo,

(o) B

1) Kotd mv eicodo tov mhaisiov oto medio (oynua o), n £vTaoT] Tov PEOUATOG TOV TO SlapPEEL CLEAVETOL.
i1) Kotd v kivnon tov mhaiciov péco oto medio, (6nwg oto oynua (B)) dappéetal amd pedua otadepnc

évtaongc.

iii) Xt 0€on (B) n téon ota dxpa g vroteivovsag BIT eival peyodvtepn omd v téon ota dkpa TG TAELPAS

AB.

4) Kivyon poptiowv ce 0vo media.
ADO epOTAGELS Y10 KIVNOT] QOPTIGHEVOL GOUATIOION GE YVMOGTH LayvnTikd medial.
Epwrnon 11:
X170 eminedo ¢ oeAidag, divetal Evag evbuypappog aywmydc AL, ToAD peydiov uiKovg, r
0 onoiog dwappéetar and pevua Evraong . And Eva pakpivo onpeio, Tov id1ov enmédon,

exTo&eveTal £vo BETIKA POPTIOUEVO COUATIOO, LE TaYVTNTO KAOETN TPOg TOV 0y@Yo.

lm

i) To copartidwo:

o) Oa kivnBel evBHypappa Kal Bo GLVOVTHCEL TOV OY®YO. FT

B) Oa ekTpamel TPOG TOV AVAYVAGTN.
v) Oa ekTpomel TPog To Akpo A.
d) Oa extpomei Tpog o dxpo I.
i1) KaBog 10 copatido 6o mincialet tov aymyod 1 emtéyvvon tov:
o) Bo av&dvetar, B) O peidverar, ) Oa mapapével otabepod pETpov.
No S1K0oAOYNCETE TIC UMAVINGELS GOGC.
Epwrnon 2":

Y10 oynua PAETOVUE TNV TOUN GTO EMINESO TG GEAIDAC, EVOC GOANVOELDOVG LE- Y . =

YéAov unKovg to omoio dtappéetar amd pedpa Evraong I, e popd avtpvovoyn- © ® 8 8 8 @ f’ €

LLOLTOG. 00090000(1)
1) "Eva niextpovio (1) mtinoiéletl o dxpo I' to anviov, Kivodpevo ta o bTnTa U(%)e

v, KOTO UNKOG TOV AEOVA TOL GOANVOELB0VG. To NAEKTPOVIO 0VTO:

o) Oa kKtvnOel evBHypappo Kot Opord.
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B) Ba ekTpamel TPog TOV aVAYVAGTY.
v) Oa extponel KOst 670 EMINEDO e POPE TAL HECTL.
0) Ba avaotpagel | Topeia TOV, KIVOUUEVO AvVTIOETOL.
i1) IToteg ot avtioTolyeg amavINoELg AV TO NAEKTPOVIO KivnOel KaOeTO TPOG TOV AEOVH TOL GMATVOELDOVG,
OT®G TO NAEKTPOVIO (2);
Noa d1K010AOYNGETE TIC OMAVTIGEL GO,

5) To miaiolo wéptel kat ... Cavaméprel!

1) 'Eva opBoydvio oydylo TA0IGLO QpNVETOL VO TECEL KATAKOPLPW, OTOTE El- (1)
oEPYETAL OE VOl OPOYEVES OPLOVTIO HaryvnTikO edio, KAOETA oTIg SuVOLKEG ® ©)
YPOUUEG TOV, Onw¢ 6To oynua. H kivinon tov ot didpkela g 16660V TOV D l B
010 medio, Omwg oto oynua (1):

1) I'ivetan pe otabepn emttdyvvon a=g. ©) (2)0

ii) [ivetal pe otabepn emtdyvvon a < g. l
i1) [ivetal pe otabepn emtdyvvon o > g.

iv) Tiroto amd o TAPATAVE.

Noa d1ka10 oY\ GETE TNV EXIAOYT COG.

2) Ilow m avtiotoyn omAVINGN GTO TAUPOUTAVE® VTOEPMOTHUATO, OTAY 0AoKANpwBEel 1 €lc0d0¢ TOL TAMLGIOL

070 medio, omoTE Kiveital o péca 6To mEdio, OT®S 6To Gy (2).

3) To 1610 mhaiclo aprvetat pe To eMinedo ToL 0p1LOVTIO, VO TECEL GE £Val

OLOYEVEG KOTAKOPLPO LAYVNTIKO TEGIO OTMG 6TO dMAAVO Gy ® ® |®5

‘7
<
<

[Mota Ba eivor TOPO N GOGTA OTAVTNON GTO TOPATAVEO EPOTHUOTO; B lll”
YYVYYY
6) Tpeis epwTHoEIS 6THY EKTOEEVGN AYWYOD
Epwrnon 11 :
O aymyog Al ekto&eveton optlovTia pe apyiki TayOTNTo Vo G EXOPN LE TOVG 0PLOVTIONG TAPUAANAOVG Oy ®-
YoUg XX Kol Yy , UE OUEANTED QVTIOTAOT], EVM OTO YMOPO EMKPATEL KATAKOPVPO OUOYEVES LayVNTIKO Tedio,

OGS GTO GYNLOL.

A
X ¢ s x' v 0 v
K U Jx‘ ,B‘ ,&_
! t t t
g (1) @) 3)

)
% ©

l

y
r

1) Na e&nynoete ywati o ayoyog Al' O emPpadvviel kon petd amd Alyo Oa otapatiost.
il) AV 0, TO PHETPO TNG EMTAYVVONG TOV Ay®YOV TN OTIYHN TNG EKTOEEVONG KO 0 TO AVTIGTOLXO UETPO TNG

EMTAYVVONG, L0 ELOUEVT] YPOVIKT GTLYUN t1, Vo 0modei&ete OTL 0o > Q.
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iii) [lowo amd ta tpio SITAAVAE TOPATAVE® SLOYPALLATO TOPLGTAVEL TNV TAYVTNTO TOV AY®YOL GE GLVAPTION

Le To ypoOVo:

Epwrnon 2" :

A n
X —o X
Avo opotot ayoyoi A kot B exto&edovrar opilovtia pe v idlo apytkn _ ®
v g
To0TNTO, OE ETaQPY e TOLG oplldvTIoNG TapdAiniovg aymyovg xx” kot R, —° B
yy', LE OUEANTEN AVTIOTOOT], EVD GTO YMPO ETKPATEL KATAKOPVPO OLOYE- n v
VEG payvnTiko medio, 6nwc 6to oyfuo. O TpmTog aywyds A, oTOUATA 6TV X (2) ,
[~ > X
0éom (1), evdd o B oty Béon (2). e t1g avtiotdoeic Ry kot Ry, ot omoieg 5 @
GLVOEOLV TO. AKPA X KOL Y TV TAPUAAAMY y@Y®dV, 1GYVEL R, — B
!
a) Ri <R, B)Ri=Ry 7) Ri>Ry ye B 24
Epwrnon 3":
, , , , , , A (1 ,
Avo aywyoi A kot B pe 1o 1810 pnkog kot xopig avtiotoon, ektoégbovior X =
oplovTia pe v 1810 apyKn TayVTNTO, GE EMAPT LE TOLG 0PLLOVTIONG TTa- 0, @
R — B
PAAANAOLG aymyolG XX Kot Yy , HE QUEANTEN AVTIOTAOTN, EVO GTO YDOPO ’
EMKPOTEL KOTAKOPLPO OUOYEVEG UayvnTIKO Ttedio, Onmg oto oynua. O ye @ =
Tp®OTOg ywydg A, otapatd oty 0éon (1), evd o B oty 0éom (2). Tt X g > X'
naleg Tmv 6vo ayoymv A kot B, woydet: R _’20 %
o) m; <mp, B)m;=my, y) m;>my ,
y [ ] B 0 y
No S1KOOAOYNGETE TIG AMOVINGELG OOG OTIC TOPATAVED EPWTACELS.
7) H HEA amo avtemaywyn 6to Tnyvio
["a to KOKA®pa Tov durhavov oynpatos yvmpilovpe 6Tt E=20V ka1 R=4Q. Ap- R,
4—/\;\/\_—
YKE 0 d1aKkOTTNG O glvar avolktog. Ze o oTypn te=0 Kheivovpe 10 dloKOTTN
It
KoL T oTIypn t 6oV 1o Tvio dlappéetarl amd pedua évtaong i=3A, Tov avoi- _,VL/-W\__
YOULLE. 5/|
[Toto and ta mopakdte Swypdupate tapiotdvel v HEA and avtenaymyn mov = IE
OVOTTTUGGETOL GTO TNViO;
No d1ka10 0y GETE TNV ANAVTNOT GOG.
E[ EwTV) Ewd (V) EwTV)
8
0.0 K . 0.0 R 0.0 K .
| t T 0.0 t | t
-8 -8 -8 -8
-20 -20 -20

8) Orav alldlel To uétpo tys dvvoung
O aywydg Al Tov oynpatog, pnkovg L, npepet oe oprlldvtia Béom, oe emapn pe dvo TapdAiniovg oTHAOVG XX

Kot yy’', ot omoiot dev mopovcidlovv avtictaon. Ot otdrot opilovv €va oplldvTtio enimedo Kot TO GUGTN A
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Bpioketor péca og £va KaTakOpLPO opoyevég payvnTkd medio évtaonc B. O aywydg Eexvd amd v npepio
Ko Kwveiton pe v enidpaot pog opioviiag 0vvaung F, otabepod pétpov Fi, eved petd omd Alyo ) otryun ti,
T0 PETPO NG dvvaung oAhalel. Zto dudypappa 6e&id, diveror n toyybnTa Tov aywyov Al' oe Guvapnon e to

ypovo.

el
B!
O)=1

) y’ >
r t t

1) Na amodeiete 6TL 6T0 Ypovikd dtdotnua t > t; 1 ackoduevn dvvoun F xel otabepd pétpo Fo.
ii) ' o pétpo Fi g dOvaung F mpwv tn otypn ti ko Fa petd v mopandvo otiypn, ioydet:
a) Fi<F,, B) Fi= Fy, v) Fi> Fa.
No S1K010AOYAGETE TIG OTOVTNGELS OOG.
9) O1 tdoels 6g 0V0 TAevpés mAaioiov.
"Eva opBoydvio petaddikd miaicio AI'AZ, cOpeton og Agio povmtikd oplovtio eminedo kot T otyun t=0,
apyilel vo e10EpYETAL GE EVO KATAKOPLPO OUOYEVEG LayvnTIKO edio Evtaong B, 0mwg oto oynua, Kvoduevo
ue otabepn| tayxvnTa v. Ta péoa K kat A tov mievpav Al kot ZA cvvdéoviat pe evfhypappo cOpua, xopic
avtioctoon.
1) IToto amd ta wopakdTm darypapUpoate Taplotd TV tdon Var ota dkpa ™ tisupdc ALY, og cuvaptnon pe
TO YPOVO, UEYPL TN OTLYUN ti TOV OAOKANPAOVETAL 1 £160S0G TOL TANLGIOL 6TO TEDTO;

VA VA VA

N N )

> > >
>

0,0 tt 0,0 tt 0,0 t t

(o) ® )

ii) [Towo amd o mopoaKATo Storypappato TaploTd Ty Tdon Vza ota dkpa g TAeLvpdg AZ, 68 GUVAPTNOT LE

TO YPOVO, UEYPL TN OTIYUN ti TOV OAOKANPAOVETAL 1 £IG0S0G TOL TANLGIOL GTO TEDIO;
VA VA V

0,0 t, t 0,0 t t 0,0 t,t

(6) (e) ()
10) To miaiclo alldalel payvyTiKo mEdio
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‘Eva tetpdymvo opoyevég aydyyo miaicto migvpdg 1=1m, pe avtictaon

®B3 (4 OB

R=0,4Q xa1 pélo m=0,4kg, cvpetor o Aegio opildvtio eninedo pe v emi-

dpaon petaPAnTg oplovriag dvvaung F, kivodpevo pe otabepn emtdyvvon). — F

270 YDPO VIAPYOLV dVO TEPLOYEG OOV EYOVLE OVO OPOYEVT KATOKOPV(O. [0 r

yvnrtikd nedia, pe evtacelc Bi=B,=1T, avtifetng popdc, dmwg oto oynua (o€
kdtoym). To Thaicio gioépyetar oto devTePO Tedio T oTryun to=0 pe taydINT Ve=0,5M/s Kot EAdyIGTA TPV
(tn otypn to) to péTpo ™G dvvaung etvon ico pe Fo=0,4N.
1) 't T oTiyun to” va VToAOYIGTOVY 1| Téo™ oTIYUn Var, KAOOC Kl 1 EXLITAYLVOT TOL TAULGIOV.
Mo mv gpovikn otrypn t1=0,5s, va Bpebovv:
i1) H poyvntk) pon mov di€pyeton amd 1o TA0IGL0 Kol 0 puOUOS HETAPOANG TS PONG OVTNG, KOT  ATOAVTO
.
iii) H dwpopd duvapkod Var kot o puBudg pe tov onoio mapdyetor Oeppotnta oto mhaicto, e&attiog tov
pawopévov Joule.
iv) A@o¥ vtoloyiotel 1 dvvaun mov 6€xeTal To TAaiclo amd To payvntiko medio va Ppebel otn cuvéyela n
oy0c ¢ duvaung F kot o puBudg petafoing g KvnTikng eVEPYELNS TOL TAUGIOV.

11) ’Evag axoun aymyog KIveiTol KaToKopvoa.

O1 dvo katakdpveotl aymyoli HA kol @Z, yopic avtiotaon, anéyovv Kot - ©

o H F (©)
d=1m ko1 cvvdéovial 6To KAT® GKPO TOVG UEGH OVTIGTATY LUE OVTIOTOON y ] I
R=1,5Q ka1 eivar otEpE@UEVOL GTO E60POC, LEVOVTOG OKIVITOL. L€ ENTOPN ME ﬁol
TOV GTOAOVG ALTOVG UTOPEL va Kiveital, ympig TpiPéc, Evag aywyoc AL, pa- © © ©)
Cag m=0,2kg ko pnrovg /=1m, evid 6T0 YOPO VIAPYEL £va, 0p1LOVTIO Ha- =

© ©}

, . . . , , . _ A——wW—7
YTk medio pe évraom Kabet oto eninedo TV 6TOA®Y, évtaong B=0,5T, R
OT®G oTo oyYNfuUa. Xe o otypn to=0, o aywydc Ppioketal ot Béon tov
OYNULOTOG KIVOULLEVOS TTPOG T KATM LLE TAXDTNTA Vo=4m/S, eV OEYETOL LEGH VL0
A

TOG, Mt HETOPANT katakopven dvvaun F. [aipvovtag otn cuvéyeia Tig Tipég Tov 11 ®)

PEVUATOC TTOV dtoppéet Tov aymyd Al o€ cuvapTNoN UE TO YPOVO, KOTAGKEVAGULLE
T0 SmAavO SLAyPOLLLLAL. 00 2 us)
1) Na amodeyfel 611 0 aywyog Al €xel ecmTEPIKN OVTIGTAOT, TNV OO KOl VO, VTOAOYIGETE.
i1) Yrootnpiletot 0Tt Kabmg 0 ayydg TEPTEL 1] SUVOULKT] TOL EVEPYELD LELMVETOL KO £VO LEPOG OVTAG TNG
peimong, epeaviferol ®g avénon e KivnTiknig EVEPYELNG TOL 1010V Tov aywyoV. Mropeite va kpivete av

autd gival cwoTo 1 AdBog, ywpig va Kdvete VTOAOYIGHOVG;
iii) ' ™ otiypn to vo vToAoy1eTobV 1 EMLTALVGT TOL aymyoy Al kot m Tdor tov viuatog F.
iv) [Towa N TaydTa TV aywYoy Yo petatonion Ay=y=3m; "o tnv 0éon avt va fpebovv:

o) Ot puOpoi petaforng tng SVVALIKNG KOl TNG KIVNTIKNG EVEPYELNG TOV aywyol AT,
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B) H 1oy0¢ k40e dbvaung mov ackeitor otov oywyo.
Atvetan g=10m/s%,
12) Metpavrag Ty tdon kai To poOuo ustafoins g

O ayoyoc Al &yet, avtiotaomn r Kot pepel € ETAPn e dVO TAPAAANAOVGS

optLOVTIONG GTVAOVG, Y®PIG OVTIGTAON, EVED GTO YMPO LAGPYEL EVOL KOTO- & a - x'
KOPLPO opoYEVEG payvnTikd medio, Evtaong B, 0nmg oto oyfua (kdtoym). o E ®5

Ta dxpa X Koty Tev 600 6TOA®V cuvdEovTal HEGM VOGS avTiotatn R=r. Z¢

pio otrypn t=0 aoxeitol ato pécov tov aymyod Al pia otabepn opilloviia Y I y'

dovaun F=6N, kabet og avtdv, pe amotérecpo 0 aywyog va exttoyvvOet
npog ta 0e&ld. Me v Ponbeio evog arsnthpa tdong, Tpaue to dSumhavo S1d- vi(V)
YPOUMO TG Tdong ota dkpa Tov aymyod Al oe cuvaptnon pe to ¥povo Kot ) S——

vroloyiocape v apyikn kiion g kaumding 3V/s, kabmg kol v Kiion ™

oTyun t1 1 omoia £xet pewwbel oty Tyun 1V/s. 0.0

[y Fa—"
~
-

1) Na PBpebein HEA ond enayoyn otov aymyo AL, ) otiyun ti.

i1) No amodetyei 6t1 1) khion g Kapmoing V=£(¢) eivor avdioyn g emttdyvvong tov aywyod Al

iii) Na vroloyiotel 1o pétpo tng dvvaung Laplace, mov 1o payvntikd nedio ackel otov Al T otiyun ti.

iv) Av 1t otiyun t) Tyel va ackeitor otov aywyo n duvaun F, va Bpebel o puBuog petafoing g téong ota
dxpa tov AT, apéownc uetd (yo t=t,").

13)H oavtemaymyn 6tav KAEvovy 000 010KOTTES

INa to KdKAopa tov duthavod oynuotog, N YN £xet HEA E=12V ka1 ecwtepikn L
avtiotaon 1=2€2, o1 dvo avtiotdteg £xovv avtiotaon Ri=R,=2Q kot 1o 1dovikd mn-
vio cuvtedeot| avtenaywyng L=0,4H, evd ot dvo dtakdmteg ivar avorytol. 'VX

2
1) Xg o otryun to=0 kAgivoovpe tov dtaomen d1. [ v otiypn apéowg petd (yo ng 0

t=to") va Bpebovv 1 1oy0g ¢ mnyng, N HEA and avtenaywyn oto anvio, Koabdg

Kot 0 puBuods petafoins g vraong Tov pevpatog di/dt, mov to Sappéet. _5;/_—‘ |l_?r—

ii) Ze pia otiypn ti o avtiotdmng Ry dwappéeton and pedpa évraong i1=2,5A. T'a
T otiypn ovt va Bpebel n evépyela Tov poryvntikod tediov tov mnviov Kabmg Kot 0 puOUOG PETAPOANG
NG EVEPYELNG OVTNC.

iii) MoMc otabepomonfel 1 évtaon Tov pedlaTog oV Slappéet TNV YT, G€ (ol oTyun to, KAgivoupe Tov
oo 02, AVOiyovTag TavTOYpova To dtokdmTn O1. Na Bpebei ) Eviaon Tov pedpotog Tov StoppEet TV
avtiotaon Ry, apéowg t otryun tz, Kabdg kot o puOpde pnetafoing g EVIaonc Tov peLLITOG TOL dlup-
péet to Tvio.

14) Kati mov Qvuiler avtemaymyn
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O ayoydg AT pfrxovg Im, pdlog 0,25kg ot avtiotaong r=0,5Q npepuel o X A N

EMOEN e 600 mapdAANAovg optlOVTIONE GTVAOLGS, YMPIS avTioTOoN, EVA [©) B

OTO YMPO VIAPYEL £VO. KATOKOPV(OO OUOYEVES LOYVNTIKO TENIO, EVIAONG R —_—

B=1T, 6nwg oto oynua (kdtoyn). Ta drkpa X Koty T@v 00 oTOA®V GLVOE- )
T y

ovtal péow evog avtiotatn R=1,5Q. Xe pa otrypun t=0 aokeitor oto pécov
Tov aywyob Al o otabepn opilovria dvvoun pétpov F=1N, kabetn 6€ avtodv, [le amoTéAEsHA O Oy@YOS VoL
Kivn et emtayvvopevog mpog ta deEid.

1) Noa amodei&ete 6t1 0 aywyog Ba kivnbei pe emTdyvvon mov cuvey®dg Ba LLeldVETAL, PLEYPL VO ATOKTIOEL [0l
otobepn (oplokn) TaydTNTO, TNV OTTOI0, KOl VO VITOAOYIGETE.

ii) No vmoloylotel | HEYIOTN Kot 1 EAAYIGTN EMTAYVVOT) TOL amoKTd 0 aywydg Al Na Kavete T Ypapikn
TOPAoTACT) TG EMTAYLVOTG TOL aywyoL AT, 6e cuvdptrnon pe v TaydTNTA TOV.

iii) Apob omodeitete 0Tl 0 pLOUOG peTafOANg TNG £VIAONG TOV PEOUOTOG TOV OUPPEEL TO KOKAMUO Eivat
OVAAOYOG TPOG TNV EMTAYLVVOT TOL aywyoL AT, va Bpebel o mapoamdve puOUdC apEcmg LETA TNV GTIYUN
t=0, kaBmg Kot T oTiypn ti OTOL 0 AyWYOg EYEL TayvTNTA VI=1m/s.

iv) Av ) otypn ti mhyel va aokeitor n ovvaun F otov aywyd:

o) No vToAOYIGTEL 1) €VTOGT TOL PEVIATOG KOl O PLOUOG LETABOANG TNG EVINGTG TOL PEVUATOS, TOV dlop-
péelL tov aywyo AT, eldyota petd tn otrypn ti (Yo t¥).

B) IToon niextpikn evépyeta Ba EPEAVIGTEL GTO KOKAMUO LETA TN OTIYUN ti;

v) No yapdéete €vo TOIOTIKO SLOYPOAUUE. Yo TNV EVTOOT TOV PEVIOTOC TOL dlappéet Tov avtiotdtn R ya
00 TO YpoVIKO dtaoTnpa Tov Ba kKivnbel o aywyog Al

15) Emaywyn pe avoikto kot KAEIGTO O10KOTTTH

210 oynua, o aymyog Al pnkovg 1m, pe avtictaon r=1Q kwveitor oplod-

VIl 6€ €TOQN He dV0 0p1LoVTIoONG VBVLYPAUIOVG Oy®YODS XX KAl Yy, X A_n.), ES
ue otabepn| tayvINTO V=2M/s, pe TV enidpacn opiloviiog dvvaung F. Ré ? F § L
Meta&d tov dxpov X Koty cvvdéetal pua avtiotaon R=3Q, evd péowm =3

€VOC SLOKOTTT, OTO AKPO X KoLy GLVOEETOL £VAL 10AVIKO TTNVIO [LE GU- J r %

vieleot avtenoywyng L=0,5H. 10 ydpo emkpatel Eva KoTakOPLEO 0-
poyevég payvntikd medio évraong B=1T, énwg oto oynpa (o katoyn). Xe o otryun t=0 kieivoope 1o d1a-
KOMTY.
1) T'o apéomg petd to Kieioyo tov diaxomm va fpebovv:
o) H évtaon tov pevpatog mov dappéet tov aywyd Al kai 1 téor ota dpa Tov.
B) To pétpo g dvvaung F, kabog xat n 1oy0¢ .
v) H HEA ané avtenoaymyn oto mnvio kot o puOpde petafoing tov peduatog mTov StappEet To Tvio.

1) MoMg teleidoovy Ta petafatikd eovopeva Kot atafepomoindei n évacn Tov peduatog Tov dloppEet TOV

aywyd AL, va vToloyiotovv:
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a) H evépyeswa mov éxet amobnievtel oto mnvio.
B) O pvBudc pe Tov omoio Tapéyet evépyela otov aymyo Al n dvvaun F.
Atveton 61t dev vrdpyovv TpIég petald tov aymyov Al kot TV aymydv XX kol yy', ot onoiot dgv Egovv

avtictaon.

16) Koxkiwua, pue emoymyn Kot ooTeRaymyn

O ayoyog AL, unkovg I=1m ka1 pualog m=0,4kg exto&evetor pia 4

ottyun t=0, op1lovTia pe apykn tayHTNTo VH=2m/s, OTMG GTO GYN O

(og kdtoym), oe emapn pe dvo opldvtiong evBuypappovg aymyoic, U, ® B § I
- |
Y

oT0 GKPO TOV OTOI®V EXOVE GLVOECEL £Val 1O0VIKO TTNVIo [LE GUVTELE-

ot avtenaymyng L=0,1H. Xto y®po vrapyet £va KaTaKOpLQO LoyvT)-

TiK6 edio évtaong B=2T, evd 6Lot o1 aywyol dev mapovsialovy avti-
oTaoN.
i) Apéowc uetd v ektdéevon, ) otryun t=0":
o) Noa vroroyisOei 1 HEA amd avtenaymyn mov avarntioGETol 6TO TNVIO KUl 1) EXLITAYVVGT TOL 0y®yoD
AT.
B) Na Bpebei o puOpog petafoins g kivntikn evépyelag tov aymyod AL, kabdg kot o puOpdc petafoing
NG EVEPYELNG TOV LAYV TIKOV TTEdiov TOv Tviov.
i) Ze pio emopevn otiyun t o aymyog Al éyel Tayvtnta vi=1m/s, idlog Kotevbuvong, eved dtappéeTal amd
pevpa évtaong i1=2 \/E A T my oty avty va Bpebovv:
a) O puOuog petaforng TG KIvNTIKAG EVEPYELNG TOL aywyoy AT,
B) O puBuds petafoAng tng evépyelag Tov poyvnTikoy mediov Tov Tnviov.
iii) Na emBefaidoete tnv dathpnon g EVEPYELNS GTO GVGTI O 0TO YPOVIKO dtdotnua 0-t;.
iv) Xg pio emopevn otiyun ta n toydTnTa tov aywyod Al undeviletan (mpv @tdcel 6to mnvio...). [ v
oTLypn avtn va Bpebodv:
o) 1 €vVIOooT TOL PELHOTOG TOL SLappéet To TNvio, KaBdG Kot o puOuog petafoing g Eviaong di/dt.
B) H emtéyvvon tov aymyov Al
17) Ao Ty EvOeién Tov aumepousTpov
O ayoyog Al pnkovg 1m, palag 0,6kg kot avtictaong R=2Q kiveitar opilovtia g emapn pe 00 TapaAANAovg
optfovTIong 6TOAOLG, Y®PIC avtioTaom, pe ToyHTNTA TOPAAANATN TPOG TOVG GTOAOVG, EVD GTO YDPO VILAPYEL
£V0L KATAKOPVPO OUOYEVES HoyvnTiKO Tedio, Evtaong B=1T, 6mwg oto oyfua (kdtoyn).
Ta dkpa X Koty TV 300 GTOUA®V GLVIEOVTAL LE £VOL 1OAVIKO OUTEPOUETPO, 1 £VOEIEN TOV omoiov peTafaAAe-
Tat, OnwG 610 durhovo dtdypoppe. H kiviion avtn exituyydvetol pe tnv doknomn katdAining opiioviiog dvuva-

ung F, ka0etng otov aywyd AT,
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il

x £ x' 1,5
W ®B
0,5
y T Y 0,0 2 1 (s)

1) O ayoyog AT kveital tAnc1dlovTog To AUmEPOUETPO 1| ATOUAKPVVOUEVOS 0td aVTO;

ii) Na amodeitete 6t1 0 Al Kveiton pe otabepr| emtdyvvorn, TV omoia Kot Vo, VTOAOYIGETE.
iii) ' T ypovikn otiyun ti=1s, {ntovvrat:
o) H toyvtnta tov aywyoo.
B) H nAektpixn 10x0G 610 KOKA®UA.
v) H 1oy0¢ ka0e dOvapnc mov napdyetl €pyo ndve otov AL, kabmg kot 0 puBpog petaforng TG KIVITIKNG
EVEPYELOG TOV AY@YOV.
iv) [oteg o1 avticTolyEg AMOVINGELS GTO TOPATAV®D VTOEPMTILLATA, Y10 1] XPOVIKN oTlyun tr=2s;

18) Méypi va. odokinpwOcei n icodog.
"Eva opBoydvio petadiikd miaicio AT'AZ, pne mhevpéc a

_ . . . . ®B ®B
=0,4m ko 20, glvol KOTOGKEVAGUEVO OO OUOYEVEG KOl 7 20 M A
ooTayEg oUpua, Tapovstalovtag aviiotaon R=1,2Q. Ta .
F
néca M kar N tov mievpdv ZA kot AT cvvdéovton pe v, & I
Ao gvBhypappo cbppa, To omoio dev gueavilel avti- ‘
otoon. To mhaicio chpetan og Aglo povotikd opldvtio e > o .
- P . P ® B ® B

eminedo ka1 ™ otypn t=0, apyilel va eloépyetar o€ Eva
KOTAKOPUPO OpHOYEVEG poyvnTiko mtedio évtaong B=1,5T, 6mwg oto oy, eved pe Vv enidpacn Hog oplo-
vtiag duvaung F, eEacpaliletar otabepr| taydtnTo 160000 L=2m/s.
1) ot ypovikn otiyun t1=0,1s vo Bpebovv:
o) H évtaon tov peduatog mov dappéet tnyv mhevpd AT, kabdg kot 1 Téor oTa dKpa Tng.
B) H dOvaun Laplace mov ackeitan og kdOe mAevpd Tov TAaiciov.
v) H woy0g ¢ e€mtepikng dvvaung F, n omoia e€acparilel tnv gicodo Tov mAaiciov.
ii) Iloleg ot avtioToryeg amavnoelg yio TNV ypovikn ottypn| tr=0,3s.

19) Mg 0v0 010K0TTTES VO KAEIVOVY EVOG-EVUC. ..
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O1 opil6vtior mopdiiniot aymyol xx™ kol yy', He apeintéa o- A .

4 r r r r /4 x mx
vtiotaon, anéyovv andotacn d=1m kot opilovv &va oplovtio o . |

, , , . . , . - ®B o,
eninedo, To onoio Ppioketar HECH OE £V KATAKOPLPO OLOYEVES _

o —F

poyvn ko wedio évraong B=1T, énwg oto oynua (o€ kdToyn). 4 R
M avtictacn R=3Q cvvdéetar pécw drokom o ota dxpa X’ y ]y

Koy’ TV aymymv, Eve Ta dkpo X Koty cuvogovtor Le éva dta- r
KOTTN 62, pE KoA®O Ywpic avtiotaor. Mo petadikn papoog AT palag m=2kg, avtictaong r=1Q kot un-
Kovg {=1m, xwveitor oplovtia pe v enidpacn piag opiovrtiag dvvoung F, mapapévovtag dtapkdg Kabetn
GTOVG 0Y®YOVG XX KO YY ', LUE TOVG 0moiovg dev eupavilel TpPég. Xe o otryun ti ) dovaun &yl pétpo F=3N,
evo 0 aywyoc Al kiveitan mpog Ta de€1d pe tayvTnTa vV=4m/s. ['la TN GTIYUN AV Vo VTTOAOYIGTOVV:

a) H emtdyvvon tov aywyod AL, n woydg e dbvaung F kot o puBuds petafoing g Kivntikng evépyelag

Tov aywyoL Al

B) H téon Var ota dxpa tov aymyod Al kabdg Kot 1 NAEKTPIKT 16Y0G GTO KOKAMLLO.
2TIC TOPAKATO TEPMTAOGELG:

1) Kot ot 6vo dtokdnteg eivar avorkrol.

ii) O daxdmING O1 €ivorl KAEIGTOG, EVO O 02 OVOIKTOG.

iii) Kot o1 6vo dwakdnteg etvan kKiglotot.

20) Me to avoryua Tov d10komTn

Atvetar 10 duthovo KOKA®po pe To SokdnTn O KAEIoTO Kot oTofepég L
gvtaoelg pevpdtev. To mnvio €ival 100VIKO e GUVTELECTH AVTETOY®- R — 000000
v L=0,2H, E;=20V, 1=1Q, E;=2V, r=1Q ka1 R=3Q. YV | ]
1) No vToAoy1oTel 1] EVEPYELD TOV PLOYVITIKOD TTEGIOL TOL TNVIOV Ko | E,.1,
1N 1ox0¢ KaOe TNyNG.
i) Ze pa ottypn t avoiyovpe to otakontn. o v otiyun apéowc

UET TO dvorypol TOV J1aKOTT, va fpefovv: o E,

o) H évtaon tov peduatog mwov dtappéet kdde Tnyn.
B) H HEA am6 avtenaywyr ndve oto anvio.
v) H 1oy0g ¢ mnyng Ez kot 1 woy0¢ tov mmviov.
iii) Iow ivon TeMkd 1 evépyela mov amobnkevetal 6to Tnvio;

21) Avo O10.POPETIKES TEPIOTPOPES

"Eva opBoydvio pryovikd aydyyo miaicto ABT, pe kdBeteg mievpég (AB)=y=0,3m kot B ®p

(AT')=p=0,4m, otpépetal e otabepn yoviakn tayvtnta o =10rad/s, Yopw and otabepd

KATaKOPLPO AEOVA Z 0 0moiog TEPVA amd TV Kopuen A, Tave og éva Agio oplovTio A Y T
@

eninedo. X210 YHPOo EMIKPATEL EVOL KATOKOPLOO OPOYEVES PayvNTiKo Ttedio Eviaong B=2T,
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Omwg oynua (og kétoym).
1) Noa vroAroyiotel 1 HEA amd emaymyn mov avantdicoetal 6To TANIG1O.
ii) Na Bpebel 1 1don ota dkpo Kdbe mhevpdg ToL TAMGIOL.
i1) ZTapotdpe Ty TEPIOTPOPT| TOV TANLGIOL TN Tty ur| =0, YOp® amwd ToV KAToKOPLEO AEOVO Z KO T1) GTIYUN
ti=1s apyilovpe va T0 TEPIGTPEPOLLE, YOP® amd TNV TALLPpd AL, pe oT0bepn YOVIOKN TOYOTNTO ®>=T
rad/s, yuo ypovikod didotnuo At=1s.
a) Na vroAoyiofei 1 péon HEA mov avantdcoetal 610 mAaiclo 6To Topandve xpoviko sdotna At.

B) Na vmoloyiotel | otrypiaio HEA and enaywyn 610 mAaiclo, T XpOVIKN GTIYU TOV TO ENINedd TOV

elval KaTakOPLEO.

v) Na kdvete TN ypopiki TopdoTaon g LoyVNTIKNAG PONG TOL SIEPYETOUL OO TNV EMUPAVELL TOV TAOL-

ctov ka1 g HEA mov avantbcceton méveo tov, o€ cuvdptnon pe 1o ypovo, and 0-2s.
Bceopeiote Vv kGBeTN o6TO TAAiGIO GTNV APy TO BN, (010G KaTeELOVVONG LE TNV £VTOoT TOV TEGIOV.
22) Metafiaiiovrag Ty Evracny Tov HayvyTIKOD TEOIOV

"Eva cupudtivo kukAiko mhaiclo, To oroio amoteleital omd 10 onei- B

pec, pe epfadov kade oneipac A=0,01m?, Bpioketol péoa og opoye-

VEG paryvnTiko Ttedio pe To eminedo Tov og opllovTio eninedo, kébeto B

OTIG OLVOLUKEG YPOUUES EVOG KATOKOPLPOVL OLOYEVOVG LOYVITIKOD R

A

nediov éviaong Bo=1T, énwg oto oynua. Kdamowa otrypn to poyvn-
TIKO Tedio apyilel va av&dvetan pe otabepo puOpod kot yiveton Bi=2T og ypdvo At=2s. To mraicio Tapovcialet

avtiotaon r=2Q, evd ta dvo dkpo TOV GUPLATOG CLVOEOVTAL [E [ia avTioTaon R=3Q.
1) No vroAoyicete Ty £viaot Tov peOUATOG oL dtoppéet To Kukmpa. Tlow gival n popd g Eviaong;

ii) No voAoyio0ei ) evépyeia TOL ParyvnTiko TEGIOV TOL HETOTPEMETAL OE NAEKTPIKT EVEPYELD GTO KOKAMLLAL,

GTO TOPATAV®D YPOVIKO SLAGTN L.

1i1) No vmoAoyiotel 1o poptio Tov TEPACE amd TOV AVTIOTATN R, 6T0 mapamdvm ypovikd StioTniia.

iv) Xg o ELavAAYN ToL TEWPAUATOC, HETUPAAAOVUE KATAAANAQ TO LOyVITIKO TTE- amA
olo, Eexwvavrag Eava and v T By, ondte 0 avtiotdrng R dappéetor amd 12
8

pevp, UE POopa amd To A oto B, pe petafAntn éviacn OmmG 6TO SLUYPOLUAL.

o) Na vroroyiotel 0 puBpog petafoing e £viaons Tov LayvnTikod tediov Tig 0.0 : t(s§
YPOVIKEG OTIYHES to” Ko tr=1s.
B) IMowa n éviaen Tov pLoyvnTikoD Tediov T oTiyun t2;
23) H emaywyn o€ éva opBoymvio tpiymviké miaiclo
e Aelo opilovtio emimedo Kiveitan Eva opBoydvio Tpryvikd aydyuo miaicio ABI, pe kdbeteg mAevpéc

(AB)=0,3m kot (AI')=0,4m, pe avtictacn R=0,6Q. Xe pio otiyun) To TAAIGIO EIGEPYETOL GE EVOL KOTAKOPLOO

opoyevég payvntikod medio Evroong B=0,4T, pe otabepn taydnto v=2m/s kot pe v tievpd Al Tov mhaisiov

www.vlikonet.or 13




YAké duoikng - Xnueiog Atovoong Mépyoapng

K4Oetn oTNV TAELPA Xy TOL PayVNTIKOD TEGIOV, OTMG 6To oYU (o8 KaTow™). L't T oTiyun, mov oto poryvr-

TIKO medio €xet e1oéABet o (I'M) =0,2m, {ntovvrot:

i) H HEA ond enoywyn mov avantdicoetal o€ KOs TAgupd tov mAat-

olov, kabng ka1 cvvorltk HEA and emoywyn oto mhaioto. B
. B
i1) H dtapopd dvvopkov oto dkpo KaBe TAgLpAC Tov TAALGIOV. ®
iii) H &6vvaun Laplace mov déxeton kdbe mhevpd amd to medio, kabmg

KOl TO HETPO TNG GLVICTAUEVNC ALTAV TV duvapemy. Na Bpebei n

"Cl

POTN TNG GUVIGTOLEVIC AVTNG, MG TPOG TNV Kopven I Tov Tprymvov. M T

«

24) Eraywyn o¢ oxivyto miaiclo
"Eva aydypo tetpdymvo mhaiclo, To omoio npepel og évo LovaTiKd opt-

{ovTio eminedo, Eyel TAevpd uRKovg o=2m kot avtiotoon R=0,8Q, evd A

OTO YOPO EMKPOTEL £VOL KATAKOPLOO HOYVNTIKO TEdi0 HE OLUVOLIKESG
YPOUUEG, OT®G 0TO oyNua (o€ Katoyn) Tn otiyun to=0, evd 1 évtaon

T0V Tediov kovomoet Ty e&lcwon B =2-0,5t (S.1.). B

1) H payvnrtikn por mov S1€pyetat amod To TANIGLO T YPOVIKT| GTLYUN to A Ir

glvar BeTikn N apvnTIKn; ® ® ®
[Tapte ™V KéBe 6710 TAGIGLO e POopd PO T, LEGA, 110 LE TNV QOPA TNG VTGO TOV TTEdiov TN oTiyun to.
ii) Mg Bdon avt) v cOuPact), vo VTOAOYIGETE TN YPOVIKT GTIYUN ti=2s:
a) Tn payvntkn pon mov diépyetor amd 10 TAicL0, KAOMG Ko TNV NAEKTPEYEPTIKN dOvaun AOY® emaym-
NG TTOL OVOTTOCGETOL TAV® TOL.
B) Tnv évtaom tov peduatog mov dtappéet T0 TAaiolo Kot va, kabopicete Ty eopd g,
v) No Bpebein dOvaun mov déxetan | mhevpd AB tov mAaisiov amd To poryvnTiko medio Kot vo. VITOAOYL-
otel M 1oyvg e [1oom givon avtictoya N 1oyvg ¢ HEA and enaymyn mov epgaviletal 6to TAaico;
iii) TToleg o1 avTIGTOYEG OMAVTNGELS GTO TOPATAVE® EPMTNHOL 1) Y10, TN XPOVIKT OTIYUN t2=0s;
25) Myrwg meproTpapel To miaiolo;
Méca o€ éva opoyevég payvntkd wedio Evtaong B, Bpioketal évo TeTplymvo aydyipo TAaiclo TAELpAS a, TO
omoio dlappéetal omd pedua Eviaong I, pe to eninedod tov KotakdpvEo. To TAaiclo propel va oTpépetat YOpm
amd otabepd KatakopvPo dEova z, 0 omoiog eivar TapAAANAOG otV TAELPA AA. 10 oyfuo PAETOVLE TPELG
SLOQOPETIKEG EKOOYEG Y10 TO PLoryvnTIkO medio, 1 évracn Tov omoiov B, ota oynuata (o) kot () eivor opilovtia,
evd 610 oynua (B) Katakopven.

i) Na oyxedidoete ) dvvoun Laplace mov ackeitor oty mAgvpd AA TOV TAMIGIOL KOl OTIG TPELG OVTEG

TEPUTTOCELS.
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V4 Z Z
A B A B A B
o | @5 B B
) ) )
A r A r A r
(o) B) ()

ii) No PBpebei n cvviotopévn dovaun mov d€xeTat To TAaiclo and To payvnTikd tedio og Kabe mepintmon;
1ii) YZapyel TEPIMTMON KATOL0 Od T TOPUTAVE® TAAIGLO VL TEPIGTPAPEL YOP® Od TOV AEOVA Z;
No S1Ka10AOYNGETE TIC UTAVTIOELS OOG.
Y7m6o€1En: 10 SimAavo oynue vog oplovTiog 616K0g UIOPEL Vo GTPEPETAL YOP®
amd Tov oTofePO KATAKOPLPO AEOVA Z KOl JEXETUL EPATTOUEVIKG TNV TEPLPEPELA

tov pa dvvapn F, 6mwg oto oynua. Na oyedidoete To Sidvospa tng pomnig e 60-

@ |
T

voung Kotd tov a&ova z, Kodmg Kot To SIIVOGHO TNG YOVIOKNAG TOYVTNTOS TOV TPO-

KELTOL VO ATOKTNGEL O 810K0G UETE amd Adyo.

26) H extoéevon amo anucio vrog Tov wediov

210 oynua PAERETE TNV TOUN EVOG OLOYEVODS LAYV TIKOD TEGIOV, GTO EMIMEDO TNG

A o B
oelidog, oyfuatog TETpay®@voL TAevpdc 0=0,4m, pe évtoon B=10"*T kédetn oto ~
eninedo tng ceridag. Kamowa otrypn PAEmovpe éva TpmTOVIO VO TEPVE pE TOrD- B
mra v, ond 10 kévrpo K tov tetpaydvov, Tapdiinin oty tievpd AB. To mpw- % De—K

TOV10 PETG o Alyo e&€pyetat amd To medio amd TV Kopuen A pe toyhnta otV

devbvvon g AA, OTMG GTO GYNIAL.

ci B>
+—0
)1

1) Iow n @opd tng éviaong tov nediov;
ii) No voAoy1oTel TO HETPO TNG TAYVTNTOG V.

iii) Av 10 Tpotdvio e&€pyeton amd 1o medio amd 1o onueio E g mhevpdc AA, 6mov (EA)=0,1m, mowa 1

TAYOTNTA TOV;
iv) T Toteg TIéG TG TaydTNTAG L, TO TPWTOVIO dev Ba Byel amd To Medio;
Atveton 1o £181kd @optio Tov TpwToviov q/m=108C/kg, evad dev vrdpyel 610 YOPO Paputikd nedio.

27) Ei6odos v7o ywvia, alid KAOsTa 6TIS OOVOUIKES YPOpUES.

210 oyfua PAERETE TV TOUN €VOG OPOYEVOLS HaryvnTikoD ediov, 6To eminedo NG GeAl- A 05
doc, pe évtaon kdbetn otn oeiida. ‘Eva Oetikd poptiopévo copatiolo E16EPYETAL GTO M\J
nedio oto onueio M, oynuatifovtog yovia 0 pe v mievpd AL, kdBeto oTIg dvvapKég 0 °
YPOUUES TOV TTediov kot eE€pyetal amd To medio and Eva onpeio N tng id10g mAsvpag Al
H yovia 0 pmopel va mapet t1g Tipég: 10

T
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a) 0=45°,  B)6=90°,  vy)06=135°,
1) o o and 11§ Tapomdve Ymvies, To copatiot O exTeAécel KUKAKT] TPOYLE LEYOADTEPNG OKTIVAG;
ii) Na oyedidoete Tpla oynuata, 6Ta omoia vo epeaviletal 1) TpoyLd TV COUATIIION Yo TIG TPELS TAPOUTAVED
TIPES TG Yoviag 0.
iii) Av T 1 mepiodog T KLKAIKNG TPOYLIS TOV copatidiov 6tav 6=90°, va vroloyicete Ta YPOVIKE J10GTH-
LLOTO, TTOV TO GOUOTION0 Kiveitan LEGO 6TO TEDIO, Y10 TIG TUPOUTAV® TIES TNG Yoviag 0.
28) 'Eva popticuévo couatioro unaivet ce OMII

Y10 oynuo. PAETETE TNV TOUN €VOG OLOYEVODC LOyVITIKOD TTediov, 6TO eminedo

NG GeMONG, OYNUATOG TETPAY®VOL TAELPdg a=0,3m, ue évtaon B=0,1T kdaOetn A Qe
ot oehida. ‘Eva apvntikd popticpévo copatioto X kveitol oty dtevbvvon g
mhevpdg AB Kot pmaivel pe taxdmTa v 6To TEdi0, oTNV Kopuen A Kot e&épyeTal o

amd avtd and v Kopven I, otn d1evBvvon g mhevpdg BI'.

1) ITowa n @opd g évtaocng Tov mediov Kot yioti;

i) IMowo M ToydTTa L TOL CEOUATIOIOV KOl TOLOG O XPOVOC TOL JLOPKEL 1 Kivion
TOV 070 TEdI0;
iii) ITowa 1 peTaforn e TaydTNTOC TOL GOUOTIOI0L X, KOTA TO TEPUCUE TOV arnd To TEdio;

iv) 'Eva debtepo 6poto copotio Y, unaivel 0to medio otnyv Kopuen A, pe taydtnta u idtog katevbovong pe

to X kot e&€pyetat amd To medio apov droypdyel T1d6Eo 120°.

o) No Bpebei to pétpo g toydra u, 1oV copotdiov Y.

B) [Mow gtvon 1 avtictoyn petafoin tng toy0TNTOG TOL cOHATioN Y, Kotd T TEPAGLE TOV Ao To medio;
Atvetan 1o €181k6 poptio Tov copatdiov |q//m=2-10* C/kg, evd oto y®po dev vrapyetl Baputikd nedio.

29) Tpia poprtia e16épyovrar oe Eva OMIL.

210 oynua PAETETE TNV TOUN €VOC OLOYEVOUG LAYV TIKOD TTEdion, GYNILOTOG

zZ
TETPAYDOVOL, OTO £minedo e oeAidag, pe éviaon kadem oto eminedo g A 5 B
= 3
ceMdac. Bg
Kamoa otrypn tpio opticpéva copatiow X, y Kot z, pe eoptia qi >0, q2<0 D,
kot @3>0 avtictolya, €1GEPYOVIOL GTO LoyVNTIKO TESI0, OTWG GTO Gy L.
1) No oyedidoete T1g duvdpelg Lorentz mov ackovvTol amd 10 medio ot 5
2
copatidln, poMg eteéAbouvv 6to medio. T
Ak ® r
y

i) Amd mowa TAgVpd Tov mediov, uropei va e£€ABeL To copatidlo x; ATd T

e€aptdTol TEAKA 1) TAEVPE €£600V;

iii) Av To couatiow y, kivnbel oto medio yia ypovikd dtdotnua ico pe Y4 e mEPLOSOV TOV, VO GYESIICETE

TNV TPOYLA TOL.

iv) Av 10 copatidlo z e&épyetal and To medio amd v mhevpd BT, t6te 0 ¥pdVOG Kivnong Tov, HéGH GTO
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medio, elvort:
o) t3 <T/4, B) ts=T/4, v) t3 > T/4.
omov T 1 mepiodog NG KVKAIKNG TPOYLAS OV dlarypageL.
30) To cwinvoeidoés kou n ovvaun Laplace.
211 TopaKATo KOV BAETOVUE TNV TOUN, GTO EMITESO TNG GEAIDNG, EVOG COANVOELDOVE LEYOAOL UNKOVG TO
omoio dwappéetar amd pedpa Evraong I, pe popd 6mmg £yl onuelwdel oto oyuo. Me dedopévo 6Tt To poryvn-

TIKO Ted10 TOV COANVOELB0VE ivat OLLOL0 LE TO POy TIKO TEdiov pafddopeov poyvinn:

®®®®I®®®® ®®®®I®®®®
I |dl A r
[ONOONONONONONG) [ONOONONONONONG)
1
(o) B)

1) IToto dkpo avtiotoyyel oto Popeto TOAO TOL payvnTiKoL dimoiov, To dkpo A 1 1o dkpo [

i) ‘Evag gvBdypappog aywyog, oto enimedo g cerdag eivar KaBeTog 6ToV dEOVA TOV COANVOELDOVS, KOVTA
010 axpo [, 6mwe oto oyfua (o) Kot Stappéetar omd pevpa éviaong 1. Ze éva otoryeimdec tunpa dl tov

ay®yoLv avTov, ackeital dvvaun Laplace amd to poyvntikd mtedio Tov GmAnvoeldovg, e Kotevbouvon:
a) [Ipog ta de&id.
B) IIpog Ta apirotepd.
v) KéBetn oto eminedo tng oeridag e @opa Tpog To LEGO.
8) KdBetn oto eminedo g oeAidag Le popd Tpog ta EEW.
€) Agv aokeital oto Tpunua avtod dl, dvvaun Laplace.
iii) Av 0 €vBVYPaUIOG aY@YOS NTAV TOPAAANAOG TPOG TOV AEOVE TOV GMANVOELD0VG, OTTmg 6To (B) oynua,
mota o TAV 1) COOTN ATAVTINGT GTO TPONYOVUEVO EPDTN AL,
No S1KOOAOYNOETE TIC OMAVINGELS GOG.
31) AVo aywyoi kat 0 vouog tov Ampeére
KdaBeta ot0 emimedo g oedidog Exovpe 6vo gVBVYPAULOVS OY®- M

Youg, oL TEUVOLV TO eminedo ota onueia A kot ', o1 omoiot dop-

pgovtal omd pevparta pe evtdoels I kot I, aviictoya. Xe éva on- AO Al X (‘g
peto A, mévo oto tufua Al', o TpdTog aymyos dnovpyel poyvn- 1 AAI: b E I,

Tikd medio évraonc Bi=2-107T, evd 1 6uvoliky viacn Tov poyvnTikol nediov, sEottiag kot Tov 800 aymydv

éxer pétpo B=107T.
1) Iowa n @opd g évtaong I, wov droppéet Tov devtepo aymyd oto [
i) 1o oyfua divovral 000 GTOLYEIDMON TUNUATA LE apyn TO onueio A, 10 Ai, , le katevbuvon mpog to I ko

TO Ai2 KkéBeto onv AT, 6T™G 0T0 OYNpa, OToL Al1=Al=0,2cm. Na vToAoYIGETE Y100 TOL TUNOTO OVTA TO

www.ylikonet.gr 17




YAké duoikng - Xnueiog Atovoong Mépyoapng

ywépevo Bi-Ali-ouvl;, 6mov i 1) ekdotote yovia petagd g évtacng tov mediov B; kat tov Al;.

ii1) Me kévtpo 1o péoov K tov tuipatoc AL, oyxedialovpe to nukvkio AME. Katd piKog tov npukvkAion

avTov, Kivovpevol omd 1o A wpog 1o E, 1oydel yio To abpoiopo:

Z:z B, - Al -ovvl,,

AME
AX<0, PX=0, y)X>0.
No 01KOOAOYNCETE TIC OMAVINGELS GOG.

32) Mayvytiko medio 6vo aymymv

Y10 eminedo ¢ oeridag divetar éva opBoyadvio tpiyovo ABT A
(121 = 900) . Avo guBvypappot aywyol peydAov pikovg, sivat ké-

0101 010 £MiNEDO TOV TPLYDVOL KO SLOPPEOVTOL OO PEVLLOTA LLE

evtaoelc I kat Ir. O mpdtog aymydc mepva amod tnv kopven B tov

TPLYMOVOV, KoL TO peVUA £XEL POPE TPOG T LEGA, OTMG GTO YN L0,
eVD 0 deHTEPOG AywyOg TEPVA Ao TV Kopven I

1) No oyedtdoete T0 dIAVLCHUA TNG EVTAOTG TOV LAYV TIKOD TTediovn, Tov ONovpyel 0 TpdTOg aywyog, otnv
KOPLON A TOVL TPLYDVOV.

il) Av 1 cuvoAKT £€vTaon TOL HayvnTIKOV IEdiov 010 A, TOv 0QPeileTan Kot 6TOVG dVO AywYous, EYEL TNV
devbvvon g dpécov AM tov Tplydvov, o devTEPOg aywyog oto I, dappéetarl amd pevpa tng idtog
©opag N avtiBeTng POpag amd ToV TPAOTO Ay®YO;

1ii) I'a T1g EvTAGEIC TV PELUAT®V TTOL dlaPPEOLY TOLS OVO AY®YOVS, 1oYVEL:

o) I} <I, B) L =1y, L >0
Noa d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTICEL GOG.
33) Tpia tunuata aywyov Kor To HAYVHTIKO TOVS TEDIO

‘Eva aywyog x”Al'x, Bpicketor 610 eninedo tng oeAidag I A
X’ — r O

Kol amoteheital amd dvo Tufpate X A kot I'x mov sivor
evBVOYpappa ToAD peydlov prkovg Kot o tufpa Al o

omoio givor éva teTaptokOKAo KéEvTpov O Kot aKTivag

r=0,1m. O aywydg drappéetar omd pevua Evtaong [=2A

LE @Opa amd T0 X' TPOG TO X, ONMG GTO GYT L. I X

1) No amodeifete 6TL To TU O X A dev onpiovpyet poyvntikd medio oto onpueio O, 1o omoio PpiokeTon otV
TPOEKTOCT TOL.

ii) Na Bpebel 1 évtaon tov poryvntikod nediov 6to onueio O, To omoio opeiletar 6To TETAPTOKLKALO Al

ii1) No vmoAoyiotel 1 €vtaon tov payvntikov mediov oto onpeio O, Tov oeeiletal oe OA0 Tov aymyd X Al'X.

Atveton po=4mx107Tm/A.
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34) AVo aywyoi oto id10 eminedo
210 eninedo ¢ oeridag Bpickovat Vo aywyol. ' Evag evBoypoppog, mold peydiov
pfKove, o oroiog dtoppéetat amd pevpa Eviaong li, pe popd OTMG GTO GYNLLOL Kot
évag KukAkog o omoiog €xet axtiva R kot dtappéeton amd pedpa éviaong . H amo-
otoon Tov kévipov K tov kukAikov oywyov, amd tov vBuypoupo aymyd sival
d=2R. Xto0 oynua PAénete éva ototyeimdeg Tunua Alp Tov guBoypappov aywyov,

010 onpeio A, To omoio dnpiovpyel oto K, o ototyelddn Eviaon HoyvnTikoo me-

diov ABj, evd n amdotacn tov (AK)=r, oynuatilel pe tov aywyo yovia 6=30°. 'Eva
avtiotoryo ototryeimoeg Tunpa Al,=Al;=Al 0V KVKAIKOD aymyod oto onueio I', dnuiovpyel oto kévipo K,
évtaon poyvntikov mediov ABs. Av 11 GuVOMIKY évTaom TOV HayvnTIKoD TTEdiov oL dnutovpyodv Ta dHOo Ta-
POTAV®D GTOLYEIMON TUNATA 6T0 KEVTPO K eivar undevikn:

1) Na Bpeite v @opd Tov PELLATOG TOV SLOPPEEL TOV KUKAIKO aymyo.

ii) [N T1g EVTAcELS TV dV0 PELUATOV, TOL OLOPPEOVY TOVS AY®YOVG IGYVEL:

o)1 <16L, pL=16L 7y I1;>16L.
iii) Av B 10 pétpo g évraong tov poyvntikod mediov oto kévipo K, 1 omoia opeileTan otov evBOypappo
ayoy6 kot B; 1o avtictoyo pétpo g éviaong eEattiog Tov KUKAKOD aymyou, 1oyEL:
a) B,<£BZ, b) B,ZEBZ, y) B,>£Bz.
T V4 V4

No S1KOI0AOYNGETE TIG OMOVTIOES OO,
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Aoknjoeic 2023-24

35) Ilpoteivovrag uia ... yeiwon

O ayoyog A tov oynuotog, €yel unkog 1=Im, pala A dy d

m=0,5kg, avtictaon r=5Q kot pmopei va kwveitor opilovria X ° - ~ Py 1.
& & ® oo

Yopic TpPES, o€ TP pe dVo 0p1LOVTIONG TUPAAANAOVS GTV- ; !

v &

, , , . , & I 3
Aovg XX KoL yy', o1 0moiot dgv TOpoVGIAloVY AVTIGTOOT Kot — — 3R

(

. . . . , , . . _ L I

ot omoiot améyovv katd 1. Xt dipo X Kot y cvvoéetarl avti ® B® ® |
otoon R=15Q, péow gvog dwaxkomt 6, o onoiog eivan apyikd Y 2 i ] v

(S

(7 /7
\=) )

—+

OVOL(TOG, EVA TNV TEPLOYT LE YKPL YPDLLO, VITAPYEL £VOL KO- )
TAKOPLPO OUOYEVEG paryvn Tk Ttedio évtaong B=2T, oe unirog d=1,6m. Xe pio otrypn te=0, o aymyog Al tepva
amo v 0éon (1), anéyovtag kotd di=0,3m amd v meptoyn Tov KataAauPfdvel To poryvntikd medio kot Kiveiton
pe TavTNTa Ve=0,6m/s, TaPAAANAN 6TOV GTOAO XX, OT®G 6T0 oYNa. TN otiyun ti=1s wov o aywydg Ppicketal
ot 0éon (2), déxetan o otabepn oplovtia dvvaun F, uétpov F=0,2N, mapdAinin oty Toy0tTo Vo) EVO
™ otiyun t=2s, kAeivooue 10 dokdntn 8. o to ypovikd ddotnua omd to, EmG T OTIYUN t3, OTOV 0 AY®YOC
AT e&épyetar amd 1o poyvntikd medio, {nrodviat:
1) Na Bpebei n HEA amd enaymyn mov avantiocetal 6Tov aywyod, GE GUVAPTNGOT LE TO ¥POVO Kot VoL YIveL
YPAQIKN TG Tapdotaot (vo gaivetor kon 1 e£EMEN kot yuo t > t3).
i1) Na yivel n avtiotoyn ypoeikn TapactacT e Tdong ota akpa tov aywyod AL, tnv Var, o€ cuvaptnon
Le to ypovo.
iii) Na vroloyisbei 1o £pyo g duvaung F.
iv) No vrohoyiofel 1 Beppotta mov avantdcoetot 6115 avtiotdoel (R kot r).
v) Na emipefoidoete v datipnomn g evépyelog, Le faomn to topandve amroteléopato.Ga petafinbdein
€voeilgn Tov aUTEPOUETPOV;

36) H gpunveia prag koumoing otny exaymyn

A A
v
oB
— _
5 ] F
1:‘ ’ f] Zfl t

O aywyog AI' tov oynuatog, &xet pafo m, pnkog | ko avtiotaon R kot propet va kwveitor oplovria ywpig

Tp1Pég, o€ emaPn pe 000 0PLLOVTIONG GTOAOVG, LEGO OE VO KATAKOPLPO OUOYEVES LOYVITIKO TESTO.

www.vlikonet.or 20




YAké duoikng - Xnueiog Atovoong Mépyoapng

Aockovue otov Al o otabepr| opildvtia dovaun F yia ypovikd didotnpa ti pe 1o dtokomTn & avolktd Kot
oTLyun t1 KAglvovpe 10 S1aKOTTN. XT0 S1drypoppo dSiveTon 1) ToXOTNTA TOL Oy®YOL LEYPL TN oTiyun 2ti. Alvetal

Ot 10 PoATOUETPO £ival WOaVIKO, EVD 01 LTOAOITOL aymyoi dev £(0VV avTicTao.
1) No dMCETE [ OVOAVTIKY EPUNVEID Y10 TNV LOPPT TNG KUUTOANG 0=f(?).
i1) Av W, glvat to €pyo g duvaung F amd 0-t; kor W2 1o avtiotoryo €pyo amd ti-2t, 1oyveL
) Wi<W,, B)Wi =W, 7vy)W;>W,

iil) Av V1 1 évdeién tov foitopétpov yo t > 0, pe ovorktd 1o Sakomtn kot Vo 1 avtictoyn évoeln Le 1o

dokontn KAEWOTO, O 1oy bEL:
) Vi<Vy, B)Vi=Vy, vy)Vi>V,,
No S1KO0AOYHGETE TIG AMAVINGEL GOG.
37) Mo mraon evog miareiov o OMIT

"‘Eva tetpdymvo opoyevég kat icomayés petodhkd mhaicto ABI'A cuykpateital otny 0éon (1), oto 6pla evog

opoyevoig optlévtiov poryvntikoL mediov, kABETOL 6TO EMIMEDO NG

ceAidag. Kamowa otiyun aprivetot va técetl Katakopuea, ondte petd (1) A (2) =
amo AMyo mepvd amd v 0éon (2) Tov oyuaToc, Exoviag uetakivnoet
KATA y, £(0VTOG TaYOTNTO KO EXLTAYLVOT LE LETPOL U KO O. B yl

i) Na e&nynoete yati oty 6éom (2) 10 mhaiclo dwppéeTar amod 5@ A T

pevpa. No GNUELOCETE GTO GYNLLAL, TNV QOPA TNG EVIAONG TOV
pevpatog, divovrag cvvtoun ene&nynon.

i1) Na yopoktnpicete Tig TapokdT® TPOTACELS MG COOTEG 1) AAVOAGUEVES.

a) H taydmra ot 0éon (2) éxet pétpo L=+/2gy .
B) H emtdyvvon a oty Béon (2), £l opd TPOg TO. TAV®.
v) H nlextpwn evépyeta mov epeoaviletor 6to mAaioto, petacd Tmv Bécemv (1) ko (2) etvon ion pe mgy.

d) Xtnv mhevpd BI' tov mhaisiov ackeitor dvvoun Laplace opilévtia, icov pétpov pe v avtictoyn

dvvaun mov aokeitoan otny TAevpd A,
iii) Av ) oTtyp mov 1o TAaiclo tepva and v Béom (2), avanticoeton tdve tov HEA E=0,4V, 10te:
a) H téon Var eivau ion:
a) Var=0V, b) Var=0,3V, c¢) Var=0,4V, d) dAin tyun,
B) H tdon Var elvat ion:
a) Ver=-0,1V, b) Ver=0V, ¢)Vpr=0,1V, d) Vir=0,3V,
No 01KOOAOYNOETE TIC OMAVINGELS GOGC.

38) To uayvytiko medio ovo toéwv

www.vlikonet.or 21




YAké duoikng - Xnueiog Atovoong Mépyoapng

Atvetar o aywydc x’ABI'AEX tov oyfjuatog (pe KOKKIVO ¥p®ua), 0 0moiog dtoppEetal omd pedio EvIaons
[I=3A. Ta tuqpota AB kot I'A avijkovy og 10Ea 600 opdkevipov KOKAwV pe aktiveg Ri= 2R=0,2m kot R>=R,
Kkévrpov O, Omov o1 emikevipeg yovieg etvan ioeg pe @=60°. Ta tunuato X A kot AX glvan 611y Tpoéktact tov
dV0 axTvaOV otny dtevbduvon XX, eved ta tpumqpate BO kot O givor axtiveg tov 600 kikiov. Na vtoloyiobei

1N évtaon Tov payvntikod tediov Tov dnpovpyel o Tapandve aymyds oto onueio O.
39) Mriééape pue avtd ta foltoustpa...
evika yia tn uérpnon pe BoOATOuETPO

T1 akpipac deiyvel n EvoeiEn evog POATOUETPOV, TO OO0 YPTGLLOTOIOVUE Y10, TNV UETPTION UG ThomS; Mmo-
pet va uddipe cuvnBwg Yol 100viKO BOATOLETPO e ATELPT] ECOTEPIKN AVTIGTAGCT), OAAL 1 aABe1a eivon OTL el
W10 TOAD HEYAAT), aALG Oyl ATELPT] ECOTEPIKT OVTIGTOON, LE AMOTEAEGO VO SLOPPEETOL OO PELU, OTAV GULV-
déetan og éva kokAmpa. H de évoelén tov dev eivon mapd 1 tdon Vi=L,R, ota dxpa tng ecmTePIKNg TOL vTi-

o6TaoNG. Ag 10 d00VUE pe Bdom To KUKADUOTH GTO TOPAKAT® GYUATO.

E Er

E

Ar—f-w— B I3
1] 1]

\V —

(o) ® )

2
ol |

210 (a) oynua n anyn €xet HEA E kou pndevikn ecotepikn avticotaon. Tote cuvdéovtog 1o BOATONETPO, TO

KOKA®O StoppEETaL amd pedU EVIOOTG. ..

40) To miaiolo o6& petaffaliopevo payvyTiko medio
"Eva tetpdymvo petodid mhaicto ATAZ mhevpdc a=0,1m, pe avrtictaon R=0,4Q, cuykpateitol oto ecmte-
PO eVOC COANVOEBOVS TOV SlappEeTal omd ped. XT0 TOPOKAT® Gy L0 PAETOVIE L0 KUKAIKT TOUT TOL
OLOYEVODG LOYVITIKOD TEGIOV TOV COANVOEIS0VS KAl TO TANIG10, [LE TO KEVIPO TOL TETPOYDVOL VO, TOTICETOL

pe 1o kévipo O Tov KOKAOL, eV 1 KAOETN 6T0 TAIGIO £YEL TNV KOTELOVVOT TOV SLVALIKOV YPAUU®OVY. LTO
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TOPOKATO S1dypappo PAETovpe TOG UETAPAAAETOL 1) £VTOGT TOV HAYVITIKOD TTEHIOV, GE GUVAPTNOY| LLE TOV

APOVO
— 4.\
e R D N
/ < D N
/i N\
/A 1\ n4
/ \ Dl (T)
/ \ A
/ \
/ \ D | \
{ 0 \ “~ N\,
[ = - | \,
| ° W | N\,
\ | N\,
\ / N\,
\ / AN
\ o / N\,
\ @1’1 / o N »
N\ A/ nn N1 n i o\
\ 9/ uU,u U,1 U,2 Us)
N yd
~— e
v

1) Na Bpebel n péon HEA mov avantdcsetor 6to mhaicto and 0-0,2s.

ii) No vroloyiotel n otypaio HEA oto mhaicto ) otypn t1=0,15s, kabmg kot 1) £vTaon Tov pevpatog Tou

70 dlappéet.

iii) No Bpebei n 60vaun Laplace (uétpo kot katevBuvon) mov ackeitor oty mAevpd Al tov Thaiciov, kabmg

KO 1| POTY TG WG TPOG TO KEVTIPO O TOL TETPAYDVOL, TNV Tapandve ypovikn ottypr]. Ilowa n avtictoyn

oTrypoin 1oyvg TG SUVALNG VTS,

iv) Av ™ otiypn to =0 apyilape vo mepliotpépovpie 10 TAaictlo, Yopw® omd
Tov a&ova y, 0 omoiog cuvdéel Ta péca TV TAeLpdV Al Kot ZA pe yo-
VIOKN ToyOTNTO, OM®MG 6T0 oynue, pétpov w=100rad/s, va vroAoyt-
otovv T otyp t=(m/200)s, n dvvaun Laplace mov aockeiton otnyv
TAeVpA AZ, M PO TG, WG TPOG T0 KEVTPO O TOV TETPAYDVOL, KAOD]
Kot 1 16x0¢ TG,

41) AVo niekTpikd media, TO Eva GCOVTHPYTIKO

Me agopun ™ ocvl{nnon Awgopd duvauikov og kokiopo pe HEA, ag dodue devkpvioTikd kdmola mpdy-

LoTa, GYETIKA [e To NAekTpikd medio. Eivar évafp 600 kot mdg mpokdmTouy;

"Eoto 1 kokAikn topn evog KuAvopikod poyviTikoy Tediov, 6To 0moio £Xovpe Evay otafepd puOud petafoing

TOV HOyVNTIKOD TEGIoN Kot £val KUKAMKOG ayydg kKévipov O, Thved 6Tov AEovVa ToOV GMANVOELD0VG, O 0T010g

ePPAALEL TO COANVOEDEG. XTO oynua. EYEl oXeO0OTEL Lol KOKKIV] KUKALKN
YPOUUY, 1] OTTO10 TOPIOTA LId SUVOULKT] VPO TOL ETOYMYKOD NAEKTPIKOD TE-
dtov mov dnovpyeitar, e€artiog g peTafoAng Tov poyvnTikod wediov. And Tov

VOLO TNG EMAYWOYNG TOAPVOLLE:

oA dt

N
€

omov 1o (-) kabopiler v molkdtnta g HEA. 'Etot yio tv amdlvtn Ty e, Tov oG EVOlapEépPEL €00, Ba

€Yovpe:

www.vlikonet.or

23



YAké duoikng - Xnueiog Atovoong Mépyoapng

E_= 9B x’
dt
E& optopov n HEA cuvdéetar pe 1o épyo mov n HEA mapéyetl ota niextpikd gopria. ...
42) Epotiuata oty Avtenaywyn
IMa 1o koKhopa Tov dumAavod GYAUATOC, TO TNVIO gival 1BAVIKO, EVGD Yo TOVG dVo avTiotdteg Ry=2R; evd o

drokomtng givar avolktog. H anyn éxet HEA E kot pndevikn eowtepikn avtiotaotn. Xe po otiypn te—=0 kAei-

VOUUE TO O1aKOTTN & Ko LOALG otadgpomoinbel 1) évtaon Tov PELUATOC, TNV GTIYUTN t1 TOV OVOTYOULLE.
Av 1 évtaomn Tov pedOTOg TOL dtappéet T Tnyn Bempeitor OeTikn:
1) H HEA am6 avtenayoyq Tov avorntiooetotl 6To Tnvio Hic ¥pOoviKn GTiyUn ta, 6mov 0 <t <t;:
a) Etvon Betuc) 1 apvnrkn;

B) I'a v amdAvtn T TG LoYVEL

a) Ew:<E, b) Eee=E, ¢)Ew:>E. R,
i1) Apécmg Petd to dvorypo Tov dtakomtn 0, 6to Tnvio avartuccetal HEA —WW
oo QVTETAYMYN. 5
o) H HEA avtr givon Ogticen 1 apynrkn; I =E

B) o v amdAvTN TIPN TG IoYvEL:
a) Ew:<E, b) Ew:=E, ¢)Ew:>E.

1ii) AfvovTtol o1 TapUKATO YPUPIKES TUPOUCTACELS EVIOOTC PEVUOTOS, GE GLVAPTNON UE TO XPOVO.

t)

®)

i4(A) 14a) 14(a)
2/ \\ 2 \\
IK
t t t t t:l t
(@) ® ™
it i4a) 44

t1/'

(®

ty

(o7)

a) IToto dtdrypopLpe TAPIGTAVEL TNV £VIAGT] TOV PELLOTOS TOV SlappEet ToV avtioTdtn Ri.

B) oo S1dypappa TOPIOTAVEL TNV £VIOGT] TOV PELLOTOG TTOL dlappEEL TOV avTIoTdtn Ro.

Na dikatoAoyfoete OAES TIG AMOVINGELS GOG.

43) Avtemaywyn 6€ 10aviké Tyvio
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INo to KdKAopa Tov durhavol oynpartog, divovroar E=20V (1=0), Ri=R,=4Q, evd to mnvio eivor 1davucd pe
ocvvteleot| avtenaymyng L=0,4H. Ot 600 draxdmteg eivor apyikd avotktoi. Xe pia otryun te=0, kAeivoovpe Tov

OloKOTTY 81, OMOTE GE Ll OTIYUN t1 TO QUTEPOUETPO OelyveL EvVOEIEN

R,
i=2A. O —AAN—
Oz/l
1) ot otiyun t va vroloyiotel 1 HEA a6 avtenaymyn mévo n R, 7 | L T
{0, 1 &vé ; , , A A FOTTI0
070 TNVio, 1) EVEPYELN TOV LOYVITIKOD TOV eSOV, KaBMDG Kot 0 | B
J4 A r 7 I
pLOUOC peTafoANC TG EVEPYELOS ALTNG. < 7
01 |
i1) ApPEo®G HETE TNV TOPOTAV® GTLYLN], KAEIVOULLLE Kot TOV S10KO- | P Ly
L L
TN 02, OMOTE OE [0, ELOUEVT] XPOVIKT GTIYUN t2, TO OUTEPOLLE- - "E

Tpo Oeiyvel évdeién 11=4A o ™ otrypn avt {nrovvrat:

a) H évtaomn tov pedpatog iz mov dwappéet v avtictaon Ra, kabdg kot 1 évaon i3 1 onoia dappéet To
nvio.

B) H HEA an6 avtenaymyn mwov avarticcetal 6to mnvio. H évtaon tov peduatog wov drappéet T otiyun
VT TO TNVio oEAVETAL 1] LELDVETOL;

v) H 1o0¢ Tov mtnviov.

1ii) IToom telkd evépyela amodnkeveTal 610 TNVio, LETA TV ANEN TOV LETARATIKOV QULVOUEV®V;
44) Avtemaywyn Kai un 100viKo Tyvio

Mo t0 KOKAopa Tov oynuotog divovtar E=20V (r=0), Ri=10Q, evéd to ntnvio givar un 8avikd, e avtiotaon

R=2Q ka1 avtemaywyn L=0,2H. Ze po otryun te=0 kAeivovpe 1o daxdmtn 0.

1) Na Bpebel n 1oy0¢ g myne E, apéowg petd to kieioyto tov drokod-

m. 4’\}\{/{/\17
ii) Metd amd Ayo tn otiyun ti m woxdg g wNYNG yivetol ion pe
P;=120W. T'o. T otrypn avty va. pedodv: ———— WA/ T00000————
o) H HEA aré avtenaywyn mov avanticoetal 6To anvio, kabdg Kot 5 A
1 T4oM ot AKPO. TOV. I I
E

B) O puBuodg e Tov omoio amodnKevETUL EVEPYELD GTO LOYVNTIKO TTE-

dio Tov mnviov.

iii) Ze gt GAAN otiypn ta M 10Y0g mov amobnkedetal 6To wVvio, ivar 1o 50% ™G GUVOMKNG 1GYVOG TOV

anviov.
a) ITolog 0 puOUGS pETAPOANG TNG £VINOTIG TOL PEVLOTOC TOV SLOPPEEL TO TNVIO;
B) Na Bpebei n 1oy0¢ g Tnyng Kot 0 puBpog petaoAng g 1oyvog avThgc.

iv) Na kévete éva ToloTikO S1dypappo TG 1oyx00og TG TNYNG O GLUVAPTNON LE TO YPOVO, dIVOVTOG Kol Yopol-

KTNPLOTIKES TWUES Y10 TV oYY OVTH.

45)’Evag - évag 01 O10KOTTTES KAEIVOVLY
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210 KOKA®UO Tov SmAavol oyXUOTOg ot dtokomteg givan avowktol, | mnyn €xet HEA E=36V ko ecotepikn
avtiotaon r=1Q. Ot dvo avtiotdteg Exovv avtiotaon Ri=15Q ko

R>=7,5Q, evd ta 300 1WaviKd Tnvia £(0VV GUVIEAECTEG OVTENAYWYNG R, 2

L:=0,5H xou L,=0,6H. s J
2

e wo otiypn te=0 Kieivooupe To dakdmTN O1. , —N\N—
R

1) Ilow 1 évdei&n Tov 13aviKoD AUTEPOUETPOL KOl 010G 0 pLOUOS L
1

HeTaPOANG TG €VTaonG TOV PEOUATOC TOL TO OLUPPEEL, AUECHG

UETA TO KAEIGIO TOV Sl0KOTTTN; | o
01

Y& o otiyun ti, 0mov 1 €voelén tov apmepopéTpov gival i1=1,2A, E.r

KAgivoupe Kot To dtakdmn 2.
i1) EAdylota mpv T otiyun ti va vroioyicBovv:
o) H HEA Aoym avtenaymyng oto anvio Li, kabmg kot o puBpdc g éviaong tov pedatog Tov to dtap-
péel.
B) H 1oyb¢ ™g mnyne. Tt 1060010 ¢ Topamave 16Y00¢ omodnkevetal 6To Vvio UE TN LOPOT TNG EVEP-
YEWOG TOV LAYV TIKOV TOV TTediov;
iii) EAdytota petd ) otiyun t kot To KAEIGLO Tov d1aKkomT O2, VO, fpebovv:
o) H évdeién tov apmepopétpov
B) H HEA an6 avtenaymyn oto mnvio L.
iv) [1oon tehkd evépyeta poyvntikov mediov amobnkeveton o kébe mnvio;
46) Balovrag éva ppévo oTov aywyo.
Mo opoyevig Aent ayayiun papooc palog 2kg, wwoppomel 610 kdtw dkpo

€VOC KOTOKOPVEOL 13avikoy ghatnpiov, otnv Béom (1), péca oe évo OpOYEVES

opovtio payvnTikd medio, pe SUVOUIKES YPUUIES KADETES GTO EMIMEDO TNG OE- - -
Mdag, 6nmwg 610 GYNUA, O ETAPT LE OVO AYDYLLOVS KOTOKOPVPOVS GTOAOVG.
To poryvntucd medio ekteiveTan 6o ydpo, amd v 8éon (1) Kot yapnidtepa. Ot (h
, . . . . , . . s || ® ®
otvot eivar Agiol, dev mapovcialovv avtictacm, evd Ta KTom Toug dkpa cov- | B ®
®
déovtar péom evog apmepopétpov. AveBalovpe v pafdo katakdpvea Katd h | e

Kot TNV apivouvpe va kivndel, ondte gravovtog otnv Béon (1), e16épyeton 610
poyvnTikd medio, omoTe AUECHOS UETA TNV 16000, TN oTlyun ti, £l TobTNTA LETPOL V=2M/S KOl ETTAYLVOT

uétpov 0=0,5m/s>.,
1) Il ™ otrypn i, apécmg petd v gicodo, va Bpebolv ot puBpuoi petafoing:
o) TG PapuTIKNG SLVOLUKNG EVEPYELG.
B) tng duvapkng evépyelag Tov eAatnpilov.

¥) TNG KIyNTIKNG vépyetag TG péfdov.
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[Towa N nAexTpikn 1oydc Tov gpeaviletor 6To KOKAMUA, TN GTIYHN ti;
i) Av ) oTiypn t To aumepopetpo deiyvel Evoelén 1A, va Ppebei n ecmtepikn avtioTaom TOL AUTEPOUETPOD,
av 1 papoog éxetl avtiotaon R=1,5Q.
iii) Av h=0,4m kot y 1 andéctacn mov o dtavicel péca 6To medio 1 paPdoc, LEYXPL VO GTOUATHOEL 1) TPOS TA
Kt Kivnon g, Tote:
a)y <h, B)y=h, Y)y>h
Noa d1KooA0YNOETE TV EMAOYT COG.

iv) Na e€nynoete yloti petd omd Alyo ypovo 1 pafdog axvnromoteitat. [16om cuvolkd Beppotnta exiveton

OTLG OVTIOTAOELS TOV KUKAMUOTOG, KOTA T d1dpKeL Tng Kivnong g papdov;
Atvetan g=10m/s?,
47) Otav o aywyos Kiveital miaying

O opoyevig aymyog Al' tov oynuotog, unkovg (A= 1=1,5m A

kot avtiotaong R=3Q, oOpetar opilovria o€ enapn pe 600 mo- QA\\\\ ® ® ’
PAAANAOVG OTVAOVG XX Kot VY , 01 0moiot améyovv petad tovg X \\\ X
koté d=0,8m kot ot omoiot dev mapovsidlovv avtictacn. Ot M\\Bﬁ g I
otvrot opilouv éva opildvtio eninedo, eved o aywyds Al oym- ® \\\ d
patiler otabepn yovia 0, e Tovg GTOAOVS, OTWS GTO GYNUA, O- 9\>\ l
nov Nub=0,8. H kivnon tov A" eivan petapopikn, pe otabepn v ® r ® v’

TayOTNTO V=2m/s, YPIG va TapPovclalel TPIPEG KATA TNV EXAPT TOL LE TOVG 6TOAOVG. Ta dkpo X Kol Y T@V
000 CTOA®MY GUVOEOVTOL [LE 10OVIKO QUTEPOLETPO, EVMD GTO YMDPO VIAPYEL EVA KATAKOPVPO OLOYEVEG LLOYVNTIKO
nedio évraong B=1,5T.
1) No vroroyiofel n HEA mov avantdooetat otov aywyd AL, Adywm emaywyns.
i1) Na Bpebel n évdein tov aumepopéTpov, Kabmg Kot 1 Tdon Var, 6to dKpa TOL 0ymyov.
iii) No vroioywsbei  dvvaun Laplace 1 omoia aokeitanl otov Kivoduevo aywyo, kabdg kot 1 pomn g o¢
Pog to KEVTIpO palag M tov AL
iv) Na Bpebei n anapaitnn ewtepikn duvaun F, n omola mpénet va ackeitar otov aywyo Al yo tnv mo-
pamdve kivnon Kot va VTOAOYIoTEL TO £pY0 OV TAPAYEL GE YPOVIKO dtdotnua At=0,5s.

48) AVVAUEIS KOl YPAPIKES TAPACTAGEIS GTHV EXAYW Y.

O aywyog Al tov oynuartog, pe avtiotaorn R, cupetarl opilovtio og emopn pe < O A o v
dV0 0p1ldvTIong 6TOHAOLG, YPIc TPIPES, Le otabepn enttdyvvon o, EEKIVOVTOG ”
™ otypn t=0, and ta dkpo X Kot y, xopic apyikn toyvtnta. To dKkpao X Koty F B
| | S s 0@ e - o

OLVOEOVTOL LLE OUTEPOLETPO LLE ECMTEPLKT AVTIOTOON T, EVD GTO YDPO VILAPYEL -

e—D
ouoYeVEG payvnTkd mtedio, kdfeto 610 enimedo kivnong tov Al il

y o T O

1) Xto oynua €yl onuelwdei Eva ehedBepo nAektpovio Tov aywyod Al Na
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ONUEUDOTE GTO GYNUA TNV dVVOUN oV aoKel TAvm Tov To payvnTikd medio, efontiog g TaYVTNTAS TOV
var, 1 onoio opeidetan otnv kivion tov AL ITowa 1 cuvictopévn TV duvdpemy Tov aokeital og dAa To
eopria tov AL, e€attiag g ToyybhTNnTag TOL AY®YOL;

ii) No onueliwote 610 oynua v toydmra StoAichnong tov Tapamdve NAEKTPOVIOL Vg Kol TNV dOvaun
Lorentz mov Ba acknfel mavo Tov, eéartiag tng tayvtntog avts. [low 1 cuvietapuévn Tov Suvapemy Tov

aokeitol otov AT, €attiog tng TodTTag Va OA®V TV EAELOEPOV NAEKTpOVIMY TOV aymyol AT

iii) Afvovtol o1 TapoKAT® TEGGEPLS YPAPIKES TAPUCTACELS.

.4 £ 4 f 4 f 4 /
JI| V4 J_ | . ./3 | 1 J 4 | /
| / | g | / | /
| / | —~ | / | /
| / | | / | /
|/ L~ | / |
| / [ | e —
|V < ! . | . ! .
' t ' t ' t ' t
[Towa amd T TopacTACELG 0VTEG PTOPEl Vo TAPIoTAVEL:
o) Tnv évoeién tov apmepoprETpo.
B) To pérpo g dvvaung F, n onola cvpet tov aywyd mpog ta de€id.
v) To pétpo g dvvaung Laplace n omoia ackeitol otov 6TOAO XX
0) Tnv tdom ota dxpa tov aywyod Al
No S1KooAOYNGETE TIC ATOVTIGEL OO,
49) Kivyon mave og aywyovg ue avriotoocn
tl tz
X d A d A x’
= B® —
Ul v,
A .,
£
y r I y’

Avo opifovtiol opoyeveic evfbypappotl aymyol xXx kot yy mapovotdlovv v idia avtictaon R, eved ota dkpa
TOVG XY, CLUVOEETAL £val 1OOVIKO OUTEPOUETPO, LE KOAMIO LUndevikng avtiotaons. 'Evag tpitog evboypoppog
aywoyog Al kwveiton optlovria, OTMG 6TO GYNILA, GE EMAPT LLE TOVG 6VO TPOTYOVUEVOLS Ay@YoVS, [LE TNV EMi-
dpaon oplovtiag petaPintig dvvaung F, yopic Tpiés. Xto ydpo vrapyel £vo OLOYEVES KOTAKOPL(O Loyvn-
TIK6 1edio, evd 0 aywyoc AT éxer pala 0,2kg kot apeintén avtiotaon. e OAnN TN S1GPKELD TOV TEWPAUATOS TO
aumepOUeTpo deiyvel otabepn EvdeiEn I=3A.

Ye wo otiyun t o aywyog Al améyel omd 10 aumepoueTpo katd d, Exel toydmmra vi=1m/s Kol exttdyvven

a1=1m/s?, id1og korevOuvong pe mv ddvoun F, evéd to pérpo g Svvaung eivon F1=2N.

INo ™ otryun oot vo Bpebovv:
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1) O pvBuog pe Tov omoio peTapEpeTal evEpyeld otov aymyo Al pécw Tov €pyov g ackovuevNg dvvauNg
Fi.

ii) O pvBuodg petaforrg g KvnTikNng evépyelag tov aymyov Al kabdg kot o puBudg pe tov omoio M
NAEKTPIKN EVEPYELD LETATPENETAL GE OEPUOTNTA TAVEO GTOVS OYWYOVG XX KOl Yy .

iii) Na vmoAloyiotel n toydTnTa ToL Aywyoy Al oe o exdpevn otiypn ta, 6mov €xetl petakvnbel kotd
(AA")=d.

iv) No voroyioel n nAekTpikn 10Y0g 610 KOKAW®LLO TN oTlyun t2, kabmg kot 1 dvvaun Laplace mov déyeton

oo TO HOYVNTIKO TEDIO.

50) Ercaywyn mioiciov ce OMII

‘Eva tetpdycovo petadliko miaicto mhevpdg 1=0,3m, icopponel pe v enidpaon katakdpveng dvvaung F, n

omoia ackeitol péow vIUaTog (1 Tdon Tov VIUETOC), LE TV TTOV® TAEVPA TOV Vo

cuuTminTEL UE TO Opla, EVOG oplLoVTION poryvnTikol ediov vtaong B=1T, 6mwmg

® =

0T0 oYU e pia oTryun te=0 avavoope o pétpo g dvvaung F, Tpocdivovtag
oto mhaiclo otadepn emtdyvvon 0=0,6m/s%, péypt vo orokAnpmdel N £ic086¢ r

TOV 07T0 TEdI0.

Atveton ) péla tov mhasiov m=50g Kot 1 avriotacn tov R=0,09Q.

1) T'a ) ypovikn otyun t1=0,5s: ¢

o) Na Bpebei n HEA amd enaywyn Tov avontdceeTol 6T0 TANIG10, KAOMDG

KOt 1) £VTOOT TOV PEVUOTOG OV TO SPPEEL.
B) H oyvg kdBe dOvaung mov ackeitar 010 TAaicto. Tt evepyelakn LETAPOPA 1 LETATPOTY EKPPALEL N
oYOG aVTN;
1) Qewpmdvtog 6Tl 1 KABeT 0T0 TAMIGL0 £xElL TNV 1010 KatevBuvo pe TNV £vTaon Tov TeEdiov, VA 1 TPOG T
whvo katevbvvon Aappdvetotl og BeTikn, Vo Yivouv o1 Ypapikég TOPUCTAGELS GE GUVAPTIOT| LLE TO YPOVO:

o) Tng payvnrikng pong mov diépyetal amod 1o TAaiclo, g HEA and emaywyn mov avartdcoetot Tovm

ToV, KaOMC Kol TNG £VTOOTG TOL PELLOTOC, OV JLPPEEL TO KOKAMLLOL.
B) g 60vaung Laplace kot g tdong F tov vrpoatog.
LEYPL TNV €l0000 TOL TANLGIOL GTO PaYVNTIKO TTEdiO.

d(x’)

dx

Aivetat = 2x , evd 1 emrdyovon e Bapvnrag g=10m/s?.

51) H kivyon aywyod kai 01 S0vauelg

O aywydéc ATl tov oypatog, cvpetar opldvtia oe emaen pHe d0o oplldvTioug 6TOAOVC, YWPIg TPPES, Le oTa-

Bepn ToyOTNTO V. ZTO TOPAKATO CYNLATO, PAETOVILE TEGGEPLS TEPIMTMGELS, AVAAOYO LLE TO LAYVNTIKO OLOYE-
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VEG LayvnTikd medio, mov vapyel oto ympo. H évtaon B, éxel 1o 1610 pétpo oe OAa T oY UATO, EVD OL TTO-

péAAnAoL 6TOAOL dev eppavilovv aviiotaon.

A A A A
v A ) A A A
i —_ | N I~ sl i = ’
Z b ) U ) p1T U | B —> 0V
= — S A | { —
R< — < < R
r'd LD N2 ™2 >
)] . . 3 _ 3\ AN
| Cp P & | €5 Do | € 5 | e
| 5e ! BO | | €
I r r r
(1) (2) (3) (4)

1) No oyediboete TGve GTa GYNLOTO, TV SOVaLT oV d&xeTan £va gLeVBEPO NAEKTPOVIO OO TO HOyVNTIKO
meodio, e&artiag tng TohTNTag L TOL AywyoL Al

il) T v mepinTmon tov oyfpatog (1) , va oxedidoete v dvvaun Laplace mov déxetan o aywyog Al Na
ovykpivete ta pétpa g ovvaung Laplace kot g opilovtiag dvvaung Fi, n onoia yperdletat va ackovue
GTOV 0y®Yo, Yl TV TOPATAve Kivion.

iii) Mo v 8éon (2) va oyedidoete v amattovuevn eEwtepikn oplovtio dSvvaun Fr yia v kivnon avt.
Na cvykpivete ta pétpa tov duvdpeny Fi kat Fa.

iv) Tloteg o1 avTioTOLYEC OMAVINGELS GTO TAPUTAV® EPMTNLLO, Y10 TIG TEPMTMOELS TOV SyNuUatv (3) kot (4).

Noa dmoete cHVIOUES SIKAOAOYNGELS Y10 TIG TOPOTAVE® OTAVTNGELS GOG.

52) H io1a gicodos kai i id1a EE0dog

H toun evog opoyevoig Layvntikov tediov, 6To enimedo g oeAidag, eivat to opBoydvio ABI'A tov oynpatoc.

"Eva popTiopévo copatidlo leEpETL LE TAYVTNTO Vi, OTO LOYVN-

TIKO medio, Kabeta otv mAevpd I'A, oto onueio E kot petd amod A 50 =
xpovo ti=3ms, e&épyetan amd avtd, 610 onueio Z.
i) Na npocdiopicete to kévrpo K ¢ kukhikng Tpoytdg, mov da- . .
YPAPEL TO COUOTIOO UEGH GTO HOYVITIKO TTEDTO. v T//UZ
Y& o eTavIANYN TOL TEPARATOC, TO i810 cOUOTId0, soépyeton A E s 7 r

Eava oto medio oto 1010 onueio A, pe dumhdota TaydTa (V2=201),
1 omoia oynuatilel yovia ¢, pe v mievpd I'A, dnog oto oynua kot eEépyetal Eavd and To onueio Z.

i1) No amodeiete 0T1 10 KEVIPO O TNG KUKAIKNG TPOYIAG TOV Gmpatidion, dtav £xel TaydnTa V2, Ppicketan

Tivo oty pecokadeto g EZ.
iii) o v yovia ¢ 1oydet:
o) @ <45°, P)45°<¢p<60°, v)o=>60°.
iv) To ypovikd ddotnua tz, TOL T0 cEOUOTIOW Kiveitar pésa oTo Tedio, TNV devTEPN POpPa, givarl iG0:
o) t=1ms, P)t=1,5ms, y)t,=3ms.

Noa S1KOlOAOYGETE TIG AMAVTGELS GOG.
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53) H apyn tng emaiiniiogs kai to ovvleto medio

Ag dovpe 600 TapadelyLaTa TOL £VO POPTIGUEVO COUOTION KIVEITAL GE YDPO TOL GLVL- l

népyovv dvo media, Eva OHIT ko éva OMIL.
Hopadosypa 1°: v K R .......

Ci

e o meployn EYOVUE Vo OpOYEVEG NAEKTPIKO évtaong E kot éva opoyeveg poyvntikod

évtaong B, pe mapdAinieg Suvaikes Ypoupég, 0TS 6TO GO,

\ 4

=28

"Evo Betikd opTIoHEVO COUOTION0 EKTOEEVETAL LLE TAYVTNTA Vo OO £V

s

Y

onpeio evidg Tov cuvbetov mediov, kdbeTa OTIG SVVAKES YPOLUES.

c

1) loyvel n apyn ™¢ emaAAnAiag;

Y

+q@>

\ 4

i1) Na peietn0ei n xivinon tov couatidiov.

Hoapaderypa 2°:

"Exovpe ™ d1dtoén «emAoyén TOYLTTOVY, TOL oYNUATOG (GY0ALKO PiPAio).

1) Ioyoeln apyn g emaArnAiog;
. L, SEE ST [ L O

ii) Av dev woyvel N e&icwon Tov emioyéa v=E/B, aAld v=2E/B, va peietnOei

, , Bqu
N kivnon Tov copaTdiov. "
54) ' Eva 10v 6¢ K0AWVOPIKO payvnTiko medio
210 oynpo PAETOVUE TNV TOUN EVOG KUAVOPIKOD OUOYEVODG LLOYVITIKOD TESIOV Eq

évtaong B=0,5T, oynuatog kbxiov, kévrpov K «at axtivag 0=0,1m. Eva povo-

00evég 10V eloépyeTorl oto Tediov 6To onpeio A pe TaydTTa TOL KaTeLBHVETIL
010 kévrpo K tov xdxhov kot e€épyetan amd to onueio I' dmov ot aktiveg KA kot KI™ eivan kdBeteg peta&d

TOVG.
1) To 10v pépetl Oetikd 1 apvnTikd goptio; Na Ppebel n opun Kot 1 LETAPOAN TS OPUNG A
TOV 1OVTOG KOTA TO TEPUGLLA TOV OO TO TENIO. '

ii) Av 1 opu1] TOVL 1OVTOG TN OTIYUN NG €160V TOL 61O onueio A giye pétpo Pr=P; \/E

, VO DTTOAOYLOTEL 1 OKTIVOL TG KUKAKTG Tpoy1dg Tov Ba Stoypdyel Tdpa To 10V péoa

0710 medio.

o) Na wpocdioptotei 10 onueio €£650v Tov 10VTOC 0d T0 TEDTO.

B) Av v mpdtn @opd to 16v Kivinke péca oto medio yia ypovikd ddotnua ti=0,6ms, tdécso ypdvo Hu
KivnOet péoa 610 medio, TNV deVTEPN POPA;

Atvetar e=-1,6-10"°C.

55) Ti mpokertar va coufei 6T0 KWOVIKO EKKPEUES;

Muo, pukpn OeTikd opTIGUEVT GQaipa, Eival dEpEV oTo Eva GKpo afapodg Kat N EKTATOD VIALLOTOC WARKOLG 1,

70 GAL0 Gkpo Tov omoiov gival aklovnta otepempévo o onpeio O opoenc. H cpaipa extedel opain KOKAKN
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Kivnon pe toyvrTa v, dypaeovas opovio kukio kévipov K kat aktivag R. Av oto ydpo kivnong g
cQipOC, SNUOVPYNCOVLLE VO OLOYEVEG LOyVNTIKO TEdio, Le Katakdpvon évtaon B, dnwg oto oynua:
i) Na oyedudoete v duvaun mov Ba deytel n ceaipa and To poyvnTikd medio, oe kdmowo 0éon mov Oa
emAEEETE.
i) Tt odAaryég pmopovv va GUUBOLY GTNV OKTIVOL TNG KUKMKNG TPOYLAG Kot TNV TaXOTNTO TS SQaipac, AOY®
TOV HOyVNTIKOV TTediov:
o) H axtiva 0o mapapeivel otabepn) kot 1 taydnto e opaipag 0o avéndet.
B) H axtive, Ba peiwdel kot n toydtnta g opaipog 0o petmdel.
v) H aktive Oa peiwbdei kot n taydto e oeaipag Oa avéndei.
Na S1ko0 oY GETE TIG AMAVTIOEL GOC.
56) ' Eva ovvOcto medio, NAEKTPIKO Kol HoyVHTIKO
"Eva gopTiopévo copatidio, pe poptio q=1,6:10"°C, eioépyeton pe toxdtnta vi=4km/s oto onueio M, piag
TEPLOYNG, M TOUN TG omoing 6To enimedo tng ceridog eivar tetpdywvo ATAE kan xveiton vboypappa Kotd

unkog g MN, 6mov 1 MN eivon kdBetn otnv mhevpd AE tov teTparymvou.

2TV TEPLOYN GUVLTTAPYOVY EVa OHOYEVEG poyvnTiko medio éviaong B=2T, E A
Kkd0eto oTo eminedo Tng GeEMdOC Le POPA TPOG TAL LESH KOl £VOL NAEKTPIKO _
My N,
nedio. > >
. s , , , B
1) Av 10 NAekTpikd Tedio gival OpOYEVES Kot Ol SUVALKES TOL YPOLLLES 5 ®
2
elvar mapdAiniec onv mAevpd AE, va mpoodiopicete v vtaot| Tov. !
P T
ii) Yrootpiletor 61t pe éva KaTAAANAO OpOYEVEG NAEKTPIKO TTEdio OTNV
A r

010 Teployn ko g idlog katevbuvong, pmopel T0 cOUATIO va &-
EENDeL amd Ta Tedial, pe TovTNTA LETPOV V1> V1. Na e€etdoete av avtd pmopei va cuuPet.
1ii) Xg pol EmavAANYT TOV TEPAUOTOC, e To id10 TEdio 6TO YDPO, TO 1010 COUATIOD EIGEPYETOL GTO TETPA-
yovo a6 to onueio P, pe taydtmra vz, n omoia oynuotilel yovio 6=60° pe mv PT, v kdbem omv AE.
No vroloyisBel to pETPo ™G TAXVTNTAG V2, OV TO COUOTIOWO OTOKTA emitdyvvon oty devbuvon PT,
apéomg petd v €icodo ota dvo media.
iv) Na Bpebel o puBudg petafoing g KvnTiKNg EVEPYELNG TOV COUATIOOV, AUECHS LOALG UTEL GTO YMDPO
TV 000 TESIWV.
57) Xroyevovrag éva poprtio
210 oyNuo PAETETE TNV TOUN €VOG OLOYEVODG LayvnTikoD mediov, oyfuatog opboywviov ATAE pe mievpég
0=0,1m xou 20, pe évtaon B=0,2T, kaBetn o10 eninedo ¢ oeAidag e popd Tpog T EEm. XNV TPOEKTAON

¢ mhevpdg AT kat og amdotacn (F0)=2a, Ppicketor akiovnto éva onuetakd @optio Q=0,1nC (1071°C).
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2a I 20 0 0
A 5 ® /
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M A

‘Eva popticpévo copatidio X eieépyetot oto medio, oto pécsov M g mhevpdg EA, pe taydtra kabetn oty

mhevpd EA xon pétpo vi=1km/s ko e€€pyetan amd to wedio, amd TV Kopven A Tov opboywviov.

1) AoV Bpeite 10 KEVTIPO NG KVKMKNG TPOYLES va vtoloyicete To €101k goptio (q/m) Tov cwpatdiov X,

KkaBd¢ Kt To Ypovo Tov Kivionke péoa oto medio.

Enavaiappdvoope 1o meipapa, 6mov 10 copatidio X gioépyetal oto onpeio M pe taydmmra kabetn oty

mAeupd EA pe taydvmrta vz kKo eE€pyetan omd 1o medio amd v kopvoen I.
ii) Na Bpebei n taydTa V2 TOV CEUATISIOV.
iii) ITow 1 eldyyiomn andotacn d, 6Ny omoia 10 copatidow X Bo TAncldcel 6To axivinto Poptio Q.
iv) Ymoompiletar 61t 611 cvvéyela 10 copatioro X 0a emotpéyet Eavd oto onueio M. Na e&etdoete av
avtd umopei va cupPel 1 OxL.
Aivetar ke=9-10°N-m?/C?, gvéd 1 vvopun Coulomb peta&d tov §0o eoptimv, kadbg T0 copatidio X kveita
€VTOG TOL UayvnTikoD mediovn, péypt kot v Kopven I, Bempeitonr apeintéa.
58) H kivyon uéoa. o€ payvytiko medio
H toun evog opoyevoig poryvntikod ntediov givar to tetpdycovo ABI'A tov oyfuatoc. ‘Eva Oetikd popticpévo

ocopaTidlo eleépyetal 610 medio amd TV Kopven A, pe toyvtnta v. To

copatidio Kveitor evddypappa katd pixog mg Swaymviov AB kot petd 5 B/ v

amo Alyo e&épyetar amd To medio amod v kopven B, pe taydtnTa v1.

1) AoV dikaloroynoete TV d1evbvvorn TG EVTAGNC TOL HayvnTiKoD

nediov, vo emAéEeTe T oYEoM Yo TO UETPO TNG TAXOTNTOS Vi GE ’
oYE0N LE TNV TayVTNTO LGOS0V L: .
O - %
o) v <v, VI =0, v >v. 4| 3
yoi<v, B) ) oled

i) Av 10 1010 cOUATIO PmEl 6TO payynTikd medio e ToydTNTO L KO- AJrq 5‘ Ml 2
Betn otV mhevpd I'A, mowa amd o Sravoouata 1, 2, 3, 4 ko 5 pumo-
pel va mapiotdvouv T dOvaun mov Ba dextel amd o poyvnTikd nedio;
No S1K0oAOYNOETE OVOAVTIKA TIG OTOVTIOEL COLC.

59) O ev0vypappos aywyos Kar To HayvyTiKod Tov TENI0
"Evag evBoypappoc aywyodg, aneipov unkovg, givol kiBetog oto enimedo g oeAidag, 6to onueio O kot dwop-
péeton amd pedpo évraong [=2A, dnwg oto oynua.

1) No Bpebel ) évtaomn tov poyvntikov nediov (katevbuvor kot pétpo) oto onpeio A, To onoio améyet KoTd
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o=4cm amd tov aywyo.

ii) No vroloyiotei To GOpoiopa LBiAlicuve; kotd pKog Tov gvdvypappov TEMpatog AT, To onoio eivon
KkéBeto otnv OA pe pnkog I=a.

Atveton po=4n-107 Tm/A.
60) Evog KokAIKOG aymyog Ko Tpia ototyeiaon dl.

Aivetan évog KuKAKOG aymyog kévipov K kot axtivag r, oto eminedo tng oeldag, 0 omoiog dtoppéetar amd

peopa évtaong I, 0nwe 6to oy,

1) No oyedldoete TV £VIOGT TOV LOYVNTIKOD TEGIOV, TOV O1)- A
Hovpyet 0 KuKAKOG aymyds, oto kévipo tov K Kot 610
onueto O tov emmédov, oTNV TPOEKTACT TNG akTivag KA, r
omov (OA)=r.
0 A r
Atvovtar Tpia otoryeimon t6&a dl, pe apyn ta onueia A, I' Ko I dv K

A, 6mov 1 axtiva KA eivon k@0etn ot oduetpo AlL, 0nmg 610
OXTHL. /I'
i1) E€autiog tov 16&o0v dl 610 A, 670 onueio O dnuovpyeiton
poyvntikd wedio évraong dB;.
o) Na oyedidoete oto oynua v évtaon dBi, kabdg kot tnv évtacn dB; mov dnuovpyel oto onueio O,
10 avtioToryo 10&0 610 I (avTidapeTpikd Tov A).
B) I'a ta pétpa Tv VO TAPUTAVED CTOLYEIWODY EVIACEWDY, 1OYVEL
a)dl]; <8dlh, b)dli=8dlh, c¢)dl>8dlns.
iii) A@ov onuelmcete Vv évtoon dB; mov dnuiovpyel 6to onueio O o avtictoyo t6&o dl Tov Ppicketat oTo
onueio A, va Bpeite v 6T oX€om Yo TO PETPO TIG, O GYECN UE TO HETPO TIS Eviaong dBa:
a)dl3<dp, b)dz=dl, c)dz>d0.
No 01KOOAOYNOETE TIC AMAVINGELS GOG.
61) Epapuolovue to vouo Biot-Savart
210 eminedo ¢ GeAdOG VdpyeL Evag KUKAMKOS aymyog kévipov K kot axtivag r, o omoiog diappéetal omd
pevpa otabepng évraong I, dnwg oto oynua. Eva otoryeumoeg
tuqua dl tov aywyol pe pécov 1o onpeio O 1o kKbHkAov, on-
povpyet oto kévipo K tov aymyov poayvnrtikd nedio évraong

dB.. Xto oynua BAénete tpio onpeia A, I' kot A, émov t0 A

etvar ocopperpiko tov K wg mpog 1o O, 10 A givan 610 dKpO
pag oktivag kabetng oy aktiva OK, evd to onueio I' amé-

Y€l KaTd r omd 10 A, 6mov 1 I'A givan kébetn oty KA.

1) Noa oyedidoete TNV €vVTaon TOL HOYVNTIKOD TEGIOV oTa
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tpio onueia A, I' ko A, mov opetheton oto Tunipa dl tov aywyod.
ii) No vmoroyicete T PETPO TOV TPLOV TAPATAVEO EVIACEMV GUVOPTNGEL TG éviaong dB; tng évtaong oto
kévtpo K tov aywyov.
62) AVo popTIGUEVO COUATIONN UTLATVOVY GE COANVOELOES
"Eva mpotovio Kiveitot pe taydtnto v1 kdetn otov dEova Tov cAnvoeldohs TOV GYNUATOG.
1) To TpwtoVIo O ekTpamet:
) TPOG TO AKPO A TOL GOANVOELSOVG,. I
0.

B) mpog to dxpo I' tov cmwAnvoeldos.

v) Tpog T0 €M UEPOC TNG GEABOG (TPOG TOV OVAYVAOGTN). A
d) TPog T0 oW PEPOC TNG CEAIDAG. D,
) TpOg Hépog g S |

ii) MoMc T0 Tpwtévio amopakpuviel and 10 cwinvoeldés Do Exel V_Tr

ToOTNTO LETPOV L, OTTOL

a) v<v B) v=" Y)v >0

ii1) 'Eva nAextpovio Kiveital Pe TodTnTe, V2 KoTo UKo ToL AEova Tov cmANVOEIB0DE, OTMC GTO GYNIO TOTE:

o) Oa ekteréoel evBOYpopp OpaAG ETPPadVVONEVT] Kiviion
B) Aev Ba extpoamei.
v) Ba ekTpamel TPog ToL TAV®
d) Ba extpamel TPOG TOL KATW.

No S1ka10AOYNGETE TIC OTAVTIHOEIS GOG.

63) Mia doxnon yia poOntés, ektog ving!!!!
INa to dumhavo kdxiopa divovton Ri=20Q, R=8Q, R3=30Q2, R4=12Q, E=84V (r=0) xon C=2pF.

1) Me tov d1okomtn & KAELoTO, TTo1a. 1) 6TadepT| EVOEIEN TOV 10AVIKOD AUTEPOUETPOV KO TTOGO EIVAL TO POPTIO

TOV TVKVOTY;

e wo otiypn t=0, avoiyovue 10 dtoKomTN O.

ii) [Tow 1 évdelgn tov aumepOUETPOV AUECHOG LETE TO GVOLYUO TOV R, R,
— W — — W —
daxomn, TV otypn to'; TI6co givarl o poptio Tov omhlicpod A
A
(0 v oTAMGPOG) TOV TVKVMTI KOl UE TO10 pLOUO PEeTaPEPETAL —C
[
@optio 6ToV OTAMGUO QVTO; R, 0 R,
L % —AA/S~—
iii) Ze o otyun ti, n évoeEn tov aumepopétpov yivetar i,=3,5 A.
Na Bpebet yio v ottypn avtr, 1o optio Tov omMcpov A tov

TUKVOTH Kol 0 pUOUOC GLCCHOPELGNC POPTIOV GE CVTOV.
iv) [1oco Ba givar TeAKd T0 PopTio TOV TVKVEOTY;

64) H ovvaun Laplace kot 01 otpefincels
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>11c e€etdoeig Tov 2.123 émece 10 mopakdto Bépa B:

Ofpa B:

210 oYU, LE TO YV®oTd cvuotnua Kiviiong papoov, n pafdoc AT, kiveitor Tpog o 6e£1d Ko KAmolo oTiyun
&xel tayvtmra v. o v otypn avn:

i) Na oyedidote v duvaun Laplace mov ackeitoan otov aywyd Al

ii) Tt petpdet to £pyo g mapamdve dSHvVaUNG;

To kdxhopa epeavilel avtiotaon R, evd 1 kivnon pnopel va e€acpariletor pe A

™V emidpact KAmolug SOUVUUNG, TPAYILO TOV OEV LLOG ATOCYOAEL....

w®

[ 1
L
vCi

dmargaris@gmail.com
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