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1) Epatnon oto porvéuevo Compton

2 devbovvon XX dladideTan Eva EOTOVIO [LE KOG KOUATOC Ag, TO OTO{0

A
okeddletal Tave o€ Eva axivnto Kol EAeVBEPO NAEKTPOVIO, LLE OTOTEAEC LA (

; . . , , . . M
va, Toipvovpe gite 10 pmToOVIo (1) pe uiKog KOUATOC A1, €1T€ TO POTOVIO (2) ’Xf\{'\f
LE PNKOG KOUATOG A2, OTIMG POIVETOL GTO GY1LL0, EVD TO NAEKTPOVIO QITOKTA Ao

---;J.\f\cﬁ_\,‘d: ....................
X X

kwvntun evépyela Ky 1 Ko avtictoya.
1) ['o o ik KopaTog avtd woydet:
M <h, PB) M=k, Yy) AM>h.
i1) o v KvnTikn evépyela Tov NAEKTPOVIOL HET TNV aAANAETIOpaoT 1oYVEL:
a) Ki<K;, B) Ki=K,, y) Ki>Ko.
Noa 1Ko OYNGETE TNV OTAVTNON GO,
2) Bpiokovrag avaioyics...

Ag dobpe KAmoleg EPAPUOYES, OO SLOPOPETIKA KEQPAANLO TNG VANG KOl 0C KPOTHGOVUE KATOW GUUTEPD-

oLaT. . .
Egpapuoyn 1':
‘Eva odpa A xwveitor og Agio opildvtio emimedo (1) ue taydnta v1=0,5m/s o
KOoTELOLVOEVO TIPOC EvaL oo, B To omoio npepei o pn Aeia mepoyf (2) ov A — B
1010V 0p1LOVTIOL EMTEDOV, LLE TNV OMO10 TAPOVGLALEL GUVTEAEGT OPLOKNG TPL-
©)

B¢ us=0,6. To copo B &yl nala 2kg evd éva opilovtio 0avikd eAathplo
otafepdg k=400N/m £xel tpockorinbei o avtd, 6mwc paivetar oto oynua. To A cOO KIVOOUEVO KOTA PNKOG

0V GEova Tov ghatnpiov, ETavel og avtd apyitovtag vo to cvpmiélel. Aiveton g=10m/s.
o) Na eéetdoete av Ba Kivnbel to copa B.
B) Howa n TeAKn ToOTNTO TOL COUATOG A;
v) Oa umopovGULLE VO EXOVE TO 1010 amOTELECUA LE AEST KPOVGT HETAED TV dVO COUAT®Y, APALPDVTOC
T0 EAOTNPLO;

d) Av 1 apyn TaydTNTO TOL cOUATOG A NTov 12m/s, va e€etacbel av 1o B copa Ba mapépeve axivnto Katd

TIV GUGTEIP®GT TOL EAATNPIOV.
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Egpapuoyn 2":
‘Eva copa A xwveital o Agio opldvtio eminedo e taydtnTa v1=12m/s kotevbvvouevo R
1
mpog éva ompa B, palog 2kg, ondte axorovbel pio KeVTpiky EAACTIKT KPOOo. A B
o) Na BpeBovv ot taydtntes Tmv V0 COUAT®V LETE TNV KPOLOT). M

B) IMoteg ot TaydTNTEG APESMG LETA TNV KPOHON AV TO COUOTO Tapovsialav e TO eMimedo cuVTELESTH TPIPN
1u=0,6, evd eAdyiota TPV TV KPovon 1o cohpa A elye tayxdTnTo 1.
Eoapuoyn 3":
Mo HeTOAMKY EMPAVELD QOTICETOL LE LOVOYPOUATIKO GG (6TO 0paTo) e evépyela pmtoviov Ei=3eV. Av
70 £pYo €EAYMOYNC TOV DAIKOV TNG EMPAveLag eivar ¢ = 2eV:
a) [Téon givor n opun Tov poToViov Kot TOon opun Bo aTOKTNGEL £va aKivITO NAEKTPOVIO TNG EMPAVELNS
LETA TNV AoppOPTOT| EVOG POTOVIOV;
B) IToon eivar 1 LéEYLOTN KIVNTIKN EVEPYELN KOL 1] OVTIOTOLYT OPLT EVOC NAEKTPOVIOL HETA TNV ££000 TOL ATO
TNV UETOAAIKN ETLPAVELD,
Eoapuoyn 4":
Yy ntopandve smedveio (epappoyn 3" ) tpoorintovy oktiveg X pe evépyela potoviov E,=60keV.
o) IToto 10 uniKo¢ kKHpatog TV axtivov X Kot TocT ivatl 1) opur VoG eOTOVIOL;

B) Na vroloyiotel 10 PEYIOTO PNKOG KOUATOG TNG oKeEdALOUEVNG aKTIVOPOAOG KOl O 1] OVTIGTOLYN OpUn

TOL PMTOVIOL LETA TNV OKEOAOT);
v) o 1 péyom oppn TOL ATOKTA TO NAEKTPOVIO KOl TOGT EIval 1 KIVITIKY| TOV eVEPYELD LETE TNV €000
TOV OO TNV EMMPAVELQL.
3) Eva gmtovio 0iiniemiopa ue Eva niEKTPOvIO
No xopoKTnpiceTe TIG TOPUKAT® TPOTACELS MG COCTEC 1) AAVOAGUEVEG, STVOVTOG GUVTOUES OIKALOAOYNGELS.
Aivovtan he=1.200eV-nm, evd h/me=10~ nm, émov m N uala Tov NAekTpoviov.
Epotyon 1':
Dotilovpe pe HOVOYPOUATIKO (MG UNKOVE KOPATOG Ai=600nm pior LETOAAIKY] EMQAVELD, OTOTE EAYOVTOL
niextpovia. To Epyo e&aywyng Tov VAIKOD TG emipdvelag eival 1,5eV.
1) Av éva okivnto NAEKTPOVIO TOV DAKOD, OTOPPOPNGEL VO PMTOVIO, AUECHS UETA (Tptv TNV Eaymyn TOL
omd 10 HETAAAD) Ba OTOKTNOEL KIVNTIKY evépyelo 2eV.
i) 'Eva nAektpdvio Tov PHETAAAOL OTOPPOPE £V PMTOVIO KOl EEEPYETOL OO TNV EMPAVELD [LE KIVITIKT EVEP-
yewo 1 omola pmopet va mhpet T £og ko 0,5eV.
1i1) Av éva akivnTo NAEKTPOVIO TOV DAKOD, ATOPPOPNCEL VO PMTOVIO, OUECHOC LETA OOl ATOKTNOEL OpUY| iom

ue p=2eV/c, 6mov ¢ N ToHTNTA TOV PMOTOC.
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Epotyon 2':
Av otV mopomdve empdvela Técel aktvoPoiia axtivov X pe ukog kopatog A,=0,01nm, 1d1e TEWPOUATIKA
OLOMIOTOVOLLLE TN 0KEdOoT TNG aKTIVoBoiiag cOppmva, pe To pavdpevo Compton.

1) H xwnricn evépyeto mov kepdilel To nhextpovio umopei va ptacet ta 60.000eV.

i1) To nhextpovio mov okedalel Eva poTdvio, Bempeitar eAevBepo.

iii) Av éva oxedalopevo eotovio £xet evépyeita 110keV, 1dte T0 NAekTPOVIO e TO 0Toi0 aAANAETidpace, Oa

e&éMDeL amd v empdvela £xovtag Kivntikn evépysto. K=10keV.

4) Epwtnoeis 6T0 pOTONIEKTPIKO PAIVOUEVO

270 SmAaVO O1drypapLpLa. STVETOL TO SEYPOLLO TG EVTOONG TOV PEVLATOG GE GUVEP- i 1102uA)
i]102(u

mon He Vv Tdon UeTaED ovodov-Kabddov og £va PMTOKOTTOPO, OTOV MTILETOL 5

OO LOVOYPOUOTIKN OKTIVOPOAIN GUYVOTNTAS f7, OPIGUEVIC EVTAOTC. /2 /

A) T moc0016 TV €epXOUEvmV NAEKTPOVIOV QTAVOLY GTNV Gvodo, OTav dev % 0 2 V()

GLUVOECOVE TTNYN LETAED 0vOdOL Kol KaBAd0v;
B) H ocvuyvotnta evog pwtoviov T akTivoPoAing mov XpnoIHOTOI00UE LETOPEPEL EVEPYELOL:
1) Eo <1,5¢V, ii) E,=1,5¢V, iii) E, >1,5¢V
I') o omd T1¢ TopaKAT® KAPTOAEG B0 TAPOLLE OV:
1) Avénicovpe v évtaon g aktivoPoliag, dtatnpdvag otabepn TV cuxvOTNTA TNC.
ii) Avénoovpe TV cuyvoTnTa TNG AKTIVOPBOAMOAG GTNV TN /2 > fi.
iii) Edattdcovpe v cuyvotnta ¢ aktivoBoriag oty TN f3 < fi.

iv) Edattddoovpe v cuyvotnta g aktivoforiag otny Tiun f7 < f3.

i 1102 uA) i [102qa) i 1102 @A) i 1102 @A)

2 0 vV a5 V) L5 vV (V) 0 vV (V)

YnodeiEn: Aev onuaivet 6Tt €govpe avtiototyio 1:1 oTig KaUmTOAES, apod UTOPEL 1| LOPPN TNG KUUTOANG
o€ Kamola mepinTmon, va unv divetat.

No d1KoOAOYNGETE TIG ATOVINGCELG GO,
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IMponyovueves Aoknoeisc KPavtounyavikic

5) Epwtioeig 6T0 pmTONIEKTPIKO PAIVOUEVO
210 duthavd Sidypoppo Otvetal To SYPaLO THG EVTACTG TOV PEVLOTOC OE GUVEAPTNOT UE TNV TACT HETAED

avO00V-KaBGO0V GE £va pOTOKVTTAPO, OTAV POTICETAL OO LLOVOYPMUATIKY OKTL-

Y S
vofoMa cuyvdttog f1, oplopévng Evtaomnc. 1[102(uA)
5
A) Tt T0600T0 TV £EEPYOUEVMOV NAEKTPOVIDV PTAVOLV GTIV Av0d0o, OTAV devV 5 /
GLVOECOVE TTNYN UETAED 0vOSOL Kot KaBOd0V; /

a5 o 2 V)
B) H cuyvotnta vog potoviov g oKTivoPoAlng TOV YP1CUYLOTOIOVUE LETAPE-

peL evEpPyELXL:
1) E, < 1,5¢V, ii) E,=1,5¢V, iii) E, >1,5¢V
I') o omd T1c mapoKdT® KapmvAeg Oa TépovE av:
1) Avénicovpe v €vtaon g aktivoBoliag, dtatnpdvag otabepn TV cuxvoOTTA TNC.
ii) AvéRoovpe TV cuyvoTNTa TNG AKTIVOPBOMOAG GTNV TN /2 > fi.
1ii) Edattdcovpe v cuyvotnta ¢ aktivoBoiiag oty Tiun f3 < fi.

iv) EAattddcovpe v cuyvotnta g axtivoforiog oty Tiun f1 < f3.

i 1102uA) 102 (pA) i T102(uA) 1|10%@A)
........ 4 /-7
2 0 vV (V) NI vV -L5 g vy 0 v

Y7rooeiEn: Aev onpaivel 0Tt govpe avtiotolyia 1:1 6Tig KApmOAEG, 0poD UTOPEL 1| LOPPT| TNG KOUTOANG OE
KAamola TePInTOoT, vo, unv divetol.

Noa S1KOoOAOYNOETE TIC OMAVINGELS GOGC.

6) Mia didomacy cwuatioiov o€ uayvyTIKO TESIO
Y10 oynua eaivetar 1 toun ABTA gvog opoyevoic poyvntikod mediov, 1 évtoor tov omoiov gival kdbetn oto
eminedo g oeAidag pe pétpo B=0,01T, oynuatog tetpoydvov mievpdg a=10cm. Ze pua otiypn £vo copotiolo
O g1oépyeTar Pe OPIGUEVT TOYVTNTO V, KABETO oty Thevpd ['A, oto payvntkod medio, oto pésov g M. To
ocmpatidlo Kveitar evBuypoppa Kot HeTd amd Alyo gtdvel oto kévipo K tov teTpaydvou, 61ov Kot SlooTaToL

og Tpio «oopatidla- Opavouaton X, Y kot Z, ta onoio anoktodv TaydTNTES V1, V2 KOl V3 0VTIGTO(N, OO0V M)
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V1 K v3 £x0vv diedBvvon napdAAnin oty mievpd AB, evd vz eivor kGBeTn A B

otnv AB.

1) Av 1o copatidto (X)) Byaivel and 1o nedio and v kopven A, kdbeta

‘52
. , , . , K 53
oV mhevpd AB, va Bpeite v katevBovon g Eviacng tov mediov, —fe———
dwaoroydvtag Ty ondvinon cag. Ilowo to pérpo ¢ opunig tov X
A

KOTA TNV Kivnon Tov 610 medio; O

ii) Na e€nynoete yuoti 1o copatioro @ eivat apoptioTo. A M r

iii) Av kot 1o copatido Y e&épyetar and éva onueio g mievpdg AB, va
oYedIoETE KOT eKTIUNON TNV TPoYLd Tov. Me Bdon v oyediacn mov KAVOTE, VO GUYKPIVETE TIC OpUEG
TV copatdiov X kot Y.

iv) Na Bpeite 10 onpueio €£6d0v amd T0 TESIOL Y10 TO COUOTIONO Z.

v) Av 10 copaTidlo Z etvar Eva emTovio, Vo LVITOAOYICTEL 1] EVEPYEL TOV.

Atveton 1o oTorElddeg nhekTpikd poptio [e|=1,6-10°C, ¢=3-10%m/s, evd ot TaydTnTeg OAOV TOV COUATISIMV

(ext6g TOV POTOVIMV...) Elval TOAD LUKPOTEPES TNG TAYVTNTOS TOL POTOC.

7)  H opun kai to uijkog kopotog nieKTpoviov-pmToviov
‘Eva apyucd akivnto nAektpovio enttayvvetal omd tdon V=20V, aroktdvTog Kivntikn evépyeto K.

1) Na Bpebel n ktvTikn evépyela TOV ATOKTA TO NAEKTPOVIO, KOOMG Kot 1 TEAKN ToOTNTA KOl OPLLT] TOV.

ii) [Toto to unrog kovpatog de Broglie tov kivovpevov niektpoviov;

1i1) 'Eva potovio €xet evépyeta ion pe v kvntikn evépyela K tov niektpoviov.
o) IToto To unKog kdpatog Tov paToviov;
B) Na Bpebei n opun Tov pmToviov.

iv) M opaipo palog 10g kveiton pe toyvtnta 300m/s. Na cuykpifel 1 opun kot to pikog kopotog de
Broglie ¢ ocpaipag, e TIG avTioTOol e TIES Y10, TO NAEKTPOVIO KOL TO PMTOVIO, TOV VITOAOYIGOLE TPOT)-
YOO LEVQ.

Atveton ge=-1,6:10"°C, m=9-10"'kg, h=6,6-10"*Js xar ¢=3-10%m/s.
8) Dwtovio kKol HAEKTPOVIA GTO POTONLEKTPIKO

270 SuTAOVO O1AY PO OTVETOL TO SIAYPOLLILO TNG EVTOOTG TOV PEVLLOTOC GE GLUVAP- 1 wA)
0

Tnom HE TNV TaoT LETaED 0vodov-kabddov ce £va pOToKVTTAPO, OOV TO £pYo e&a- 0.1 /

Y®OYNS TOL VAIKOD NG KaBodov givar 9=2eV, dtav eoTileTor amd HoVOYp®UUTIKN

e,

aKtvoBoAia. 3 5V V)

1) TTow 1 cvyvotnTa TG axtvoPoriog Kol Tola 1) EVEPYELN KAOE P®MTOVIOL TOV TEPTEL GTNV KAO0J0;
i1) No Bpebel 0 ap18uog N tov niextpoviov mov eEépyoviol amd v kdBod0, avi deVTEPOLETTO.

iii) IToom eivar 1 LEYIOTN KIVNTIKY] EVEPYELD TOL UTTOPEL VoL £xEL Eva NAEKTPOVIO TTOL QTAVEL TNV (vOd0 o€
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eV, o6tav 1 tdon avddov kabddov xel Ty T Vi=5V;

iv) No vmoAioyiotei 0 Adyog Le OOV Pe TO HETPO TG OPUNG EVOS NAEKTPOVIOV, TOV PTAVEL GTNV AVOd0 OTOV
4

M Tdo1m avodov kaBodov £xel Ty Ty Vi=5V, pe v eAaylotr Toy0TNTo Kol Pe TO LETPO TNG OPUNG EVOG

QMTOVIOL TG OKTIVOPOAIOG TOL YPTCUYLOTOIOVLE.
Atvetor o optio ko1 pélo tov nhextpoviov g=-e=-1,6-10""C, mc=9-103'kg evd h=6,6-10"*J-s 1o n Tayd-
mra Tov POTOC 610 Kevd c=3-10%m/s. Ocwpeiote emionc 6Tt OAa To. NAekTpOVIA MOV £EEPYOVTAL AT TNV K-
000 pTdvovv otV Avodo, 6Tav 1 Taon avodov KaBddov Tapetl TV TIUn Vi.

9) DwroniskTpino kar porvouevo Compton

T ovpPaivel 6tav TAve 6€ £vo NAEKTPOVIO, TPOCTINTEL VO POTOVIO; Ba EYOVLE amoppOPN O™ 1 OKEDOOT);
Ag dovpeE T0 TL cupPaivel, HEGH KATOLMV EQAPLOYDV.

Aivovtan ot otafepéc h=6,63-1074Js, ¢=3-10%m/s, me=m=9,1-10>'kg, 1eV=1,6-10"°].

Egpapuoyn 1':
Yg éva erevBepo axivnto MAEKTPOVIO TPOOSTIMTEL MG Le HKOG KOpaTog Ai=600nm. Na eEgtdoete av pmopel

TO NAEKTPOVIO VO, ATOPPOPTCEL £VO TPOSTIATOV POTOVIO TNG AKTIVOPOAING.

Egapuoyij 2":

"Eva potévio ¢ mapondve axtivofolriog, To omoio dev Umopel vo amoppopn- r f\jf"j\j
B¢l amd €va ehedBepo nAekTpOVIO, UNTTOC Umopel vo okedocbel, cOLPOva pe f\/\/\»g

0 @avopevo Compton; .\pe

2V TEPINTOOT KATAPOTIKNG amdvTnong, va vtoloyisbei to péyioto % moco-

oTd OENONG TOL UNKOVG KOHOTOG, LETE TV GKEJAOT.

Egpapuoyn 3":
Av avti g mapomave aktivoPfoiiag siyope axtiveg X pe evépyela 120keV:
o) IToto T0 unKog KHpaTog TG aKTIVOBOALNG ALTAG;

B) Oa uropodoape va elYOUE POTONAEKTPIKO QOIVOUEVO, LE TNV XPNOT TOV TOPATAVE OKTIVOV, OTov &va

PMTOVIO ATOPPOPATAL 0O EVO OEGHI0 NAEKTPOVIO EVTOC KATO10V DAIKOV;

v) Oa umopovoe 1 amoppdenon va yivel amd Eva eredBepo niekTpdvio Tov VAIKOV; To epdTHe aVTO dev

amevBuveton o€ podNTéG.

Eopapuoyn 4':
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O apomdve axtiveg X pe evépyeto 120keV, npoonintovv og o TAdka:

f’
a) o va tapatnpricovpe eovopevo Compton, Oa TPETEL TO POTOVIO VO G- S e rV/"I\Iv

YKpOLGHEt: N
1) Me glevBepa niektpovia,
1) Me decpevpéva nhektpovia,
iii) Aev €yel onpocio.
B) To nAektpodvio TPV TNV GKESNON TPEMEL VILOYPEMTIKE VoL givor akivnto 1 Oy,
B) No vroroyisbei to péyioto % m0c0oTd aOENGNG TOV UIKOVE KOUOTOC, LETH TNV OKESAOT], TAV® GE OKi-

VNTO NAEKTPOVIO.

10) Kiaooikn Ocwpia ka1 poTONAEKTPIKO QAIVOUEVO
"Evog Aapntipog mupaktdceng 1oyvog 100W, exknéumnet povo 1o 8% oe potewvn (opatn) axtivofolrio. Aeyo-
LOOTE OTL 1] EKTEUTOLEVT] QOTELVY] EVEPYELN OVTIGTOLXEL O€ PMC LE UNKOG KOpoTtog A=600nm. O Aaumtipog
ovykpateiton o€ omdotaon R=2m, and po petadhikr empdvela, epfadod A=3,14 cm?, pe v emQAveLo, oV TH,
Kkd0etn otnv andotaon R.

i) Tloon evépyela TPOOTINTEL VA OEVTEPOLENTO GTNV UETAAAIKY| EMUPAVELD Kol TOGT EVEPYELD UTOpPEL val
UTOPPOPNGEL VA SEVTEPOAETTO £VOL ATOLO TOV UETAAAOVD, OTIV EMPAVELY TNG TAAKOG, OEXOUEVOL OLOLO-
LOPOT COPAIPIKT] EKTOUTT] POTOC OO TOV AQUTTNP,

i1) Me dedopévo 6t 1 gvépyeta mov Ba amoppopr|cel To dtopo, Ba ypnoipomomBel yio tnv amopdpuven evog
nNAektpoviov Tov, e ATOTELEGHA VAL EXOVUE EEAYMYT] POTONAEKTPOVIMV OO TNV UETOAALKY] ETLPAVELQ,
VO VTTOAOYIOTEL TO XPOVIKO SLACTIHO GOTIGUOD TOV ATOLOV, Yo VO £XOVE e&aymyn evOg nAekTpoviov,
SOHE®VA HE TNV KAaoowkn Bewpia. Oewpolie 6TL TO ATOLO amoppoPa OAN TV EVEPYELN TNG NAEKTPOU-
YVNTIKNG 0KTWVOPOALNG TOV TPOSTINTEL TAVE® TOV.

1ii) Zopeova pe v kPavtiky Bewpio o em¢ amotereitan and ewtovia. I16ca pmTévVia TpoosTinTovy oTNV
EMPAVELN TN TAAKAG 0va devTEPOLETTO; Na cuykpiBel To TANBOG TOV POTOVIOV OVT®V, e TOV TANOL-
ouo g I'ng, o omoiog voAoyiletor ota 8 dioeKaToppHPLOL.

iv) A@o¥ amodei&ete OTL TO POG TNG TUPOTAV® AAUTOS, UTOPEL VO TPOKOAESEL EE0 YWY POTONAEKTPOVI®DY
omo TNV UETOAAKN TAGKO, VO VITOAOYIGO0UV:

o) M HEYLOTN KIVNTIKY eVEPYELD G€ eV, TNV omoia HUmopel va €xouv Ta eEEPYOLEVA NAEKTPOVIOL.

B) o yp6vog mov amatteital vo oOTIGOEL 1) LETOAAIKY] TAAKO, MGTE VO apyicel N eEaywyn OTONAEKTPO-

viov.

Aivetan 10 €pyo eaywyng tov petdAlov ¢=1,86eV, 1 aTOMKN OKTIVOL TOV DAKOD NG UETUAAKNG TAGKOG

r=2,6-10"m, h=6,63-10*J-s, ¢c=3-10%m/s ka1 1eV=-1,6-10""J.
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11) Evépyeies kai opués oo porvouevo Compton

1) 'Eva patovio pe evépyeia E=6.000eV poomnintel o€ akivnto elevbepo nie- E

AVAVAV. I ERAVA VAV,

KTpOVI0. MeTd TV aAANAETIOpaOT POTOVIOL — NAEKTPOVIOV, TO POTOVIO 5

ouvveyilel 0100106 EVO oTNV 1d10 devbuvon.
Na vToAoyloTobV 1 EVEPYELQ KOl 1] 0P| POTOVIOL KOl NAEKTPOVIOL, LETA TV OAANAETIOpACT.
Atvetan ¢=3-10%m/s.
2) dotévia pe evépyetan E=6.000eV npoomintovv o€ axivnrta kot eAeBepa nAekTpdVIaL.

1) ['o v mepintoon oxkédaong kotd 90°, oo amd To, TOPUKAT® GYNUOTA, TUPIGTAVEL TO NAEKTPOLOYVT)-

TIKO KOUO, Y10 To OKESALOUEVA POTOVIW,

E E il
ANANN> NN
€ € €
(@) ®) )

ii) No vmohoyioTel 1 0ppun| TOL ATOKTA TO NAEKTPOVIO, TAV® GTO 0010 GKESAGTIKE TO TOPATAV®D POTOVIO,

oV apyn dievbvvon diddoong Tov pmTOViov.
Atvetan ¢=3-10%m/s.
3) 'Evag coppantig cag, oty mopamive aAAnAeniopaon peAénoe, Oyl TV mopeia Tov E e
okedalopevov pmtoviov, ahid Tnv d1evBuvon kivinong tov NAeKTpoviov Kot oxediace 10 ,\/V\,-l

(%)
g r r 14 r 4 e
NTAAVO GYNHaL, OOV 1) TOXVTNTO U, TOL OTOKTE TO NAEKTPOVIO Efvart KEOETH 5TV S1€0-

Buvon dtadoomng Tov pwtoviov. Na eEgtdoete TV 0pBOHTNTA 1 U1 TOV ATOTEAEGLLOTOG TG LEAETNG TOV.
12) Méyniotn evépyera kar opun oto paivoéusvo Compton
Muo déoun potoviov e evépyela 12keV okedaletar amd ehevBepa nhekTpdvio, eVOS GTOYOL.
1) ITowo glval 1o UiKOg KOUOTOC TOV POTOVIMV TNG 0EGUNG, TPV TNV GKESOOM;

ii) IToto eivon 10 pMKog KOUOTOG TV PMOTOVIMV Tov okeddlovtal katd yovia 90°, o oxéon e TV opyLKn

Tovg d1evBuvon;

1i1) Na vroroyioBel 1 TeMKn KivnTiky evépyetla evog NAEKTPOVION TAV® GTO 0TO10 GKESUCTNKE £val amd TU

TOPOATAVED POTOVIOL.

iv) No Bpebei n péyrotn evépyeia kai 1 avTicTolyN OPLUY| TOV UTOPEL VO OTOKTAOEL £VO NAEKTPOVIO, LETA OO

TNV OKESOOT TNG TOPATAV® JEGUNG POTOVIWMV.

Atvovtan ¢=3-10%m/s, h=6,6-10"*Js, m:=9-10"'kg ko1 1eV=1,6-10""°].

13) H oxédaocn Compton kai pio epopuoyn
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"Eva niextpovio PBpioketor akivnto oty apyn O evdg cvatipatoc opbo-
yoviov a&dvov. Eva gotovio pe pinkoc kopatog A=0,2nm dtadidetor kotd

UNKOC TOL AEOVA X X KOt LETE TNV OAANAETIOPAGT TOV UE TO NAEKTPOVIO,

SLOMIOTOVOLE OTL TO POTOVIO OOKTA PNKOG KOHoTog A" Kol dtadideTon

X’ O X

OM®G 6T0 oYNUa, oynuatilovtag yovio @ pe Tov X déova, omov nue=0,8

Kol cuve=0,6
ZnTovviatL:
1) H gvépyeila Kot 1 opun T0L ¢®OTOVIOL TOV TPOCTIATEL GTO NAEKTPOVIO.
i1) H evépyetla ko ) oppr] tov okedalOHevov mToviov.
iii) H xwvntikn evépyeto Tov amokTd To NAEKTPOVIO.
1v) O1 GLVIGTAOCEC TNG OPUNG TOV NAEKTPOVIOL GTOVG dVO AEOVEG X KO Y.
v) H yovia mov oynuatifel n dievbuvon kivnong tov niextpoviov pe tov dEova X.
Atvovtan ¢=3-108m/s, h=6,6:10]-s, qe=-1,6:10"°C, m=9-10"'kg, evd o1 evépyeieg va vroroyisTodv o€ eV.
Atvetan emtiong 1 e&iowon Yo To uNKN KOROTOG TPOSTHINTOVTOG Kot 6KeSALOLLEVOV POTOVIOL:

14) Aiidlovrag To vIiK6 THS Ka.B6d0ov

Kotd ™ didpkelo evog melpapatog HEAETNG TOV POTONAEKTPL-

A
KOV (OIVOUEVOD, KOTAGKEVAGOLE TO O1AYPOLLO TNG LEYLOTNG Ki- Konax | (eV)
VITIKNG EVEPYELNG TOV EKTEUTOUEVOV POTONAEKTPOVIOV GE G- 2,85
vapTNon He T ovuyvoTNTA TG aKTVOPoAiag OV TEPTEL GTNV KA~
0000, Taipvovtag 1o duthavd didypoppo. AVIAGVTOS TANPOQO- % I
x10” Hz
pieg amd 10 Sdypoppa avTd Kot yvopiloviog To GopTio Tov 1)- 0.0 0.5 12 7 >

Aektpoviov ge=-1,6-10"C, vo. omavTiceTe oTIC TAPOKAT® EPOTAGELS:

i) oo 1 Téon avakomc yia Tig ovyvotnres f1=0,5-10"° Hz xou f>=1,2-10" Hz;

i1) Na vroAoyiotei ) otabepd h tov Plank.

1ii) IToto to £€pyo e€aymyng Tov VAKOD NG KaBddoL;

iv) Av oAha&ovpe v Avyvia, ypNOLOTOIOVTAG Uid, GAAT OTTOL TO LAIKO TNG KaBOdov £xel £pyo eEaymync

p1=3,25eV:
o) Noa Bpebel | TEWPAPATIKY T TNES GUYVOTNTOS KOTOEAIOV.
B) Na yapatete, mavod 6To TPONYOOUEVO Stdrypappia, TV YPaeikh topdotacn Knw=f(V) xal vo vroloyicte

™V Tdon amokomAg yia axtivoPolia pe cuyvotnte, f2=1,2-10"° Hz.

15) To owaypopua i=f(V) 610 pOTONIEKTPIKO YAIVOUEVO
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270 SmAavO oYL STVETOL TO OAYPALLLLOL TS EVTIOOTIC TOL PEVUATOC GE GLVAPTNON
pe v téomn petald avddov-kabodov e Eva pmTOKHTTOPO, 6oL Tl oVUE TNV

KkdO0d0 pe v Pondela pog Adumoc A, n omoia tonobeteiton o amdotacn d.

1) Tlowo and ta mopoKdTm Soypdppota Sivel TRV LOpeN TG KOUTOANG (KOKKIVN _/
YPOUUN), OTNV TEPITTOGCT) TOL TANGLAGOVLE TNV Aduna o€ amdotaon d; < d; -1 V.o
i A i A
// > t > o >
-1 vV ) -1 vV ) -1 vV v
(o) () ()

il) ATOpaKpOVOLLE TNV AAUTa eOTIGHOV o andotaon dx>d. Na yapdéete Tdvem oto apykd didrypappo, Ty
véa Koumoin i=f(V).

iii) AAAGCovpe Adpma poTiopov TAnolalovioag oe andotaon d, o dAAn B 1 onola exnépmnel og pikpotepa
UAKT KOPOTOG, GTEAVOVTOG otV KdBodo, Tov 1610 apBud ewtoviov, ue v A. Ilow Oa sivol topa n
popen s kopumoing i=f(V). H véa kopmoin va yapoydel moveo oto apyikd StérypopipLe.

iv) Iowa n avtiotoyn Kopmoin av n Aduro B eEénepne aktivoPoliia tng idtag Evraong pe TNV apyikn Adumo
A;

Bewpoipie 0TL 0 aplBUoS TV EEEpYOUEVOV POTONAEKTPOVI®MV glvatl 160G e éva oTtafepd T0G0GTO TOL aplBov

TOV POTOVI®V, T0 0TToi0 TPOCTITTOVY GTNV KAH0dO.

16) 'Evo kvkiopo yio 10 QOTONAEKTPIKO QAIVOUEVO
210 oynua dtveTar pa TEPARATIKN OdTaEN Yior TNV LEAETT) TOL QOTON-

.
AeKTPIKOD Qarvopévov, 0mov E=8V, ev®d 10 TOTEVOIOUETPO UAKOVLG @
>
M

(AB)=20cm mapovoidlel avtiotoon R=4Q. H potilopevn kdBodog tov

0EPOKEVOL GOAVO GUVIEETAL [LE TOV OPOUEX O, EVD 1] AVOJOG LLE TO LLE-

cov M 1tov motevotopétpov. Piyvoupe oty kdH0od0 LOVOYp®UATIKY O-

KTvoPoAia pe uKkog KOUaTog A=375nm (oTnV TEPLOYN TOL LLEPLDOOVC),

pe amotélecpa amd TV kGBodo va e£€PYOVTOL POTONAEKTPOVIA, EVA O E i H
dpopéag améyel amd 10 M amdotoaon (MS)=5cm. Aivovtal to €pyo ea-
YOYNS TOL VAKOD TG Kadddov ¢=2,1eV, N TaydTnTa ToV POTOC 6TO0 Kevo ¢=3-10%m/s, To poptio ToL NAekTpO-
viov gqe=-e=-1,6-10"C xou 1 61a0epd tov Plank h=6,6-103s.
1) Na voAoyicete TV evépyela evdg GOTOVIOD TNE TPOSTINTTOLSHS aKkTvoPoAiag o€ J Kot o€ eV.
ii) [Towa n péylotn KIvNTIKN EVEPYELD, TNV OTOl0 UTOPEL VO £XEL £vOL MAEKTPOVIO, TNV GTIYUN TNG 5000V TOL
amo Vv kdBodo;

1i1) OePOVTAG APEANTEN TNV EVTOGCT] TOL PEVUATOC TOV JAPPEEL TO UIKPOAUTEPOLETPO (AUEANTEN OE GYEON
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LE TNV €VTOOT] TOL PEVUOTOC TTOV dLOPPEEL TNV TTNYN), Vo Bpedel n Tdon peta&d avodov kat Kabddov.
iv) [Towa n péyrotn KvnTikn evépyela Tov Pmopel va £yl £€va NAEKTPOVIO T GTIYUT OV QTAVEL GTNV GvVOd0;
v) Na Bpebei n eldyyiotn petakivinon Tov dpopéa d, amd TV TPonyovUEVN BEGT TOV, MOTE TO PUKPOOUTEPO-

LETPO VO TAWEL VO SLOPPEETOL OO PEV LA

17) To PwroniekTpino porvouevo

UNKOG KOUOTOG A1, OEV TTOPOTNPOVUE EKTOUTH POTONAEKTPOVIOV

Mepixés epotioels
Méca og 0gpdkeVO COAVA £xovpe 600 NAEKTPOSLA, OTIMG GTO GYT|LLO. A
B
Ddwrtifovtog To NAEKTPOSIO A, UTOPOVUE VO EXYOVUE PELLO GTO K- s
KA®LLOL. o )
1) g ovopdlovtar ta 00V niektpddla A kai B; @
5 @
ii) Piyvovtog 610 niektpodio A povoypopatikd eog éviaong I pe HA
E

Ko eV EYOvpE EvOeldn pedaTOg 0T HKpoaurmepopueTpo. [a va
&yovpe ekmoum niektpoviov Ba mpénet:
o) Na avEnoovpe v évtaomn ¢ aktvoBoriag ot tiun I >1h.
B) Na avénoovpe To UNKOG KOUATOS TOV POTOG.
v) Na peidoovpe To PiRKog KOUATOG TOV POTOC,.
iii) Piyvovtac oto niektpddio A HOVOYPOUATIKO QMG LE UWAKOG KOUATOC A2, TO KOKA®UA dtoppéetol omd
peELULO EVTAOTG 12, LLE TO OPOUEN GTO APLOTEPO (KPO TOV TOTEVGLOUETPOV.

a) Av avénoovpe Vv évtacn g axtvoPolriag, n évtacr tov pevpotog Ba avénbei, Bo peiwbel N Ba

mapopeivel otobepn;
B) OAa ta nAexTpdvio TOV PTAVOLY 6TV Gvodo ExovV TNV 110 KIVNTIKY evEPYELo 1) OYL;
v) Av petakiviigovpe Tov dpopéa & Tpog Ta OeELd, 1) EVOEIEN TOV LKPOUUTEPOUETPOV:
v1) Oa avéndel, 72) Oa pewwbet, v3) Ba mapapeivel otabepn.
0) Mzopolpe va. amokOWov e TO peVLOL LE LETAKIVION TOV dpoUéd O TOV TOTEVGIOUETPOV;
iv) ®otifovpe TNV K4B0S0 LE POG TOL 1) EVEPYELX TOV POTOVioL givol ion pe 2,7eV:
A) Av 10 épyo e€aymyng Tov peTdAlov TG Kabodov ivan 1,9¢V, 1o1e:
o) OAa Ta nAekTpoVIa oL e&EpyovTal amd TV kaBodo Exovv KivnTikn evépyela 0,8eV.
B) H péyiom kivntikn evépyeia tov eepyopnévov nhektpoviov givar 0,8eV.
v) H eldyiot kivnten evépyeia taov e&epyopévov niektpoviov etvar 0,8eV.
0) Oha ta nhextpovia e&€pyovtal amd v KaBodo e kvntikn evépyeta 1,9eV

B) Metokivavtog Tov 0popén TOL TOTEVGLOUETPOV TTPOG Ta. Oe&Ld, 1 HEYIOTN KIVITIKY EVEPYELD UE TNV

omoia Tavel 6TV Gvodo Eva NAEKTPOVIO giva:
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o) pkpotepn and 0,8eV, B) ion pe 0,8eV, v) peyarvtepn oand 0,8eV.
I') AAAéaCovpe To vVAIKO TG KaBOd0V, 0TdTE 1 TAOT arokomng yivetal ion pe 0,6V:
o) Tt odAaryn mTpémel va KAVOLLE GTO KOKAMLLO Y10l VO, GTTOKOWOLLLE TO PEVILQL;
B) Il6oo givar to €pyo e&aymyng Tov LAKOD ThE KaBddov;
v) oo to péyloto PRKOG KOUOTOG TG aKTIVOPOALOG Yo Vo £XOVUE EVOEIEN GTO UIKPOOUTEPOUETPO;

Noa S1KoOAOYNCETE TIG OMOVINGELS GOG.

18) ’Evag lourntipag nopaxtaoswgs kar o ' Hiog pag
AwoBétov e Eva AQUTT PO TUPAKTOCEWDS TV
100W, (mepthappdvet Eva Aemtd cOpua BoA- 3
Qpopiov), o omoiog AelTovpyel KOVOVIKA, LE
Bepuokpacio cvpuatog T=3.200K. Xto dud-
YPOLUO POivETOL 1] £VTOOT] TNG OKTIVOPBOALNG
TOV AQUTTAPO, VA LOVAdH UKOVE KOUOTOG,
G€ GLVAPTNON LE TO UKOG KULATOG TG OKTL-
voPoAiag, amd OTOL TPOKVTTEL OTL 1] LEYIOTY

WOYOG EKTEUTETAL O UNKOG KOUOTOG Amax=

"Evtoon avd povado Hikovg KOHatog

1.000nm. Agdopévov 0TL T0 0paTd POS EXEL 1000 A (am)
unkn Kopotog mepimov ond ta 400nm £wg to 700nm:
1) Na 0tKoloAoyNoETE Y1aTL 0 AUUTTAPOS AVTOC EKTEUTEL KOl 0pUTO POC.
i1) To p®¢ Tov AapumThpa aVToV, dev eivar «KabBapod AeVKS ¥pdUA», dALE £xEL L0 AmOYPMOT) TPOG TO KITPLVO.
Mmnopeite vo 10 eENyNoETE;
1ii) AV 01 AOAEIEG IOYVOC OTOV AQUATNPA PTAVOLY T 12W, TOTE 1) 16%0G TG 0paTHG OKTIVOPOAING TOV €K-
TEUTEL O AQUTTAPOG LITOPEL VO ELvaL:
o) SW, B)44W, vy) 88W
iv) XpNoHOTOI®VTAG TV TUPUTAVE UTAVINGT GOC, TOGH POTOVIN PTAVOUV GTNV ip1da TOL LATION LAG, OTAV
OTEKOLOOTE GE AOCTOOT) 2M 0O TOV AQUTTPA, 0V OEVTEPOAETTO; OemPEioTE OTL 1| EMPAVELD TNG IP1-
dag eivor 12mm? kot 6Tt OMaL To POTOVIA TOV PMTOG EYOLV TO 1610 pKOg KOpaTog A=600nm.
V) Av ol pépa xovpe TTdon Tacews OktHov omd Ta 230V ota 160V, 1L TpodKELTOL VO TOPATNPGOVLE GTNV
Aertovpyio Tov AapmTiPW;
vi) Aappdvovtog v avtictoyn kapumdin g (I/AA=f(X)) yia 10 NAokd emg, pickovue 0TL TO UEYIGTO TNG
aktwvoBoiovpevng évraong epeavifetot mepimov ota 550nm (n pé€omn TN TOV UNKOV KOUOTOS TOL 0pa-

00 EMOTAC). OePOVTAC OTL TO PMG AVTO TPOEPYETAL Od TNV EMPAvELN ToL HAlov, umopeite va vwoio-

yioete TNV EMPAVELNKT] TOVL Beprokpacia;

Atvovton 1 6tadepd tov Plank h=6,6-10"* J-s ko 1 topyd T Tov @wTog ¢=3-10%m/s.
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19) Mélay oodua. Kanoieg epotijoets
1) Xapoxktnpicete Tig TapakdT® TPOTAcELS ¢ 0moTES (X) 1 AavBacuéveg (A).

1) Méhav oopa ovoudletor £va 100VIKO GO TO 0TOT0 amoppoPd OAN TNV NAEKTPOUAYVITIKT aKTVOP0-
Ao TOL TPOGTITTEL TAV® TOV AVEEAPTNTA OO TNV CLYVOTNTA TNC.

ii) To pélav cdpa ovaKAd Kot SLoEEL TNV TPOCTIMTOVGO GE OVTO AEKTPOUOYVITIKY] OKTIVOBOAIA.

iii) To pélov oMU EKTEUTEL NAEKTPOUAYVITIKT oK TVOPBOALa.

iv) To pédav copa arotelel po £100vikenon agov dgv VITAPYEL GO, GTN PVGT], TOV VO, ATOPPOPA KOTH
100% v nAEKTPOUAYVNTIKT OKTIVOPOAi0 TTOL TPOCTIMTEL GE QWTO.

v) To pdopa ekmoumng tov HEAVOG CAOLOTOG EVOL YPOLLLUKO.

vi) To pdoua evog péAavoc copatog eaptdtar povo omd tn Beprokpocio Kot Oyt awd TN MUK cOGTIoN
N TO YEOUETPIKA YOPOKTNPIOTIKA TOV HEAAVOS CMLLOTOG.

2) Mo HeTaAAIKN GQaipa KITPIVOL ¥pdUOTOC, Ppioketal TAvm oto Tpaméll, o€ dmpdtio pe Oepuokpocio 20°C.

1) H Beppokpacio g opaipag sivar pikpotepn and v Beppokpacio Tov EVAvov tparnellod, apod e
EMOLPTN LLE TO ¥EPL LOC, SLOTICTOVOLE OTL Elvan o Kpva.

i1) Av glvar voyta e ofnoTtod T0 PMG, OV UTOPOVLE VO, SOVUE TNV GOUIPA, 0POD 0T OEV EKTEUTEL NAE-
KTPOLOYVNTIKN oKTivoPoAia.

iii) Tnv nuépa n oceaipa eaivetor kitptvn, aeod TEPTEL TAVMD TNG AEVKO POC KOl ALTY AOoPPOPd OAES TIG
OoKTVOPOAIES, EKTOC TNG KITPIVNG TOV OVTOVAKAJL.

3) [Moteg mpotTdoels elval COGTEG Yo TNV TOPATAVEO GOAipaL:

1) Av 1 opaipa potiletar pe Aevkd Qwc, Bo amoppoPd Eva PEPOG TOV NAEKTPOUAYVITIKOD KOUOTOC, LE
amotédeopa va avéavetol 1 Beppokpacio g, va M Beppokpacio Tov doUATiov Tapapével atadepn
otovg 20°C.

i1) H ocoaipa ekméumel nhektpopoyvntiky] aktvofola oe peydio pnkn KOHOTog, To omoio dev yivovton
OVTIANTITA a0 TO LLATL LLOG, LE OTTOTELECLLOL VOL NV UTOPOVLE VAL TNV dOVLLE TNV VOYTA, OAAN £TCL YAVEL
gvépyela Kot 1 Beppokpacio g LeLOVETAL.

iii) Av av&noovpe v Beppokpacio e opaipag (tnv Pdrovpe yio Alyn dpa 6to T{dKt TOL SuTAOVOD d®-
HOTiOV Kol TNV EMOTPEYOVUE GTO GKOTEWVO UG OMUATIO), TOTE UTOPOVUE Vo TNV SOVLE Kol 0G ivart

OKOTGOL.

iv) Av&avovrtag v Beppokpacio TG oEAipag, TPMTA PAIVETAL AEVKT) Kol OTI] GUVEYELN KOKKIVILEL.

V) Av v tapandve ceaipo v «Bdyovue» padpn, Balovtdc v oto tldxt mov Kamvilel, TOTE GLUTEPL-
QEPETOL GOV LEAAY GO0 KOl OTOPPOPE OAEC TIG AKTIVOPOAES.

vi) TV Toponive TEPITTMOT EKTEUTEL PMG OTIV TEPLOYT TOV LODPOL KOl YU 0LTO OTOKTA Kot Podpo
YPOUAL.

4) Atvovtot Tpia StaypapaTa TG EvIaons TG aKTivoPoAag avd povado LiKovg KOLTOC, 6 GUVAPTNON LE
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TO PUNKOG KOMATOC, Yo dVo Bepuokpacicg To>Ti yia éva péday copa.

3

T,

1) ITowo dtbypappa givor 1o 6otd; No SIKOOAOYCETE TNV ATAVTNGT| GOG, EENYDVTOC KOl yloti aroppintete
T GAAQ OVO.
i1) Av to coua oty Beppokpacio T Tapovstdlel KOKKIVO ¥pdLLa, Tl amdYp®oT UTopel vo xel atnyv Oep-

poxpacio To;

20) To Kbua, T0 KOUATOTOKETO KAl TO GCOUATIO

210 mopeABoV elye culntnOel 610 31KTLO TO BEUN TOV KUOVOYPOUOATIKOV KOLOTOS) KOl oV avTO dtadideTat 1
KOADTTEL TO YDOPO MO TO -00 EME TO +00. Mia oyeTikd TPpOSEATY TOToBETNON LoV, 6TO YTl TPEmeL va S1dd-
OKOVUE TNV 014000M VOGS TETOLO0L KOUATOC, Urmopeite va dtopdoete e0w. Ondte ag APrCOVLE TV JO0CKAAIN
TOV KOUATOV. .. TO OTTOi0 EMOTPEPOVY GTNV VAN (A 0gilo yloTi UYOVE Kot Yol EMGTPEPOVV;) KOl OG TAUE
TOPAKATO. . .

H £évdei&n 611 1 OAn cvumepipépetarl ooy KOUa givar TOAD 16yvp1, AR Kot 1) EVOEIEN OTL GUUTEPIPEPETAL KO
ooV COUATLO, Elval EMioNC TOAD 1GYVPY. AALA TOTE TAOC LTOPOVLE VO TPOCEYYIGOVUE TIC VO QVTEG «TPUYLLO-

TIKOTNTEDY;
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