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Yo dvoiknc — Xnueiog Arovbong Mapyopns

Aoknoeig uexpt lovvio 2025

1) Eva gepotnua dr1aymvicuov

3° GEMA
AlveTal 10 KOKAWHA Tou oXfjHaTog, 6Tou R = (\/§ — 1)9. O1 JIUKEKOPPEVEG YPAUUEG OTa
onuela K kal A utrovooUv OT1 TO THAKA TOU KUKAWHATOG TToU oploBeTelTal atrd To TTAdicio
emavahapBdveral Tpog Ta Beid N @opég pe N >> 1). Na uttoAoyioere Tnv olikrj avtioTaon
R,41 NG ouvdeopohoyiag.

2) Tdon kot évraocn uetadv 0v0 GRUEIWY 6€ KUKIWUA

Mo 1o kOKAopa tov duthavod oynuatog, divovior 1 HEA tng mmyng

R R
E=24V (1=0), R,=2Q, R:=8Q, Rs=6Q ko1 Ry=4Q. To apmepoueTpo eivar —— AAA— )A A
WovKd Kot 0 S10KOTTNG AVOIKTOG. 8¢
1) No voAoy1oTohV 01 EVIAGELS TV PEVUATMV TOL JLLPPEOVY TOVG OVTL- — A\ — — NV —

GTATEG TOV GYNLLOTOG,

ii) Na vroloyiotei 1) ton Vag=Va-Vs.

iii) KAetvovpe 1o dtaxdémtn 8. Na vworoylotody:
a) 1 éon Vap=Va-Vs.
B) H évdeién tov apmepopéTpov.
3) Mepixés alloyés o€ éva KOKAwua,

210 SuThovo KOKA®UO 0 aymyog AB eival 16omoyng Kot Opoyevic 1e avti-

otoon R, evéd kotd prrog tov pmopolpe vo HeTakivovpe Eva dpopéa d. Ai-
vetar V=10V, R;=2Q, evd 10 aumepOUETPO Eival 10avVIKO, 01 aywyol cuvOe-

o1G OEV £YOVV AVTIGTAGELS Kol 0 OLOKOTTNG A €lval avVOIKTOG.

1) ®épvoupe tov dpopén 6 6To dKpo A TOL Oy@YOD Kol TO GUTEPOUETPO

delyver évdeitn [i=1A. Na vroloyisBetl | avtiotaon R 1ov aywyov

AB.

i1) [Towo 1 £voelén Tov ApmEPOUETPOV, OV GTI| CLUVEXELX KAEIGOVLLE TOV S10KOTTTN A;
iii) Mg Tov 810K0mTN KAEIGTO, PEPVoLLE TOV dpopéa & 6To pécov M tov aywyov AB.

o) [Towa n véa évoelén tov aumepopuéTpou;
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Ylixo @voikns — Xnueiog Arovbong Mapyopns

B) Na vtoloyisei ) 1oy0g Tov Katavaidvetol 6to Tppe AM tov ayoyov AB.

4) Avo loumeg covosovrar 6g pita uratopio

AwBétovpe dVO AQUTTIPES TUPOUKTMOCENS E GTOLYEID KOVOVIKNG AgLTovpyiog
(20V,50W), Tic omoieg ouvdéovpe oTa Gikpa mog protapiog otadepng tdong

V=20V (E=20V, r=0), 6nw0¢ 610 v oynuo, Ue TapeUPorn VO 10avVIKoy o- I@
UTEPOUETPOU. VT ‘%’ %’

1) No vroAoyiotel  avtictaomn kdBe Aauntipa, Kabdg Kot 1 EvOelEn Tov aUmePOUETPOV, LE dEO0EVO OTL OL

ay@yoi cUVOESTG £YOVV APEANTEN OVTIOTOOT).
Tovg 1010VG AapTTNPES TPOPOSOTOVUE UEGH UL UTOAOVTECOC, GE OPIGUEVT] ATOGTOCT] A0 TNV LA Topio, OTMG
010 Katm oynua. Ot aywyoi chvdeons £xovv avtictaon Ri=1Q (n avtictaon g praiavtélog).
ii) Na vmoloyiotel 1) £€voeiEn Tov aumepopETpov.
iii) ITowa 1 16y1Gg TOL KOTOVUADVEL KAOE AAUTTNPAC;
iv) Opilovpe wg cuvtereotn anddoong ¢ ditaéng o mnAiko a=Py/Pr, 6mov Py 1 1oy0g mov katavalmvouv
ot Aapmtipeg kot P 1 1oybg tng mnyng (tng puratopiog).
o) No vTohoyIoETE TOVG GUVTEAECTEG ATOSOGNG Y10 TIS VO TOPATAVED TEPUTTOCELS.
B) Na Bpebei 0 avtiotolyog GUVTELESTNG GTNV TTEPINTOOT OV 1] UraAavTtéla NTOV TO POKPLE, LE OmOTE-

Aeopa va Tapovotdlet avtiotaon Ry=2Q.

5) O1evociéers Twv opyavav ce éva KoKkiwua,

Aivetal To KOKA®UA TOV SITACVOD GYNIOTOC, OTTOL TO. OpYove, Eival 1OOVIKA,

evad 1 yn €xet HEA E ko ecwtepikn avtiotoon . AAN
Noa xopaxtnpicete TIg TUPUKATO TPOTAGELS MG GOOTEG 1 AOVOUGUEVES TIG TTaL-
POKAT® TPOTACELS, SIVOVTOG KOl GUVTOHEG OIKOOAOYNOELS. AN R>
A) Me tov dtakonTn & KAEIOTO: I
1) Ot gvdeitelg Tmv dVo opydvev cuvdéovtar pe v e€icmon Vi=Ia'Ri. I qE,r

i1) H évdei&n tov Boitopétpov givar ion pe v HEA E g anyne.

iii) Av Ri=4r, 161¢ 1 évdern tov Poitopétpov givar ion pe 0,8E.
B) Av avoi&ovpe tov drakontn 6, TOTE:

1) H évde1&n tov apmepop€éTpou Tapopével otadepn].

ii) H évdei&n tov Poitopétpov av&avetar.

ii1) H oy0g g yevvntplog avédvertal, agov Oa mapéyel evépyelo Kot otov avtiotdtn Ro.

6) Mia tyicdpacn ce Eva KUKAWUO
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Atveton to kKOKA®UA oL TEPAapPavel Evay avtiotdtn pe avtiotaon R=10Q, o

\J
mAiedpaon (T), éva bavikd PoAtdueTpo mov delyvel SOV kot £va 100VIKO apme- R H
popetpo mov delyvel 4A. H yevvirpia €xel Hiektpeyeptikn 6Ovaun E=100V.

1) IToom givar 1 évracn tov peduatog Tov dtappéet TNy tnAedpaon; Na ducato-

AOYNGETE TNV ATAVINGT GUGC.
o) I16co Ba deietl To PoAtoOpeTpo av TO amocvVdEcovpe amd T B€on Tov
Bploketar Kot T0 GUVOECOVLE GTO GKPO TOV OVTIGTATN;
B) T1 Ba deiet o aumepdueTpo, av 10 Pydrovpe omd ) BEon mov PpiokeTol KAl T0 GULVOECOVUE PETOED
™G MAEOpAONG KAt TG TNYNG;
ii) No vTtoAoy1oTel 1] E0MTEPIKN AVTIOTOOT TNG YEVVITPLOG, KAOMDC KOl 1] EVEPYELN TTOL TOPEYEL 1] YEVVITPLL
07O KUKAMUO GE YPOVIKO dLaoTnua, 2s;

iii) No vmoAoy1oTel 1| NAEKTPIKN EVEPYELQ TTOV KATAVOADVEL 1] TNAEOPAGT GE Xpoviko dibotnpa Sh. H amd-

vinomn va. do0et og povadeg S.1. aAAdd kot o KIAoPaTmpEC.
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Aokrjoeig 2021-22

7) H yegiwon, ta ovvauikd kot to fpoyvKoKioua
270 KOKA®UO TOV SITAVOD GYLLOTOG 01 VO S10KOTTTEG ival AvolKTofl,

n mnyn €xet E=20V, 1=2Q, evad Ri=3Q kot Ry=5Q. A I

1) Na Bpebel n évtaon tov pedpatoc I mov dappéet To KOKA®LLA,
KkaOdC Kot 1 TOAKN TAGM TG TNYNS.

ii) Ioteg omd Tig TOPUKATO TPOTAGEL EIVOL CMOTEG KOl TOLEG AOLV- %—W
B R 5 R
2

Baouévec:

—

LS}
|_
22

o) To dvvapkd oto onpeio E etvor Ve=0, eved V,=20V.
B) H tyun tov duvopikod oto onpeio A dev givar yvmoto.
v) T v téion Vs woyvel Vig=I1'R, émov [; n évraon tov pedpatog mov dappéet Tov avtiotarn Ri.
0) Av Kheloovpe 10 d1aKOTTN 01, Oa petafAnbel n £viaon Tov pedITOG TOL dlaPPEEL TO KOKAMLLAL.
iii) Ze pa otrypn KAeivoope 1o dtokom d1. No vmoroyiotodv Ta duvapkd ota onpeio A kot E tov kukho-
LOTOG KO 1 TAGT V AE.
iv) Z1n ovvéyela KAEivoupe Kot Tov dtakomtn 62. Na vtoAoylotohv:
o) Ta dvvapikd oto onueio I' kot A.

B) H évtaon tov pedpatog Ir mov drappéet TNy anyn, Kabdg Kot 1 £vTaoT TOV PEVUATOG TOV SLOPPEEL TOV

dtakomT™ 1.

v) Ta duvapukd ota onpeio A kot E tov kokAdpotog kot 1 téon Vae.

8) O pooocrartyg Kal § KaAvoOvIKY AE1TOVPYia THS GVGKEVHG.

210 kOKAopa Tov oynpatog E=12V (r=0), R=3 Q, evd n cvcokevn (mov dev eivar

OUKOC KATAVOAOTNG) €xel otoyyeia Asttovpyiag (6V,18W). Otav o dpopéag o

TOV POOCTATN ATEYEL 6em amd TO GKPO A 1) GUGKELT AELTOVPYEL KOVOVIKAL.
. R AS
1) No vwoAoyIGTEL 1] 1oYVG TOL KATAVOADVEL 0 OVTIGTATNG R, KOOMG KoL 1) avtl-  —AAS~—
GTOCT TOV TUNHOTOS Ad TOL POOGTATH.

avtiotaon R amd 1o kokdhopa, n cuckevy va Aettovpyei eniong kavovikd; [1oon 1oydg Ba Katavaldvet

ii) Il6co mpémer va améyel o dpopéag amd To0 AKPo A, MGTE AEUPOVTAG TNV

GTNV MEPIMTOGT QLTI O POOGTATNG;

2roticog Hiextpiopog dmargaris@gmail.com 5




Ylixo @voiknc — Xnueiog Arovbong Mapyopns

9) Ilotevoiduetpo ka1 Poootatng

AwBétovpe pio cuokevn X e otoyeia Kavovikng Aettovpyiog (10V, 20W) mov dev
gtvon opkog katavalomtg kot po niektpikn anyn pe HEA E=16V kot undevikng
ecmTePK avtiotaong. ‘Eyxovpe emiong po pubuiotikn avtiotaon pnikovg

(AB)=18cm, pe avtioctacn R=12Q.

1) ZvvapUoAoyNoapEe TO SITAOVO KOKAMLUA, ¥PNCILOTOIOVTOG TV PLOMGTIKN o-

VTioTOOT MG POOGTATN KOl LETAKIVAVTOG TOV Opouén eEacpaiicope OTL 1 oL-

OKELN HOG AEITOVPYEL KOVOVIKA.

o) No Bpebel n évtaon tov pedaTog TOV SPPEEL TNV TNYN KoL 1] OVTIGTAGT TOV TURATOS AA TOV

pOoOCTATY.
B) Moo o punkog (AA);

i1) EvoAloktikd propovcape vo TETHYOVUE KOVOVIKT AEITOVPYI TG GLGKELVNG, e cvvdEDT TG pubuL-

GTIKNG OVTIGTAONG (O TOTEVOIOUETPO.
o) No oyedlioete T0 KOKAMLLOL.
B) Na vroloyicete v avtictoyn andotacn (AA”) Tov dpopéa amd o Akpo A TOL TOTEVGIOUETPOV.

1ii) No vmoAoyiceTe T0 TOGOOTO £ TOIG EKOTO TNG EVEPYELOG TOV TUPEYEL 1) TNYT OTO KUKAMLO, TO OTOI0

KOTOVOAADVEL 1] GUGKELT] LOG, OTIG OVO0 TOPATAV® GUVOEGEILS.

10) O TokvwTig Kal 01 O10KOTTTES

IMa 1o dumhavo koxlmpa divovtar Ri=4Q, Ry=2Q, C=5uF kot V=12V, C

TO OUTEPOUETPO EIVaL 10AVIKO EVE 01 O10KOTTEG EIVAL AVOIKTOL.

1) Kieivovpe tov doakdntn 81 Kot mopatnpovpe 6t 1 vOelén tov a-

unepopétpov otabeponoteiton oty tiun [1=1,2 A. No vroloyicete

™V T g avtictaong Tov ovtiotdtr Rs. 0]

% “

| A |1

- C , : Iy

i) [T6co @optio £xel amobNKeLTEL GTOV TVKVOTN; A%

iii) X o otrypn kheivoovpe kot to drokomtn So. Ioww Ba givarl todpa 1 évoelEn Tov apmepoueTpon, LOMG
otafeponomBei  Evtaon Tov pedUATOS;

iv) XN cuvéyelo KOmowo oTtypn ti ovolyovpe tov dtakomtn 6. Na vroloyiotel 1 Oeppotnrta mov ekhdeTon
6ToV O0vTIoTdTn Ry

o) o€ ypovikd dotnua At=1s, Tpv 10 Avorypa Tov Ji.

B) Metd to dvotypo tov S1oKOTTN ).

11) Metafialiovrag Ty EVOEIEH TOV QUTEPOUETPOD
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I"a to Koxhoua Tov dmhovod oyuatoc, divovtal Ri=2Q, Ry=3Q, 10 aumepOUeTpO £XEL ECOTEPIKT| OVTIOTOON

r=1Q, v n YN dwmpet peta&d tov ToAwV g, otafepn tdon V=12V,

~

1) [ow 1 évdeién tov apmepopéTpov; R

i) Zvvdéovpe pa petafint avriotaon Ry, mopdiinia pe tov avtiotdn Ri.

o) H évdei&n tov apmepopétpov, Ba avénbei ) Ba peiwbei; No dikotoroyn- o R

OETE TNV OTAVTIOT GOG.

= ool

B) Av n €vdeiln Tov apmepopétpov yivel [4=2,4 A, va vTtoloylotel 1) T NG
avtiotaong Ry.
iii) MetafdAilovtag tnv Ty g avtiotaong Ry, mapatnpodpe va avéopeidvetat n EVOEEn 1oV aUTeEPOLE-

Tpov. Mmopeite va Ppeite peta&d Tolmv TIL®V peToBAAleTal 1 EVOEIEN TOL AUTEPOUETPOV;

12) Kavoves tov Kirchhoff
Aivetan éva Tuqpa KOKA®ROTog AZ (To KOKA®UO TEPIEXEL Kal GALO GTOlYEl0 KOl KATOV KAEIVEL, Y@pig va TO

yvopilovpe aArd Kol xOpig Vo Log EVOLUPEPEL), OTTOL 0T TO kPO Tov A gloépyetal pevpa Eviaong [i=10A.

L T
A—= E Rz
5 ®

—>
Iz v I3

210 KOKA®UA £xovV onpelmBel Kl Ol EVTAGEIS TV PELUATMV OV JAPPEOLY TNV GLOKEVT Z, 6oL [L=6A Kot
v pratapio pe tdon V=3V, onov [:=3A.

1) Na BpeBel n évtaon Tov pedpatog mov dappéet tov aywyo BT

i1) Na Bpebolv ot evtdoelg mov dlappEovv TIg Adureg mov Ppiokovral otovg kKAddovg BE kot EZ.

1i1) Zuvdéoape 010 KOKA®UA Eva 100VIKO BOATOUETPO OV PETPA TNV TAOoT UETOED TV onueiov A kot B, n

évoegn tov omoiov givar Vi=13V. Mnopeite tpocOécete o fOATOUETPO GTO KOKAMLLOL,

iv) Afveton 6TL To dvvokd oto onpeio B givan ico pe to duvapukd oto I, evd 1 tdon petald tov onueiov

A ko E givon ion pe 6V:
o) To onueio A 1} o onueio E €yet peyoardtepo duvapiko;
B) Na vroroyiotei | tdon Vee=Vp-VE.
v) Av n téon petald tov A ko Z gival ion Va-Vz=40V, va vtoloyiotel n évdelgn evog Portopétpov, ot

axpodékteg Tov onoiov Ba cvvdeBovv ota onpeia E kot Z.

13) Avvouiko ko drapopa ovvauikov. P.E.

"Evo. popTtiopévo copatidio, pe goptio q=10C agrvetar 6to onueio A evig

NAekTp1Kov mediov pe duvapikd 10V,

1) "Byl eVEPYELOL; AV VO, TIOL0G LLOPPTIC) + - vt enreentenneenneenneenreenseenssanseanseaeenneenneannenn
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1) N0 DTOAOYIOTE TITV EVEPYELDL GUTI .1 envententeet et entent et etententeneeneenteneeneenaeneeneenens
Metd and Alyo, To copatidlo gTavel oto onpeio I....

14) H uetaxivyon piag poptiocuévyg opaipas. D.E.

Y10 onpeio O pog evbeiag (€) Exovpe akAdvnTa ToTobETNOEL Vvl

o) K a, A
; ; , , , ; © ©—>
onueakd 0eTikd poptio Q. e o oTIyHr 0PTVOLLE 6TO oNEiD o X a X @)

K ¢ evbeiog og amdotaon (OK)=x pio pikpn ooaipa A palog
m;=m Kot GOPTIOL qi, 1] OO ATOKTA EMLTAYVLVGN 0o, OTMG GTO SYNUa. Metd amd Aiyo 1 cpaipa A mepvd and
to onueio A, omov (KA)=x pe taydmra vi.

i) No oyedidoete v £viaot Tov mediov mov dnpovpyet To eoptio Q, oto onueio K. Tlowo to Tpdonpo Tov

@opTiov TG cEaipac A;
i1) H xivnon and to K 1o A, eivar 7 oyt ev0Oypapun opord exttoyuvouevn;
iii) H emitéyovon o g opaipag otn 0éon A €xet pétpo:
o) oi=dg, P) =" 00, y)ou=Yado, J)i=200.
iv) ITo1o amd To TopaKaTm S1oyPAUUNTO TOUPIGTAVEL THY TOYDTNTO, TN OPaipoc A, GE GUVAPTNOT UE TO YPOVO;

A A A

) ) )
V] V] V] /

3 > 3
> > >

t t t t t t

v) Avtikafiotovue ) oeaipa A, pe aiin B palog my=2m kot poptiov qx=qi, apivovtds v va kivnoel and
to onueio K.
A) H apywn emtdyvvon g B oeaipag, xel pétpo as, T0TE:
a) ag=0o, [) as="2 a0, 7Y) o= Y4 0o, O) a=2dy.

B) Av Wa xau Wg t0 épya TV duvapemy mov aokndnkav otig ceaipeg A kot B avtiotoya, katd v

petaxivnon toug amod to K oto A, Oa ioydet:
a) Wa='2Wg, B)Wa=Wsg, 7)Ws=2Ws.
I') Av 1 opaipa B ¢tével 610 A €yovtag Toydtnta va, TOTE:
) V2<vi, P)v2=v1, ) V2>V

No S1K0oAOYNCETE TIC OUMAVINGELS GOGC.

15) Mia 6vvaun, amo évo poptia
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211c kopveég B kot I' evdg opboywviov tprydvov, €xovv otepembel A
000 onpelokd eoptio qi Kot qz. Dépvovtag o Pkpy QoPTICUET

oQaipa, 1 onoia eivat BETIKA POPTICUEVT], OTNV KOPLEN A TOV TPLY®- r 2r
vou, PAémovpe va déxetan duvaun F, mapddinin tg vroteivovoag

B r
BT, 6nwg 610 oyfu. qi 92

1) Na Ppeite 10 mpdoNLLO TV POPTI®V q1 KL g2, SIKOALOAOYDVTOG OVOAVTIKA TNV OKEYT| GOG.

i1) Av 1 kaBgtn mhevpd Tov TPpry@vov Al éxetl dSuthdicio punkog and v AB, TotTE Y10 T dVO PopTtia 1oyvEL:

. B la:1=4lq:

@) |q2|=2|q1 . Y g2 =8lqul.

No dika1oloynoeTe TNV advTno Gog.

16) Avo popria oc éEva opBoymvio Tpiywvo

Y10 oynua Prénete éva opboymvio tpiymvo ABI, 6mov yia v
yovia I, diveton =30°. TomoBeTovUE Vo oMpelakd popTio g 61O
pésov M g vroteivovcag BI'. Av tonoBemoovpe éva devtepo

ONUEWKO QOPTIO g2 OTNV Kopuen A, TOTE 00TO d€YETAL OO TO (1

B r

dvvaun pétpov Fa=0,6N.

1) Na vroAoyicete T0 pé€tpo g dvvoung mov Ba deytei o Qoptio @, av petapepei oty Kopven B tov
TPLYDOVOV.
ii) Metagépovpe 10 poptio qi otnv kopven I Tov Tprydvov. Na vroroyicte 10 péTpo g dvvaung mov Ha
deytel To poptio g2, av TonobetnOel TP
o) Ztnv kopven B tov tprydvov.
B) Ztnv kopvoen A.
Bewpdvtag Betikd o 000 PopTia, Vo GYESAGETE GTO GYNIO TIG OVVALELS TOL B GKOVVTOL GTO POPTIO g2 GE

KkGBe Lo amod TIC TUPUTAVE® TEPMTMOELS.
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Aoknoeic 2020-21

17) O Jaures Eefromvovral Kat fpayvkvkiovovral

To KOKA®UO TOL GYAUATOG GUVIEOVTOL TPELS OO0 AQUTTIPES, 01 0Toiot BempovivTan 3 A
OUKOT KOTOVOAWDTEG. ®
1) Na ovykpivere Tig pmtoPoAieg TV AOUTTHP@V. BX XF
ii) Av BydAiovpe amd v Paon g v A Adpma, tog Bo petafAndei n potofoiio 2
TOV GAA®V AOUTTAP®V;

|1
1. 1"
iii) [log Ba petafindet n potoPoirio twv dVo GAA®V Aapntipov av Bydilovpe ard A4
v Béon g mv [' AMduna;
iv) Av Guvdécoue e cOPU apEANTENS avTioToonG To onueia 1. kot 2. Tdg petafaiietar n potoforio Tmv
AQUTTAPOV;
o) [Toon Ba yiver n téon peta&d Tov onueiov 2 kot 3;
B) I16c0 Ba petafinbet | évtacn Tov pevpatog wov mepvaet omd To onueia 1., 2. ko 3.;
18) O emuévarv... dev vixa!

AwBétovpe o myn ovvexovg taong pe HEA E=10V kot ecmtepikr| avtiotaon r=2€2, davikd aurepoUeTpo

Kot WoviKO BOATOUETPO KAl ... TEPAUOTILOUOCTE.

g E,r
E,r { = 0

(o) ® )

1) IToleg o1 evdei&elg TV opydvv oTIg Tapandve cuvdEsels (), (B) kot (V).

i1) Zuvapuoioyovue 1o KOKA®UA Tov oynpatog (1), pe ypnomn evog avrtiotdtn, pe avriotaon R=3Q. Na cov-
0£0eTE GTO KOKAMUO OVTO TO QUTEPOUETPO TOV VO LETPA TNV £VIOCT] TOV PEOUOTOG TOL OLOPPEEL TOV
OVTIGTATY KO TO BOATOUETPO TTOL VO LETPA TNV TAoN oTa dKkpa Tov. TToteg Oa eivar o1 evdei&elg Tmv 600

opyavmV;

@ @ 3)
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iii) 'Evog podng ékave tnv ovvdeon tov oynuatog (2). Ioleg eivar todpa ot evdei&elg Twv dvo opydvov;

iv) [oteg Ba eivar o1 evdei&elc Tv opyavmv, av cuvdedovv 0mmg oto oynua (3);

19) MeTpijoerg ue 1oavika Kot un opyavo.

270 KOKA®O TOV OYALLOTOG TO OPYOVeL lval 10avIKA Kot 01 SOKOTTES OVOIKTOl.

!

1) Tt onuaivel 611 T0 AUTEPOUETPO KOl TO POATOUETPO Elval WOAVIKE Opyava, S,

| E,r
Ketvoupe to drokdmn 81, e anotélespo To foAtopeTpo va deiéet Evdeen 10V, eva 5
1
av KAgloovpe ot cLVEXELD KOl TOV dLOKOTTTN 02, TO AUTEPOUETPO deiyvel 5 A. \—o—

ii) [16om eivor 1 HEA g mnyng kot moom 1 e6mTeptkn ¢ ovTiotaon;

iii) Iowa 1 évdern Tov PoAtopéTpov, HOAG KAEIGOVLE TOV SLOKOTTN O2;
1v) Avtika01oToOlE TO aUmeEPOUETPO Ue Eva GAXo Ai, TO omoio delyvel Evoelén [1I=2A pe Tovg dloKOTTEG KAEL-
0100¢. No Bpebovv oty mepintwon ovty:
o) H ecotepikn avtiotaon Tov aumepopéTpou Aj.
B) H évdeién tov BoAtouétpov.
v) To m0G00TO NG 1GYVOG TG TNYNG OV UETATPENETAL GE OEpUOTNTA OTNV ECMTEPIKN OVTIGTAGN TOVL

OUTEPOUETPOV.

20) O uikpog medapyos kot To Qiol

Avo AdYlo cav €160 yOY.

210 diktvo youning téong g AEH vrdpyovv tpia Kahdow (pdoels) To omoio
Bpiloxovtar «omd téon» 220V kot £vag ovdETEPOG ay@yos e UNdEVIKO SUVALKO.
H obvdeon kdmolov katavaimt (Hog otkiog) yivetol e P ¢acn Kot Tov ovdE-

TEPO, OTOTE £TG1 TpoPodoTeital omd tdon 220V. H tdon avt givarl evoliacco-

UEevN, OAAG deV LG EVOYAEL AV TO BE®POOVLLE, Y10 TIG AVAYKES TOL MOOOTOG

g ovven...

Ag dovpe Tdpa KATO TPAYUATO, OGOV APopd TO HiKTLO AVTO.

IMoa 11g avaykeg Tov TpoPAnpatog ag vrobécovue Ot €- M ANe—
YOULLE L1 YPOLUUN LETAPOPAS, 1) OToia omoTeAEiTOL A0 ¢
éva KaA®Olo (N pio eAcT) Kot TOV OVOETEPO LE UNde- B

VKO Suvapkd. AHo S10d0YIKEG KOADVEG OEYOVV ATTO-
otoon d=100m evd T0 KOADIW €Yovv avtioTaom
R*=2Q/km. Zvvdéovpe, Kovid otnv pio KoAdva, v 1-
davikd PoAtopetpo 1o omoio delyvel évoeltn V=220,

evo To KOKAopa drappéetat amd pedpa viaons [1=50A.
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1) Na vroloyiotovv ta duvaukd ot onueic A kot M, énov M 1o pécov tov GUPHATOS, HETAED TV 600

GTOAMV.
i) 'Evog pikpog melapyog otéketol oto €va, Tov oot oto onueio M. T Ba copei; A \»P
iii) Xe e otrypn| o meAopyos Kovpaletal Kot ToTd Kot To GAAO TOL TOdL, TV 0TO KOAMOLO. M

Yroompiletatl 6TL Tdpa. B «TOV KTUTNGEL TO peVpay, mabaivovtag niektpomAnéio. Zoupmveite 1| 610~
ooveite pe v Béon avt;

iv) ‘Eva 101, avéfnke otnv KoAdvo Kot akoAovd®OVTIG TO0 TAVMD KOAMO0, [ I —— =

TAnolalet Tov TEAapyYO Y10 Tov Pdel, Ommwe 610 A oxfjua. MOAMG to avtl- (A

Aappdvetar o Tehapydc, emeldn| dev BéAeL va amopokpuvlel, Ttpotipd v,k —

netdéel Ko vor oARAEEL amAd KOAMOl0, LETAPEPOLEVOS GTOV OVIETEPO B "=

(oyMua B). Tt va kévet to ¢id1, mpémet kal avtd v aALdEEL KOADOL0 Kot

va petopepbei otov ovdétepo (oxfipa I). Tu Aéte eivan owt ot ko | 2o

10€a,;

21) TomoOcteiore éva poptio!

2V Kopuen A gvog TETPAYOVOL TAELPAG 0, TomobeTtovpe Eva omn- A

UELOKO NAEKTPIKO PopTio qi=(, TO 0moio dnovpyei 6to kévrpo K tov
TETPAYMOVOL, NAEKTPIKO medio évtaong E1=2.000N/C, pe xatevBuvon
OT®OG GTO GYN L. K

i) IToto 10 TpdoN O TOL POpPTiOL q1;

st

i1) No vtoloyicete to pHéTpo TE EVaong Tov TESIOV 6TV KOpuen

B tov tetpaydvov Kot vo 6xeS1AGTE TO SLAVUGLA TNG TAV® GTO

oxAHOL A r
iii) Na tomofetnoete £va 6e0TePo oNUEKd QopTio qr=-q o€ £va KaTtdAANAo onueio, £T61 MOTE va. SImAaCL-

otel 1 oAk1| évtaot tov wediov, 6to kéEvipo K tov teTparydvov.

iv) & ol KopuEe1| TOV TETPAYMDVOL TPENEL Vo, TomobetnOel 10 Qoptio g2, MGTE M €VTAGN TOV GLVOALKOD

nediov 610 kévrpo K, va yivel mapdiinin oty mhevpd AA; IToto to péTpo ¢ £viaong avtg;
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Xtatikoc HAekTpilouoc

2017-2020

22) Mia. popTiocuévy cpaipo mepva avoueco. 6€ dirieg 0vo.

Y Aefo povotiko opilovrio eninedo, £xovv otepebel dVO LIKPES Qop- A@:
Tiopéveg coaipeg ota onueia B kot I' pe goprtia qi kot g2 avtictorya. T;;
[+

Mua tpitn @opticuévn coaipa X exto&evetal opiloviia amd To onpeio

A, onpeio g pecoxkabérov g BI', pe apykn toydnra v, Kot e Ko- d
tevBuvon mpog to pécov M g BI', 6mwg oto oynpa (kdtoyn).
BO Qr
1) Ilote umopel n opaipa £ va kivnbel Tdveo oty AM kot wote Oa Q1 M Q©

EKTPOTEL;
ii) Av ta poptio qi kot g2 glvon OeTid:
a) Na Bpebet to Tpoéonpo tov poptiov Q ¢ ceaipag X, av avtr eTdoel 6to onpeio M, pe taydnTa
HETPOL V1= 2 Vo
B) Na Bpebei n emttdyvvon g oeaipag X oto onueio M.

v) Oa anoktnosl 1 opaipa X Eava TodTNTO Ve Kot av va, og Tola Béon Ba cupPel avtod;
23) Ao éva. o1aypappua OvvouIKob...
Mo pikpr| @opticpévn coaipa, eépet Betikd poptio (g>0) ko ki-

veitar euBOypappa péca o€ £va NAEKTPOCTOTIKO TEdI0, TEPVMOVTAG ' (

and 1o onueio O (ot 0éon x=0) €yovtog KNtk gvépyelo 000

Ko=0,04J. Z10 duthovo dtdrypoptplo divetal To Suvapikd Kot pkog — 3.000

¢ evbeiog X, Tvm otV omoia Kiveital  oeoipa. N
ne S X, n T ocpaip 0.0 = . =

1) H kit evépyea g opaipag tn otiyun mov Si€pyeTat and

¥ <l

10 onueio A, otn 0éomn X1, Exel TIUN: o A BT

@) Ki=0,03J, PB)K;=0,04J, v)K;=0,05J.

ii) H xwvmricn evépyeia g opaipog t oty mov tepva anod to onpeio B, ivar ion:

2rotikos Hiextpiouog dmargaris@gmail.com 13




Ylixo @voiknc — Xnueiog Arovbong Mapyopns

a) K2=0,03J, B) K»=0,04], y) K»=0,05J.
iii) "Evag coppadntig cog vrootnpiletl 6t1 peta&d tov onueiov A kot B vrdpyetl éva onpueio, oto omoio n
évtaor tov wediov givar undevikn. Na e€etdoete av £xel | oyt dikio.
iv) Mg Bdon Ti¢ Tapamdve TIES KIVITIKNG EVEPYELNG TOV EMAEEATE, UTOPEITE VO, VITOAOYIGETE TO PopTio q
™G Seaipag;
v) Av 1o duvapukd oto onpeio I, Exer ) Vr=7.000V, va e€etdoete av 1 opaipa Bo ptdoel 1| 6y 610 onpeio

T.

H xivnon g opaipog yiverol 6To Kevo Kot dev dEXETAL AAAEG SLVAUELS, TEPA od TNV SVVOLT TOV TESIOV.
24) H kivyon piog popticusvys cpoipag

Y Aelo povotiko oplovtio eminedo £xovv otepembel VO PIKPEG LETOAAL-

B@®
k&G opaipeg A kou B. M tpitn pukpr| oeaipa I, palag m=0,02kg mov
eépet poptio g=1pC kveitar ehevbepa kot evBOYpappn OTOS GTO GYNLOL,
. , , oy . . . v 0,
nave oty evbeia g, nepvavtag and dvo Béaeig O ko K pe toyvtnteg pé- A® o o——
0 K
TPOV V1=4m/s Ko V2=6m/s. KéToym

1) ITowa wpdtaon givor cwot:
o) Mévo 1 opaipa A givar opTicuévn.
B) Movo n cpaipa B ivatl popticpévn.
v) Kat o1 dvo opaipeg A kar B pépovv goptia.
) Kopid amd 116 opaipeg A ko B dev gtvor poptiopévn.
Na ditkatoAoynoete v emhoyn oag, kabopilovtag Kot 1o £100¢ Tov Qoptiov Tov £xel KABe ceaipa (o
éxet...).
ii) No oyedidoete 610 oyfua To diGvucpo TG enttayvvong g opaipag I' ot Béon O. Av to pétpo g
EMTAYLVOTG QLTS glvat a, TOTE PTavovTog ot 0o K Ba £xer emrtdyvvon pérpou:
a) o2 <o, P)os=ci, 7Y)oz>a.
No ka0 0y GETE TNV ATAVTNOT GOG.

iii) Na vmodoyiotel n kivnrikn evépyeia g ooaipag I otig Bceig O ko K, kabdg kot to €pyo g dvvaung

amo To NAeKTpKo medio, and to O oto K.
iv) Na Bpebei 1 dtapopd duvapkod Vok peTa&d Tov Bécemv O kot K.
v) Av (AO)=(0OK)=4,5cm, va vtoAroyiotel To poptio NG opaipog A.
Aivetar k=9-10°N-m?/C2.

25) ' Epyo ka1 Ovvapikég evépyeleg
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1) M opaipo KpEUeTal 6To GKPO VALATOG, OTTMG GTO GYNLO. L€ L0 GTLYHUT AOKELTOL TAV® TG pa 6Tabepn|

Kotakopvuen duvaun pétpov F=4N kot tnv emitaydvet uéypt vo @taoet otn 06omn B, 6mov |

(AB)=0,5m, 6mov 1 dVvaun Katapyeital. r

1) [16om givor n Suvapukn evépyela e opaipag otn 0éon A; B

ii) I1oom evépyeto petapépOnke otn opaipa, LEC® TOV Epyov TG dvvaung F;

iii) H xwvntikn evépyelo e oeaipag otn 0éon B eivar: pF
@) Ks<2J, B)Ks=2J, 7)Ks>2J Oa

iv) Av 1 caipa otapatd v avodd g ot Béon I, va Bpebeil  petaforn) TG SLVOLUKNG EVEPYELNG TNG
o@aipag puetaby tov Bécewv A kot I
v) Av m ooaipa €xel palo 1kg, va vToloyloTel 1| TOLTNTO TNG CEOIPOG TN OTIYUN TTOV EMIGTPEPEL GTNV

apykn g 0éon A (mpv tevimbel to vijpa...)

2) Xe Aelo povotikd oploviio emimedo £xel otepewbel akiovnta €va on- -

petokd eoptio Q. Mo Hikpn OpTIoUEVT GPOipa GUVOEETAL LLE TO POPTIO ©®—o o < qgl
Q pe afopéc Kot HOVOTIKO VI, EVED PEPEL POPTIO 1. X€ PO OTIYUN O- A
okeiton Tave ¢ uo otabepn optlovtio dHvaun pétpov Fi=2N, 1 omoia Vv emtaydvel uéxpt va QTacel
ot 0éon B, 6mov (AB)=0,2m, émov 1 dOvaun Katapysitat.
1) [16om givor n Suva ik NAEKTPIKN EVEPYELL TNG POPTICUEVNG GPaipag otn Béon A;
ii) [16om evépyela petapépbnie ot opaipa, pEsm Tov Epyou g dvvaung F;
iii) H xwvntikn evépyela g oeaipag otn 0éon B givat:
o) Kg<0,4], B)Ks=0,4], 7)Ks>0,4]
iv) Av 1 oaipa otapatd v kivnon g ot 0éon I, va Ppebdei n petaforn e SUVOUIKNG EVEPYELNG TNG
cpaipag peta&d tov Bécewv A ko I
v) Av 1 ooaipa &yt pala 0,2kg, va vToroylotel ) Ty OTNTA NG, TN OTIYUN TTOL EMGTPEPEL TNV OPYLKT TNG

0¢on A (mpwv teviwbei To vijpa...).

26) Zyetikd ue Ty Evracny NAEKTPIKOD TEHIOV

270 onpelo A, 610 dkpo pag aktivag nuukvkiiov pe R=10cm, tonobe-
TOVUE €va ONUELOKO NAEKTPIKO PopTio q;=0,1 uC.

i) Noa oyedidoete TV évtaon Tov NAEKTPIKOV mediov mov dnpovpyel,

670 k€vTpo O ToV MKLKAIOL Kol VO, VTOAOYIGETE TO HETPO TG, A; - B
1

ii) Noa Ppebel 10 onuelaxd nAekTpicd Poptio gz, TO 0moio av Tomode-
THOOLLLE 0T cLVEYELD 6TO onpeio B, Oa £yl og amotélesio T UNOEVIGUO TG £VTOOTG TOL NAEKTPIKOD

nediov 610 Kévrpo O.

iii) To onueio I' Tov nukvkdiov, anéyel 10cm and 1o A. No Bpebei | évtaon tov niektpucov mediov oto I,
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oL OPEiAeTOL GTA POPTIO Q) Kot 2.
Atveton k=9-10°N-m?/C2.

27) Avvaueig petasv popTiGUEVMY GPAIPOY.
[Tavo ot éva Tpamélt amd HovaoTiKod VAKO Kal 6To KEVTPO O evOg KOKAOL 0KTi-
vag R, otepedvovpe éva tkpo LETAAMKO POPTIoLEVO 0POpidlo A pe QopTio

qi=*q. Otav 610 onueio K tov kdKAov, @épovpe £va dGAlo 6poto ceatpioo B

ue eoptio go=+q, ta cparpidle anwbovvtar pe dSovoun pérpov F=4N.

Y10 onueio A Tov kO ov, avtidapetpikd Tov K, pépvoupe éva tpito ceaipi-

ow I, pe poprio q3=-q.

1) No vmoAroyicete TNV GUVOAIKT dOVOUT, TTOV dEXETAL ATTO TO dVO GAAN GPALPIdLL, TO A 0PULPidlo GTO KEVTPO

O 10V KOKAOV.
i1) ITowa | avtictoyn dvvaun mov déyeTon To cEapiolo B;

Mertaxwvobdpe 1o I' cpapidto, eépvoviag to oto onueio M tov kdKAovL, 6oL ot aktiveg OM kot OK eivan

Kkd0Oeteg.
iii) No Bpeite T cuvicTapévn duvaun mov d€xeTaL TOPO T0 A opaipidlo.
iv) [oon dvvaun ackel to I' cpapido 6to cpaipidio B;

Ta popticpéva cparpidia va BewpnBoiv onpetaxd poprtio.

28) To niextpino medio, i Evraon Kol T0 SVVOUIKO TOV.

Y éva Aelo op1lovTio eminedo amd LOVMTIKO VAIKO, £xel oTepe®BET Lo pikpn| aym- Q /T A
yun ooaipa O mwov eépet poptio Q=+2uC. H cpaipa avth, p€ocw HOveTIKOD VNi- O \ "'q
patog pnkovg 1=0,3m cuvdéetat pe éva opTIGUEVO GPaLpidlo, To omoio 1ooppomel :
ot 0éon A (to oo delyvel 1o opldvTio eninedo o KATOYN), LLE OTOTEAECLA 1| s
téiom tov vipatog va &xet pétpo T=0,2N. A q :

1) No Bpebel n évtaon tov niekTpikod mediov mov dnpovpyet n opaipa O ot
0¢on A, BepdVTOG TO POPTIO TNG CTUELNKO.
ii) Na Bpebel 10 poprtio q Tov cpapdiov.

iil) AoK®OVTOG o KOTGAAAN dvvapn 610 oQalpidlo, TO HETOPEPOVLLE GTO ON-

peio B, xatd pnxog tov t6&ov AB pnrkovg s=0,25m.
o) Kotd m dudpkela g HETOQOpAc, 1 OOVOLUN OV OCKEITAL 6TO GOAPId0
oo To NAeKTPK Tedio, mapapével 1 Oyl otabepn;

B) Na amodei&ete 611 10 €pyo G NAekTpikng dvvaung Fe, mov ackeitol oto

oQo1pidlo KaTA TN petakivnon tov omd 0 A 610 B, givat ico pe undév.

v) Na Bpeite T dwapopd dvvapikod petad tov onpeiov A kot B, Vag.
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iv) X o emavaAnyn g dwdikaciog, ackdvtag po petafint ovvaun Fi oto opaipidio, to petapépovpe
oand 10 A oto B, dwa pésov g dadpoung AI'B, 6nwc oto oynua. Av to épyo g duvaung Fi katd
duapkela g petaxivinong eivar Warg=0,2J, va vToAoyiotel 1 KIvnTiKY Kol 1] SUVOULKT EVEPYELD TOV

cQAPLdIo TN oTIyUn Tov ETaveL 6To onueio B.
Atvetan ke=9-10°N-m?/C2.
29) Metapépovrag poptia
e Aeto op1lovTio povetikd damedo NPeRodV dVO UIKPEG LETOAAKEC POPTIGUEVEG N A B N
1 ( ) 2
opaipeg A kot B, pe ioec aktiveg, ol omoieg elvan depéveg péow dvo oploviimv O

povotikov vnpdtov Ni kot Na, 6nog oto oynuo. H ocepaipa A ¢épet poptio qi=0,4uC, eved petpoviag (LEcwm

atenmpa SHvaung) v téomn tov vijpotog Ni, mov v cvykpatel, Bpiockovue T1=0,006N. H andctoon pe-
Ta&D TOV KEVIPOV TOV 6papdv eivar d=60cm.
1) Noa vroloyicete 10 @optio ¢ B ceaipag, kabd¢ kot tnv tdon tov viuatog No.
ii) AwBétovpe o tpitn aeoptiot petoddikn opaipa I, Tng id10g aKTivag Le TIC TPOT YOV UEVEG, r
1N omoia givat depévn o HOVOTIKN pAPdo, amd OTOL TNV KPAUTALE 6TO XEPL pog. Dépvovpe o
enaen ™ ceaipa I’ mpodta pe v A kot 611 cvvéyeta pe B opaipa kot otn cuvéyelo v
amopaxpOvovpe. Yrootnpiletal 0Tt KaTd TV X0 000 GPALP®Y, TO VTAPYOV POPTIO IGOKOTAVELETL
LEeTaED TOVG, POV 1 KOTOVOUR Tov gEaptdtan pLovo and v aktiva Kabe cpaipag (Kot edd £xovpe 1ogg
OKTIVEC).
Av telkd 1 Téon tov vipatog N» eivar To=0,001N, va e€etdoete av 1 mapondve vrodeon eival cwot.
iii) Katd mv napomave dadwkacio aArate n pala g B oeaipag. Na eénynoete yati coppaivel ovtod
vrohoyiCovtog kot v avénon 1 peiwon ™g palog tg. Mmopovue TEWPAUATIKG VO LETPTIGOVUE TNV
TOPOTAV® PETOPOAN nAlog;
Atvetar o goptio ko 1 péo tov niektpoviov e=-1,6-10""C ka1 m=9-107"kg, evd katd ™ Sidpkeio Tov mel-

PALOTOC 01 GOOIPES OEV OVTOAAAGGOLY (OPTIOL LLE TNV OTLOCPULPO.

30) 'Eva ekkpeués o€ NAeKTPIKO TEIO

"Eva pikpo opaipidio A givol dgpEVO 6TO GKPO LOVMOTIKOD VIALLOTOC, TO GALO GKpO

TOV 0T0{oV &ivorl depéVo G€ o GAAN pikpn oeaipa oto onpeio O, 1 omoia PEpet OW-+Q
ooptio +Q. Aprvovue 10 opatpidto A va kivnbel amd pa 0¢on (1), 6Tov 10 VLK J
oynuatifel yovia 0 pe v Katakopuen, OTMG 6TO G0 Kol PTAVEL GTNV KoTo- A
KOpLON B€om (2), Le TaydTNTA V). v

_______________ &0,

Doptilovpe To cearpidto A pe Beticd poptio +q Kot to aprvovpe Eava vo kivn et
amo ) 0éon (1).
1) No oyedlboete TIC NAEKTPIKES SVVALELS TOV acKoVVTaL 6TO cEaPidlo A otic Béoeic (1) ko (2) Ko va
GULYKPIVETE TOL LETPOL TOVC.

ii) [ to épyo g MAEKTPIKNG dVVOUNG, 1| 070l AOKEITOL GTO GEUIPIdIo amd tnv 0éon (1) uéypt t Béon (2)
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woyvEL:
o) Wi—<0, B) Wi—2=0, v) Wi_2>0.
iii) o v taydnTa v2, pe TV omoio T0 GPAPIdI0 PTAVEL GTNV KATAKOPLET| IOYVEL:
a)v2<vi, Y)V2 =V1, P)v2>v.

No S1K0oAOYNCETE TIC OUMAVINGELS GOC.

31) Eva poptio extoéeveTal

Y10 kévtpo O evdg kuKhov axtivag R eivar otepempévo éva Betikd onpelokd optio s A

+Q. Amd 10 onueio A tov KOKAOL €KTOEEVETAUL VO POPTICUEVO GMUATIOW0, TO 0TOI0 + 0. U‘f
Oepovpe oMUEIOKO POPTIO, UE OPYLIKT TAYVTNTO Vo, OTTMG GTO YN0, TO OTOI0 oKO- o :"-.b
AovBel TNV SlokeEKOUUEVT] KOKKLVT] YPOUUT KOl TEPVA PETA 0mtd Alyo omd ta onueio B el B r

ko I, 6mov (OIN)=2R.
1) IToto to Tpdonpo Tov Poptiov g TOL PEPEL TO COLATIONO;
ii) To €pyo Tng dVVALUNG TOVL OCKELTAL 6TO COUATIOW omd TN BEon A péypt ) Béon B, sivo:
o) Apyntiko, P) undév, 7v) Oetikd
ii1) H toyvnta tov copotidiov ot 0éon B €xel pétpo vs, 6mov:
a) v <Vo, ) VB=Vo, Y) VE>Vo
iv) To £pyo g dhvaung Tov Tediov Tov aokeiTol 6T0 cMUNTIONo, amd t0 A oto I gival ico:
a) W=FR, B)W=kQqi/R, vy)W=kQqi/2R

Noa d1K010AOYAGETE TIC OMAVTIGELS GOG.
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Méypt téAovug Tov 2016

32) 'Eva. popticuévo cauo apivetal eAsvlepo.
X Aeto oplovtio eminedo Exovv otepembel ota onpeio B kot I', dvo pukpés popti- -
ouéveg oQaipeg, pe @optia +q; Kot —qz. Xe éva onueio A Tov emmédov apnveTal
elevBepo éva pikpd ceaipidio, pe eoprtio -q. —q
1) TTowo amd T S1ovOGHOTO 0.1, 02, 03 KOl 04 TOV SITAVOD GYNOTOG, TOPLGTH TV a,
EMTAYLVOT TOL B0l ATOKTNGEL TO GPULPIOLO; B ®
ii) Metd amd Alyo to opaipidio ptével oe onpeio A pe toydtnra vi. [ ) dapopd
duvapkoy peta&d tv onueiov A kot A oyvet:
o) Vaa<0, B)Vaa=0, v) Vaa>0.

No d1Ko10AOYGETE TIC OTAVTIGELS GOG.

33) H extpomy uiog QopTicusvys opaipag.

Mo pukpn| @optiocpévn oeaipa, pdlog m=10g kot optiov qi, npepet 6to KAT®
GKpo €vOG KATAKOPLPOL VALaTog (Béon A) unqrovg £=1m and povmTikd LAIKO.
dépvovpe oto onueio O, to omoio anéyel katakdpven andctacn h=0,2m kot

opilovtia andotacn (OIN=1m oand v Béon A, éva onuelaxod eoptio q=4uC,

-9

O

I
LE OMOTEAECUO 1) CQOIP VO EKTPETETAL KOL TEAKA Vo 1ooppontel ot Béon B, - é

peta&v tov O kot tov I

1) No Bpebei n yovia ektpomnc Tov VIHaTog otny TeAK 0éom 1eoppomiag TG opaipog.

i1) Na vroAoyiotodv 1 optldvTia KoL 1) KOTAKOPLEN GUVICTMOOCH TG TACNG TOL VIILOTOG 6TV TEMKN BEo.

iii) Na Bpebei to poptio g1 g ceaipag.

iv) Katd ™ ddpkela g petakivnong g opaipag and ) 0éon A ot 8éon B, to épyo tng 6vvaung mov

d€yTnKe amod To NAeKTPIKO Edio givar BeTikd, apvnTikd N undév; No SIKoloAOYNGETE TV OTAVTN G 00,

Atvetar ) otadepd Tov vopov Coulomb k=9-10°N-m?/C? kot g=10m/s.

34) Eva nieKTpiio medio Kal 01 OVVAUIKES YPOUUES TOD.

Atvovtal 600 onpeloKd oPTio KOt 6TO GYNU £X0VV GYEOINCTEL 01 SUVAIKES YPOUUES TOV NAEKTPLKOD TEGIOV

OV OTLLOVPYOVV.

1) IToto to Tpodonuo kdbe poptiov;
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ii) Av 1 évtaon tov mediov 610 onpeio A xetl pétpo Ea=2.000N/C, tote

.
oto onueio B pmopet va éxel pétpo: A iA _ : -
a) 1.000N/C, B) 2.000N/C, y) 2.500N/C o + i "
1ii) 210 onueio A @épvoupe Eva apvnTiKa QOPTICUEVO COUOTION0 X ue —> ql' ) ‘ . :
ooptio q3= -2uC. Na oyedtdote 6To oyYNpa TN SHVAUN TOL dEYETOL ‘1 OB.
amd 1o medio Kot va, VTOAOYIoTE TO PETPO TNG. ' "l )
iv) Av apnoovpe erevBepo to copatidlo T va kivndei: ] &

o) HETA amd Alyo, Oa mepdoet amd to onpeio I.
B) petd and Aiyo, O mepdoet amd o onpeio A.
v) tinota amd ta 6o.

Noa d1K010AOYGETE TIC OMAVTIGEL GOG.

35) Avvauiko kou kivigen poptiov Kotd uijkog piog vleiag.

0,0 X
(0]

A B r 4 £

‘Eoto pa evbeia €, mve oty onoia £yovv onueiwbdet ta onueio A,B,I" kot A. Mag divetan emiong n ypoeikn
TAPACTOCT) TOL SUVOUIKOD TOV MAEKTPIKOV TESIOV, GE GLVAPTNON LE TO X, BepdVTOG apyn Tov AEova To
onpeio O.
1) 'Eva pukpd copatidto pe Oetikd goptio +q apnveral oto onueio I
To cwpartidio Ba kivnBel mpog o onueio B 1 mpog to onpeio A;
i1) To poptio +q apnveral oto onpeio B. Torte:
o) ®a kvn0el Tpog T0 A.
B) Oa xvnbei mpog 10 A.
v) Oa mapapeivel axivnro.
iii) "Eva apvntikd @optio —q; apivetar 6to onueio A. I1pog ta tod 0o kivnOsi;

BempolLE OTL 01 KIVGEIS TOV COUATIOIMV TPAYLATOTOOVVTOL LOVO KOTA KOG TG Topamdve evbeiag €.

36) To mpoonuo twv poptiwy kKot § Evracy Tov TEdiov. EO
1o onpeio A Kot B tov oyfpatog Bpickovraot akdovnto 00 GMUELOKE NAEKTPIKA 0 /
eoptia q1 Kot g2 pe amotéhecpa oto onpeio O va vdpyel nAekTpiKd medio, M g

évtaor Tov omoiov £xEl oYESOTEL GTO GYNUQL.

Ae- e B
1) T'a ta dvo eoprtia wyveL: q, M 9,
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a) qi> 0 ko q2> 0.
B) qi> 0 ko g2< 0.

Y) qi< 0 ko q2> 0. y g,-"'
q,

d) i< 0 ko g2< 0.
No emilééte T 6mOoTH €KG0YN, SIKOLOAOYMVTOC KAl YI0TI ATOPPINTETE TIG VTOAOITEC.
ii) Na oyedtaotel to didvuoua tng Evacng Tov NAekTpikol mediov oto pécov M g AB.
iii) [Towo amod ta dwvdopata (1), (2), (3) kot (4) uropei va toplotd v Eviacn Tov mediov 6to onueio I' tov
devTEPOV GYNUATOG;
37) Mia. popticuévy coaipo cg Kivyoi,.
'H yia. va. covoéovue ta ...acvvoera!
Eva mpofinua, cov pollo epyadiag, yio tovg uobntés e B’ I[lpooavaroliouod, omov ocvovovaletor n
KVKAIKN Kivon, e 1o niextpixo meoio s I evikng [oideiag, alla kol pe TOALES aKOun TPOEKTATELG.

N

e éva onueio O evog Aeiov opilovtiov emimédov gival oTEPE®UEVN L0 LIKPT
opaipa A pe poptio Q=2uC. Xg onueio X, og andotoon (X)= r=3cm cvykpa- 0é o2
TOUE o GAAN pkpn opaipa B ndlog m=60g, n onoia @épet poptio qg=-0,1pC.

1) Na vroloyicte v dvvaun mTov ypelaletat vo ackovpe otn opaipo B yio va i1coppomel kot va, tnv oye-
S100TE OTO TAPOTAV® GYNILOL.
ii) Ze o oTrypn agnvovpe eredfepn ™ oeaipa B. [1oon enttdyvvon Ba amoktiosl opécmg LT TV ome-

AevBépmon;

iii) Emavaeépovue t ceaipa B oto onueio T kot kdmwolo otiyun v ekto&evovpe _
v
oplovto pe tayvmra v1=0,5m/s og devBvvon kdbetn oty O, 6T 61O d1- o8t | !

TAOVO GYTLLOL.

o) No vroloyicete v emitdyvvon mov Bo amokTioel OUECOS LETE TV EKTOEEVON
KO VO TNV 0YEG10GTE GTO GYNMUOAL.
B) H emtdyvvon avtr, apéons Petd tnv extdoEevon, Ba petafdrel to pétpo 1 v katevBouvon g ToyL-
mrog;
v) Kamrotog cuppadnrrg coc, vrootnpilel 6Tin opaipa B Ba extedécel opain KokKMKN Kivnon pe KEVpo
to O ka1 axtiva r=3cm. Zoppoveite 1| SlQVEITE Kot 10T,
iv) Na vmoloyiote To HETPO TNG avayKaiog TayDTNTOG EKTOEEVOTG V2, MGTE 1) GPaipa va Kivn el koihikd
YOpw and 1o O.
V) ZTNV TEPIMTOOT QLT VO VTOAOYIGTEL 1] OALKN EVEPYELD TNG KIVOOLEVIC Gpaipag B.

vi) Kabag n cpaipa B otpépetat, 6€yetal Eva amdTOHo KTOANUO (O€ YADGGO QUGIKNG AOKEITOUL TAVD TNG
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Yl EAAYLOTO YPOVIKO SLUCTNHA it SUVOUN 1) SL0POPETIKE GLUYKPOVETHL E KATOLO GALO GOU), LE O-
TOTELECUO, VO OTOKTNGEL 10 TOYVTNTA LETPOV V3, OMOTE TOEL VO KIVEITOL GTNV KUKAIKT TPOYLE Kot
amopaxpiverol amd tn opaipa A. Otav n B Ppebel tehcd éEm and 10 niexTpikod medio g opaipag A,
LETPNOaLE TNV TOYLTNTA TG Ko TNV Pprkope vs=1m/s. [1oon evépysia mpe 1 B ot didpreia tov
KTUTILATOG;

vii) No vtoloylotel 1) eAdylotn evépyela Tov TPEMEL va petapepel otnv B, Yo vo, pmopécetl va amopakpuv-
Ot amd ™ oaipa A, 1 onoia Tapapével Tivia okAovnT oto onueio O.

Atveton ke=9-10°N-m?/C?, evd ot axtiveg Tov opaipdv Oempoival apueAnTées.

38) ‘Evraon kai ovvauikd o€ pia o0vypauun ovvauiky ypouun].
Extog mediov Papvntog, oe éva onueio A pog evBuypapung Suvapkng

v

YPappMG, npepel éva ceapidto pafag m=6g kot goptiov |qI=1nC, pe v &- A B X
nidpaon ag eEmtepikig Ovvaune F=IN, 6nmg 610 oynpa.

1) Na vroloyicete tnv éviacTn Tov mediov oto onpeio A.

e ua otryun avédvoupie to HETpo g ackovuevnc dvvaung oty T F'=1,2N, pe anotéiespo 1o cQopiolo
va emtayvviel kot apov davocel andotacn (AB)=40cm, va mepdoel and to onueio B €yovrag toyvnTa

10m/s.
ii) [16om evépyela PLETOPEPETAL GTO GPALPIOIO HECH TOV EPYOV TNG AGKOVUEVNG SVVAUNG;
iii) [T6co av&dvetal 1 pLel@VETAL 1] SVVOULKT] EVEPYELD TOL GEALPLdiov Katd TV Kivnon omd 10 A o10 B;
iv) No Bpebei n d1apopd dvvapucod petald tov onpeiov A kot B.

v) [To1o and To TopaKaTo GYNUOTO UTOPEL VO TEPTYPAPEL TO NAEKTPIKO TEGIO EVTOG TOV 0010V KIviONKE TO

o@apidlo; Na S1KooA0YNOTE TV EXIAOYY OO,

% : ¥
——— ——

39) Avvauiko ko evépyeia.

IMa vo petagpépovpe amd peydAn amodctacn £vo couatioto nalog A B

4mg ko goptiov q=-1pC o710 onueio A piog SVVOUIKAGS YPOpUAG, TPETEL va Tov ddoovpe evépyeta 9-10].
211 cuvéyeln To aervovpe eEAevBepo, omdTe PeTd amd Alyo mepvd and to onueio B pe taydmta vi=10m/s.
i) No Bpebei 10 duvopikd Tov NAekTpikod ediov 610 onueio A.

1) Xyedudote v évtaon tov mediov 6to onpeio A.

iii) [T6co eivan T0 €pyo ¢ dvVaUNG TOV dEYTNKE TO COUATIOO amd T0 TEDI0, KATH TNV LETAKIVIOT TOV OO

70 A ot0 B;

iv) Yrmoloyiote 10 duvapukod oto onpeio B.
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v) [1oon elvar n péyrom KivnTikn evépyela mov Oao OTOKTHGEL TO COUATION0 KATA TNV Kivnon Tov;

40) To avouoioyevég NAEKTPIKG TEAIO KAl 01 OVVAUIKES YPAUUES TOD

[Tota glvar  Lope1 TOV SUVOUIK®V YPOUU®Y TOV NAEKTPIKOD Tediov S0 avtife- \\ //*\\ /
TOV PopTinv; LY //.,, Py
. . ’ 5o . ’ I ’ /"\\\ ///\
2 évo 1010 Tedio av agebel Eva EOpTIGHEVO coUATIO0, TAG B KivnOet. / \\“*// \
/
J T \

AvePBalm éva apyeio i.p. e To omoio pmopel va aviyvevoetl o padntig 6Tl To eop-
tio dev Ba KivnBel TAVD OTIG SUVAIKES YPOUUEG, POV 1 SUVOUN EIVOL EQATTOUEV.
XP1NOLOTOLDOVTOG TO TOVTIKL, LETOKIVEIGTE TNV UTAE oPaipa, TomodeTdvTag TNV 6€ KAmolo onpeio pog dvva-
LIKNG YPOUUNAG Kot TPEETE TO TTPOYPOULLOL.

Mmnopeite va katepfdoete To apyeio, KAVOVTOS KAK 0.

41) H 160ppomia ka1 § apyiky emTayvvor,.

"Eva pukpd eopticpévo ceatpidio A pe poptio qi=1pC, givat depévo 6to akpo

povetiko vipatog pkovg £=10cm, to dAro dkpo Tov omoiov givar 6tabepd % O
depévo oe onpueio O kot propel va Kiveiton og KatakOpvueo eninedo. Mia d€0-
TEPN LKPT POPTIGHEVN opaipa B e poptio qp=2 \/E pC, eivar axkAdvnta ote-
peopévn ot Béon K, otnv Katakdpuen mov tepva and 1o O Kol 6€ amdcToo)
(OK)=t. Av 10 cpa1pidio A 1ooppomel pe 1o vijua opilovtio vo Ppebodv:

1) H 60vaun mov déxetat to ceaipidto A amod t ceaipa B. K. B

ii) H paga tov spapidiov A kot 1 Tdom Tov VALOTOG.

1ii) Av KGO0 GTIYUN KOTEL TO VIO, TTOLDL 1) OPYLKT ETLTAYLVGT] TTOL B0, ATOKTNGEL TO GRUIPIdI0 A;
Atveton n otadepd k=9-10°N-m*/C? ko1  emtdyvvon g Popdnrag g=10m/s.
42) H ovvaun koi 5 Evraci 6to NAEKTPIKO TEDLO.
e éva onueio A Ppioketor akAovVnTo £€va GMUENKO MAEKTPIKO -
eoptio qi. & GAAo onueio B, oe amdotaon (AB)=r=3cm, @ép- ’3 M 5 ]il
voupe €va deDTEPO MAEKTPIKO poptio q:=+2uC, 10 omoio Yo va K 7
ocvykpotn el axivnTto, TPETEL VAL TOV OGKAGOVE o SOV UE- d
tpov F1=40N, énw¢ oto oynua.

1) No vroloyiote TV évtaon TOv NAEKTPIKOL TTediov GTO O1- I

peio B kot va v oyedidote 6To oo,

i1) No Bpebei n éviaon Tov nhektpikov mediov (LETPo Kot KatehBuven), mov oPeileTal Kot ot V0 popTia,
610 pécov M g AB.
iii) Na vmoloyicete tn dvvaun mov Bo deytel éva copatido palag 0,4g mov QEPEL NAEKTPIKO POPTIO

g=-0,1uC, 6tav to Tonobetnoovpe 6to onpeio M.
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iv) Metapépovpie 10 copatidlo katd unkog g pesokadétov g AB, pépvovtdg to oto onpeio I og amod-
otaon (MI)=d=1,5cm. AoV Bpeite mpdta TV £viact Tov NAekTpikod mediov oto onueio I', va vro-
Aoyiote TV emtdyvvon Tov o amokToEl To cOPOTIO, av apedel eledBepo oo onpeio I

Atveton K=9-10°N-m?%/C2.

43) H évraon Kol To OVVauIKO 6€ Eva CHUELO NAEKTPIKOD TTEATOD.

Zta Grpa £vog evbdypappov tunuatog AB Ppickoviar akdovnta dvo on- 4

pewakd poptia +q ko +2q. Eva onueio K Bpioketot méve ot pecokddero T4

touv AB.

i) Ilotwo amod ta. StavOcUATe TTOL £X0VV GYESNOTEL GTO GO TAPLOTH

v dtevbuvveon g Evracng Tov mediov oto K;

i) 210 onpeio K pépvovpe évo cmpatidlo pe apvntikd nAEKTPKO gop-

tio —qi. [Towo and 1o Topandve dravicpaTo TOPIeTA T SOV

7ov Ba deytel To LAIKO onpeio amd To NAEKTPIKO TEDIO;
iii) Xto onueio K 1 610 onueio M 10 nhektpikd nedio Tmv poptiov q kot 2q el LEYOADTEPO OVVOULKO;
iv) Av 10 copatiolo pe poptio —qi puetapepbel and 1o K oto M 1 duvapuxn tov evépyeia Ba avéndei, Ba

pewmbel 1 o mopopeivel otabepn;

44) Eva copuatiolo oe AEKTPIKO mEdio.

¥10 Sumhavo oyNUe Vo cOUOTION, TOV QEPEL ApvNTIKO NAEKTPIKO QOpTio, B

A

QeN.

apnveral ehevbepo 6to onueio A poag evfHypapUUNG SUVOUIKNAG YPUUUNG.

i) No e&nyeiote yati To copotidio dev Oa mapapeivel akivnto oto onueio A, aAld Oa kivndet.

ii) To copatidio petd and Aiyo Ba etéoet oto onueio B1 oto onueio I

iii) «H mapandve kivnon etvar evBOypopun opaid emroyvvopevn». Zopeoveite 1 dtapoveite Kot yloti;

iv) «Katd v didpketa g Kiviiong 1 SOUVOLIKT EVEPYELD TOV COUOTIOIOV peldveTay. Na SIKaoAoynoTe
NV TPOTOCT) QVTH.

v) Xe oo onpeio, otnv apyikn (onueio A) 1 otnv tedikn B€om (onpeio B 1 1), 10 duvapikd Tov nAektpucon
nediov €xel LEYOADTEPN TIUN;

Noa d1ko10A0YOTE UVAAVTIKA TIG OTOVTIGELS GOG.

45) Evraon Hicktpikov mediov.

10 oyfuo £yl oXeOLOGTEL 1] £VTOGT) TOV NAEKTPIKOV TEdioV, 6T0 onueio O, Tov

e

opeileTon 010 onuelaKd NAekTpikd eoptio ql mov Ppicketal oto onpeio A, 1 B
omoia &yel pétpo E=100N/C.
A N A
1) Timpdonpo €xet 1o poptio qi; [9) [':- q.x
1) Xto onueio B pépvoupe éva onuetokd poptio q;=+1pC. Bpeite 10 poptio "
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mov pénet va pépovpe oto onueio I, av (OB)=(0I), ®ote va un petafindet n évraon tov mediov otnv
apyn O tov a&ovav.

iii) TomoBetovpe oto onueio A éva poptio qs, Le amotérespa 1 éviaot oto O va £xetl Kot Tl Kotevbuvon

7pog to. 6e&1d kot pETpo Ex=140N/C. I1o1o 10 TpdoM o 100 QopTiov q4;

46) Avvoyura oo OHII ka1 éva apvytiko poptio.

210 onueio A evoc opoyevong niexktpikod mediov évtaong 2-10°N/C, émov 1o duvopukod Exet

Tiun Va=1.000V, apnveton £va, puikpd copatiolo pe poptio g=-1nC, 1o onoio petd amd Atyo B A
@tdvel oto onueio B, 6mov (AB)=d=1cm. ) ‘01
1) No oyedldoete TIG SUVOUIKES YPOUUES TOV NAEKTPLKOD TTESIOV Kal VO, LITOAOYIoETE TN
duvapukn evépyela Tov poptiov atn Béon A.
ii) Na vroAoyicete to £pyo tng dbvaung mov d€xtnKe amod to nedio, omd 10 A péypt 1o B.
ii1) Na vwoAoyiotel To dvvaopkod oto onpeio B.
iv) No vroloyioete T SUVOIKT] Kot KIVNTIKN EVEPYELD TOV GoMaTISio 6To onueio B.
47) Avvouikd 6to opoyEvES NAEKTPIKO TTEdiO.
Y10 onueio A evog opoyevong nhektpikod mediov évraong 2-10°N/C, démov o Suvopukd xst
Ty Va=1500V, apnvetar £va pikpd copatioto pue eoptio g=I1nC, to omoio petd amd Alyo B A
q

@tével oto onueio B, 6mov (AB)=d=1cm.
1) No oyedidoete TIG SUVUUIKES YPAULES TOV NAEKTPUKOD eSOV Kol VO LITOAOYIoETE TN
duvapukn evépyetla Tov poptiov atn Béon A.
i1) Na vrohoyicete 10 €pyo ¢ SOVaUNG Tov d€yTNKeE amd To edio, amd to0 A péypt 1o B.
iii) Na vroloyiotel 10 duvouikd oto onueio B.

iv) Na vroloyicete T SUVOUIKT KoL KIVNTIKT EVEPYELN TOV GOMATISON 6To onueio B.

48) Emirayvven popticuévov cwuotioiov arno Hisktpiko nedio.

‘Eva copatido palog m=0,01mg ko poptiov qi=1nC, apnvetor oto onpeio A, —F—F—F—F—m7

gvlg opoyevoig niektpikod mediov évtaong E=3-10'N/C, ondte petd omd Alyo I °
d

KTUTIO 0TIV apVNTIKN TAGKO apoD dlavicel omdotoon d=1,5¢cm.

1) Z& m0c0 YPOVO Kol UE Ol TOOTNTO TO CMUATIO PTAVEL GTNV GPVITIKY
TAOKOL,
i) No TopacTiGETE YPOEIKE TNV TOXVTNTO TOV COUNTIO0L GE GUVAPTNGN UE TO XPOVO.
To 1610 copatido aprveTal 6to onpeio A, og andotacn r=4cm amnd Evo 6Tadepd ONUELNKO
poptio Q=2pC. q,
iii) ITowo givort 1 p€ylotn TaydTNTO TOV OTOKTH TO CMUOTIONO;

iv) Kdvete eniong £va moloTikd dtdrypoppa g o OTNTOG TOV COUATIII0N GE GLVAPTNOT] LE TO YPOVO.
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O1 Baputikéc duvapelg Oswpodvar apeintéeg kot k=9-10°N-m?/C2,

49) Il moue ano I'swuetpio; o mold ovvatovg ualn-

TEG. ...

A B
, , ) L q, 4
Avo onpelokd poptio q1 ko g2 avtictoiymg ioa pe +2uC kon -

4uC dwtnpodvtar axivnta ota onpeio A kot B piog evbeiog €, ta omoia anéyovv andotacn d=30cm.

Na npocdiopicete, Tdve otnyv gvbeia g, dHo onueia ota omoio To duvapkd givar undév. Ymdpyovv dAla on-

peia e SuVapIKo Unoév 6to Ympo YOp® omd Tovug Popeis; Av vail tobd Bpiokoviot ta onueio avtd;

50) Avénon tys dvvauikng evépyslag.

Ye onueio O Bpiokerar axivnto niektpikd poptio Q=+2uC. Eva devte- =
O B -3 A
po poptio q1=*+1pC Bpioketon og onpeio A 6mov OA= 18cm. Ackdviag ¢ a;

navem oto q1 petafinti dovaun Fez, to petaxivope kot 1o pépvoupe og onpeio B, mov anéyet 9cm and 1o O.
1. TI6co gival To £pyo g dSVVAUNG TOL TEGIOV KATE TNV TAPOTAV® PETOKIVNON;
2. Tlooo givon avtiotorya T0 £pyo ™G Faz kot Tt exppdlet, av n tayvtnta 6to onueio B etvor undév;
3. TIlIoon eivor n duvopikn evépyela Tov eoptiov qi otnv Béon A ko noom oty Béon B; I1oomn etvon

UETAPOAT TNG SLUVOULKNG EVEPYELNG;

51) Epyo karta tqv petakxivyon poptiov.

211c kopueég B kot I' evdc icomievpov tprydvov ABIT mhevpdc a= 2cm, Bpicko-
Vol okAGVNTO 000 onpeloKd NAekTpikd optio qi=2uC kot g2 avtictoyya. Dép-
voupe oto pésov M g BI éva tpito poptio qz=-1uC kot mapatnpovpe 6Tl 160p-

pomet.

1. Na Bpeite v Tiun T0V PopTiov qo.

2. Tloon evépyela £xel To poptio q3 610 onpeio M;

3. IlIdéom evépyera amarteiton yio vo LETOPEPOVLE TO 3 atd To M 11y Kopuen A;
Aiveton k=9-10°Nm?/C2.

52) lIooo eivar Ta poptio;

21ic kopveég B ko I' evdg 1oookehovg tprydvov ABIL Bpiokovtol 600 on-

peakd goptia g kou qqavriotoye. Pépvovpe éva Tpito oNUENKO OPVNTIKO AR E
(QopTio —q oTNV KopLPN A Kol TOPUTNPOVUE OTL d€xeTan dvvaun F mopdAinin
npog v Pacn B, 6nwg 610 oynuo.
1) No oyedidote TV évtact Tov Tediov otny Kopuen A. 5 ;
Qi q

i1) [low gtvon ta Tpdonpa TV Qoptivv qi Kot qp;

iii) Av |qi|= 1pC, mdco givar to goprtio qp;

53) Evraon Hiextpikov wediov kal poptio Tnyy.
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"Eva onpetaxd eoptio q Ppioketar oe pa and Tic kopveég A, I, A evog tetpa- A B

yovov ABI'A mhevpdc a. H évtaon tov mediov, Tov dnpovpyet o goptio, oty “o 4

kopven B eaivetatl oto oynua kat Exet pétpo Eg=100N/m.

i) Xe mola kopv1| Ppicketon T0 PopTio q;

ii) ITowo To mpdoMpo oL PopTiov; ’ N

iii) Na oyedidote Vv éviacn Tov mediov oto kévepo O Tov TETPUYDVOL

KOl VO, VTOAOYIOTE TO HETPO TNC.
54) doprion ue emaywym.
H ooaipa Z 1coppomnel 6mmg 610 oynuo, £xoviag Beticd poptio, dtav mAN-
oldcovpe o petaAdikn papdo AB. Tt Ba copPei (pe v 6oppomio g ,./
opaipag X), av 010 Gkpo B 100 aywyod AB mAncidcovpe po opaipa I' mov '7 /.
oépet: R —
1. ®c¢tikd poptio.
2. Apvnrtiko goptio.

55) Epunveia weipopatikv 6£0o0usvov.

Mrmnopeite va eppunVveVGETE TIC TAPAKATO TELPALUATIKES TOPATIPNCELS;

1) Mo apopTiotn petaAdkn pafdog KpEUETOL OTMG GTO GYNUA OO HOVAOTIKO vipa Kot npepel. Otav mAnoid-

GOVUE o YOdAvn pafdo v omota Exovpe TPiyeL o€ HETAEMTO VPAGHA, 1| LETOAAKY pAPOoc EAKeTaL.

Mezaiiikn
papdoc

2) Akovumdpe otryuaio pe To x€pt pag to akpo B g pafdov kat 6T GUVEKELN OTOUAKPOVOVUE TV YVOALVY

pafdo. ITincialovpe oto dkpo A pio dbTepn UETAAALKN pafdo Kol mapatnpovpe 0Tl 1 papdoc AB éixketat.
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* el

B

3) [Minocwilovpe oe pkpd kKoppuéva yoptaxio pio pafdo amd efovitn v omoia £yovpe Tpiyel o€ POAAIVO
VOAGLO KOl TO YOPTAKLO EAKOVTOL.
56) Xvvrtypnytikés ovvaueig.
210 KEVTPO TOL KOKAOL O vtdpyet akivnto &va onuelokd eoptio +Q,
eve 6to onueio A éva GAlo onpelaxod goptio +q.

1. Na oyeddote ) dvvoun F mov 6€yetal to poptio qi. And mown e&icmaon

vroAoyilovpe T0 LETPO TNG;
2. To poprtio petapépeton katd prog tov T6Eov AB, péypt ) Béon B. Na

vroAoylotel To €pyo g dvvaung F.

3. Av 10 @oprtio myave amd 10 A oto B péca and v dwdpoury AI'AB,

101!
1) To épyo amd 10 A oto I voroyiletan amd ) oyéon War= - F-(AI)
i1) To épyo amd 10 A oto I givar apvnTiko.
1i1) Ioydet War= - Was.
iv) Warag=0
Xopaktpiote TIC TapATdve TPOTACELS GOV GMOTEG 1) AAOEUEVEG.

1. Av to poptio mfyorve omd 10 A 610 B péom g dadpourg AMB woco Ba rav 1o épyo g dvvaung F;

2. og ovopdleton pia SOvaUN HE TNV TAPUTAVED GOUTEPIPOPA;
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Yvveyéc HAekTpiko Psoua

1) Xvvoéovrag kai puetafidiiovrog pia avricroocn

270 SIMAAVO KOKA®UO O OLOKOTTNG EIVOL OVOIKTOG KOl TO CLUTEPOUETPO 1OUVIKO. R
Aivovtan E=12V, r=3Q ko1 R;=5Q. J_W
1) ITowa n évdeién tov aumepopueTpov; ) |
. , vV
Keivoupe to S10x6mTn P amoTéAES O VO TOPEUPBAAOVIE GTO KOKAMUO L0l [LE- R,

tafAnt avtictaon R.

ii) H évdeién tov aumepopétpov, Bo avéndei, o pewwbdei | Oo Tapapsivel ota-

0epn; Na ducaloAoynoeTe TNV OIAVTNGY COG. 6 I F
E,r
iii) Metafdirovtag v Tiun g avtiotaong R, maipvovpe melpapoticég Tipés
Yo TNV £€VTOoT TOL PEOUOTOC TOL JOPPEEL TNV TNYT KOl KATUCKEVAGOUE 5 i
t0 dumhavo dudypouua I=AR).
a) [Towa ) Tun g évtaong (B) 6tav R=7,5Q; ﬁ
B) Na BpeBodv ot Tipéc o Ko y tng évtaonc. 00 == Y >
2) Melétn Kat HeTaTpoOTES EVOS KOKADUATOS
270 AV KOKA®LLO TO 100VIKO apumepouetpo deiyvel évoeién 11 =0,72 A, evd R, R,

yvopilovue Ti¢ TIHéEG TV dVo avtiotdoewy Ri=20Q kot R,=80Q kot tnv HAe-
KTpeYEPTIKN dvvaun g tnyng E=72V.

1) No vroloylotel 1 E6OTEPIKN AVTIGTOGT TNG TNYNG KOL 1] TOAKY| TNG TAOoN.

il) Xto mopomave KoKlopo, TapdAinia Tpog Tov avtiotdtn Ra, cuvdéovpe @

T

éva, dALo, e avtiotaon R3=20Q.
o) No oyedldcete To KOKAWMUA KOl VO DVITOAOYIGETE TNV OAIKT EEMTEPIKT AVTIGTOOT).
B) oo 1 €vdelln Tov aumepopéTpov;
v) Na cvvdécete 610 KOKAOUA €va 180VIKO BOATOUETPO, TO OO0 VO LETPA TNV TAGT 0TO AKPO TOV OVTL-
otat Ro. [ow 1 évdeitn tov;
iii) No ocvvoéoete 600 ornpeio ToL ToPaTdved KUKAGUOTOG LE £va ayyd Yopic avtioTaot, £T01 MOTE TO O-

UTEPOUETPO VO, SLoppEeTal amd UEYIGTO PEDUO. AoV GYESIAGETE TO KOKAMLLO TOV TPOKVTTEL Vo Ppeite
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T1G eVvOei&elg apmepopETPoL Kat BOATOUETPOL.

3) Me apopuij éva 0vcKolo Tpofinua.

I'a 1o KOKhoua Tov dSuwhavod oyNUATog divovtal OTL To BOATOLE-
PO pe gomteptkn avtiotaon R,=500Q odeiyver évoel&n V=Vgg =
50V, Ri=200Q, Ry,=500Q, ev®d T0 180vikd apmepOUeTpo deiyvet Ev-
ogiEn =03 A.

1) Na Bpebel n tdon Vas kobmg kot 1 éviaon I mov dwappéet tov

KAGO0 AB tov KUKA®WOTOG.

=
NS
™
=
~

|
Ln
V

ii) Na Bpebovv o1 evidoelg Tov pevUaT®V oV SLopPEOLY TOVG dVO AAAOVG AVTIGTATES KOL TNV TTNYN TAGEWDC

V.
iii) Av R3=250Q va vroloyiotobv:
a) H tyun g avtictoong Ra.

B) H tdon V.

4) Avoivovrog Eva TUIHO KOKADUATOS

210 oynpo divetal éva TR0 KUKAMDUATOC, Yo TO omoio divovral

R1=10£2, R2=6Q, R3=20Q Kol VABZSOV.

To aumepouetpo A deiyvel évoelén [1=3 A, evd 1 cuokevn X eivan

U1 ®UKOS KATOVAADTIS.

Noa Bpebovv:
1) H tdon ota dkpo tov avtiotdrn Rs.
ii) H évdei&n tov aumepopétpov As.

iii) H téon ota dxpa g cvokeung X, kabdg kot 1 16x0G TG,

iv) Ot evdeilelg TV dV0 aUTEPOUETPOV OV GUVOECOVUE LE aymYO apeAnTéag avtiotaons ta onpeio [ kot A

TOV KUKAMUOTOC, LE 6edopéEVo 0Tt 1 Thor peta&d Tov onueiov A kot B Oa mapel v tiunq Vag=40V.

5) H yevvytpia kai i 1606 TS GE OLAPOPES TEPITTWCELS

INa 1o KOKAopo Tov duhavovd oyuatog dtvovtot oti 1 Inyn £xet HEA E=20V «an ¢- AAA—

oOTEPIKN avtioToot r=2€2, evd ot avTIoTdteg yovv avtiotdoelg Ri=8Q ka1 Ry=4,8Q.

1) No vroloyiotei n €viaoT) Tov peOHATOG TOV SLopPEEL TV TINYR, KOOMG Kot 0 puOpog R,
L€ TOV 07010 M TTNYN TOPEYEL EVEPYELD GTO KUKAMULAL. |
—
ii) Na Bpebei n 10y06 TS TyNg, 6ty cuvdécovpe ta onpeio A kot B pe éva ocdpua | rE’ r
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UNOEVIKNG aVTIoTOOTG.
1i1) AQapolOLE TO TOPATAVD GCUPUA Kol GUVOEOLUE PeTald TV onueiov A kot B:
o) Eva davikd apmepopetpo, P) éva 10avikd foAtopeTpo.

Na Bpebovv ot evoei&elg Tmv 600 opydvav, KaBdg Kal 1 TOAKT Tdon ¢ TNYNC, o€ kdbe mepintwon.

6) Aovievovrog ue aumepoucTpo-foiroucsTpa

AwBétovpe pia pratopio pe HEA E kot ecotepikn] avtiotaot r. Zovogovpe €va aumepOUETPO A, OT®MG GTO

(o) kOK U TO omoio delyvel Evoelln 6A.

A|'°B_ ralam

(o) ) ) (8)
Avtikofiotovpe T0 oumepOpeTpo A; pe €va de0TEPO AUTEPOUETPO A, TO 0moio deiyvel emi-
ong 6A (oxfina B).

1) Av oynpoaticovpe 10 (y) KOKA®UA, P CLLOTOUDVTS T0, VO AUTEPOUETPA KOl TO TPMTO

dci&el 4A, mowa Ba glvan 1 €voeEn Tov devTEPOL;
i) Av 1 évdel&n Tov Wavikov BoATopUETPOL (ATELPT] ECMTEPIKT OVTIGTOGT)) GTO KUKAMLLA
(v) etvon 8V, mo1a 1 tdon Vag oto (o) KOKA®pW;

iii) Amocvvdéovpe 10 POATOUETPO Ao TO () KOKA®UA, GLVOEOVTAG GTa GKpa Tov 2

apmepopéTpov O0mmg 6to KokKAmua (8). Ilow Ba eivan tdpa 1 £vdeitn tov Poltopé-
TpOV;

iv) Na Bpebei n HEA g mnyng kot n E00TEPIKN TG OVTIGTOON T.

v) Av oAAGEovpe Béoeic oe apmepOUETpo A, kot foltopetpo (tn Béon Tov evdc, Taipvel To GALO), TOV oYN-
patog (8), T Ba dei&ovv Tpa Ta dpyova;

vi) AA\dCovpe apotPaio tdpa tig B6ce1c TOV aumePOUETPOL At Kol TOV BoATOUETPOL, TTaipvovTag TO KO-

Khopo Tov oynpatog (€). Ioteg Ba eivor Tdpa o1 evdei&elg Twv opydvov;

(e) (1) ©

vii) AV GyNUOTICOVNE TO KOUKAMULO TOL GYAUATOC (0T), Toleg Oa lval Tpo o1 EVOEIEEIS TV 0pYAV@V;
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viii) TToweg o1 evdei&elg Twv opydvav oto () KoKAmua,

7) Evépysia peduarog kai o1moiov

270 KOKA®UO TOV SITAVOD GYNUOTOG TEPIAAUPAVETOL Eva OLOPOVESG KIBMTLO &-

B r A
v10g TOV 0moiov mEPLEXETAL Evag avTIoTATNG HE avtioTaon Ra=1Q. Atvovtou emi- =OAA
)

onc Ri=3Q, evod n yevvrpa éxet HEA E=10V kot ecotepicn avrtiotaon r=1Q

KOl TO OUTEPOUETPO €IV 10AVIKO.

A i % 7
E,

1) Na BpebBovv, n évdeién tov apmepopu€Tpov Kabdg kot 1 Tdon Vra. -

a) [Toéon eivar 1 130G TOL TO NAEKTPIKO peda TopExel oto Tunpa I'A (oto Kif®Tio);
B) Kietvooue 1o Saxdémtn d. How 1 €vdel&n tov aumepopétpov kot THoM 1 £VIOCT TOV PEVUATOG TOL
dlappéel v TyN;
i1) Mog divetat to 1610 kOKA®LO, 0ALG TOPO TO KIPOTIO Eival adlopavig Kot dEV R

B LT
Yvopilovpe TL TEPIEYETAL GTO ECMTEPIKO TOV, pE HdVN TANpogopio OTL Te- g’v\/"- e
pLéxet éva povo dimoro X. H évdeén tov apmepopétpov givor [L=3A. 5

o) Na Bpebei n téon Vra=Vr-Va. To nhektpikd pedpuo mopéyet 1 Taipvet e- |
|

vépyelo oto dimoro X Kot Toom gival 1 avtioTolyn 1oyvS;

B) KAetvoope to drakomtn & kot to apmepoueTpo delyver evdelen L=1A.
ITowa 1 opd Tov PEHHOTOC TOL SLAPPEEL TO AUTEPOUETPO;

v) o Ta yopaxmplotikd Tov dtmdlov X oL TEPLEYEL TO KIMTIO;

iii) Xg po emavaAnym tov 2% telpdpatoc, ue oAAoyn ToV TEPLEYOUEVOL TOL adlapavovg Kiwtiov, To omoio
TePLEXEL TMPO Eva dlmoAo Y, Tov dgv gival avTioTdTNnG 1] CLVOLACLOG AVTIOTATAOV, OAAG TOV PTOPEl Vo
elvan e pmatopio, to aumepduetpo deiyvel [=1,2A.

o) No Bpebei 1 téon Vra=Vr-Va. To nhektpicd pedua tpoceépel N maipvel evépyeto amd to dimoro Y;
ITowa etvon  avtictoym 16y0¢ Tov dimdAov Y;

B) K\eivoupe 1o dtaxdm & Kot 10 apmnepopueTpo deiyvel évoeién I3,=1,4A. Tlow n popd TV PELLLOTOC TOV
OLPPEEL TO AUTEPOUETPO;

v) [ow ta yapakTnplotikd Tov SwdAoL Y Tov TTEPLEYEL TO KIPMTLO;

8) Mia avriotoocn Kou n mwepiméreio uETpnon ™ye
AwBétovpe évav avtiotdrn pe avtiotaon R=10Q tnv onoio cuvdéovpe pe po Tnyn otabepng R
téong V=50, 6mmwg 610 oYL
1) No Bpebei n évtaon Tov pedLOTOC TOV SLOPPEEL TOV AVTIGTATY.
i) 'Evoc pabnmg A 0éhovtag va LETPNCEL TV TAPOUTAVE® £VINCT] TOV PEVUATOS, YPNOUYLOTOLEL V
£VOL QUTEPOUETPO UE ECMTEPIKY OvTioTaon ra =2Q. No 6yed1dote T0 KOKA®MUA TOL Oa ¥pNCUOTOGEL

Kot vo Bpeite v £voeidn Tov aUTEPOUETPOU.
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iii) "Evag devtepog pabntrg B, un yvopilovtag v Tyun g avtictaong R, ypnowonotei to
TOPOTAV® OUTEPOUETPO KOl £va, BOATOUETPO LE E0OTEPIKN avtioTaon r,—=100Q, dn-

LLOVPYDOVTAS TO SUTAOVO KOKA®LLO. R

o) Iotec Oa elvar o1 evdeitelg v opydvmv;

B) Mo n mewpapotiky T g avtiotaong Ry mov vroAoyilet; V

iv) ‘Evag tpitog pabnmg I', vroompilel 6t Ba frav akpipéotepn n pétpnon, ov

YPNOLOTOLOVGE TA OPYUVO GE GUVOEST|, OTMG 6TO OMANVO KOKA®pa. Etvarl cw- a

o1 N €KdoYN aLTH; =S R

v) Téhog évag pabntig A xpnolonolel WAVIKE Opyava, QUTEPOUETPO KOl BOATO-
HETPO, otnv idwo didtaln pe tov B. | I

a) IToteg elvar o1 e0@TEPIKES AVTIGTAGELS TV OPYAVOV;

B) TMoteg givar ot evdeielg Tav opyavmv kot Toto eivol N TEPAUOTIKY ovTiotacn Ry tnv omoia vwooyi-

Cev;
9) O1 evocei&ers Twv folitoustpmv.

‘Eva 1daviko BoAtouetpo Bempovpie Ot EYEL AMELPT ECOTEPIKT AVTIGTAOT). R
210 SmAavo oynuo to foAtdpeTpa eivar WOAVIKA. R R <
1) Iloteg efvan o1 evdei&elg tv TPV PoATopETPOV; v iz

(@) (r)"
1) Xto TOPOKATO KUKADUOTO Ol OVTIOTATEG £XOVV 108G OVTIGTAGELS

(Ri=R»=R3=R) ka1 ta foAtopetpa ivor 1daviKd.

R,

(D ) 3)
a) IToweg eivan o1 evdeitelc twv Portopétpwv ota dvo mpdta KukAdpata (1) kot (2);
B) Iowa 1 évdelgn tov POATOUETPOL GTO TPITO KUKAMMUO LLE TO SLOKOTTN OVOLKTO KOl TOL0L LOALG KAEICOVLE
70 SLOKOTTN;
10) O1 evocileis twv AumepousTpwv.

1) To apmepopeTpa 6T0 SUTAOVE KUKADUOTO ELVOL LOOVIKA.

R R R R
1) No xotoatdete Tic evoeilelc tovg, o, Ip, I, katd cepd avéovoa. aﬂ
{ { R
ii) Iow Ba fTav n avtictoyyn katdroén av ta Tpic GUTEPOUETPO OEV 7 7 v
(a) (V)] (7)

NToV WOVIKA, EXovTog TNV 010 EcMTEPIKN AvTioTOON I;
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11) H pwtofoiia uera ano Oépuoven

O Aounpag oTo VO KUKAMLLOTE TOL CYNIOTOG AEITOVPYEL KOVOVIKA, OE R R
AAN AN
obvdeon pe tov 1610 avtiotdtn R, 0 omolog drappéetan Kol oTig dvo mept-
4 A
TTMOGCELS OO pevILOTA LLE 10EC EVTAOELS. &) &
1) ' 116 TdoEIC TV SO0 TYDV 1GYVEL: I [4
) ]
I v, Yy,

a) Vi<Va, [3) Vi=V,, 7) V>V,

i1) Av Py 1 10x0¢ mov petapépetar and v anyn oto (o) Kokhopa kot Pg

(a) (A

1N avticToym g oto (B) KoKAmua, 1oyvEL:
o) Po<Pg, P) Pu=Pp, v) Pu> Py
i1) Av Beppavoope Toug avtiotdreg R ota dvo kukhouata, Tt 8o coppel pe v eotofoiia TV VO AAUTT-

pov;

12) Or mapalloyés mave ka1 épyovrat...
310 Sumhavo KOKA®LLO, TO 1Wavikd Bodtopetpo deiyvel Evoelén Vi=10V.

R K
——WN—
myn

fot

1) Av apaipécovpie To PoATOUETPO Kot TO cuvdécovpe ota onueio K kat A, Ba dei&el évoeién Va, o0mov:
0,) V2<V1, B) V2=V1, y) V>V,.

ii) Zuvdéovpe ta onueio K kot A péowm wavikod apurepopétpov. H évdein tov aurepopétpov I; givau:

V V V
I, <L I, =L, yiI >-L.
a) /, R B) 1, R es R

iii) IMapdAinio 6Tov avTiotdtn cuvdiovue dHTEPO 1OUVIKO QUTEPOUETPO, TOIPVOVTOS TO 30 KOKAMLULOL.
a) ITowa n évdeién tov foAtopéTpov;
B) oo apmepoueTpo Ba deilet peyorvTepn Evoeen;
13) H évoeién tamv oumepopusTpmy 6€ 000 KUKADOUATA

Aivovtol To KOKADUOTO TOL SITAAVOD GYNLOTOC, OOV GTO

(o) n Y™ dev €xel ecwTEPKN avtiotaom, evd oto (B) £xet.

1) Me toug SlokOmTEG 0VOIKTOVS, TOLO AUTEPOUETPO OEl-

YVEL peyoluTEPN EVOLIEN;

i1) No e€etdoete 1 0o ovuPei pe Tig evoei&elg tmv dvo a-

urepouétpov (8o avénboiv, Ha peiwbovv 1 Ba Tapa-
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petvouv id1eg), av KAeicovpe Toug dVo S10KOTTES, BEMPMOVTAG WOOVIKA TO AUTEPOUETPO.

Na S1ka0 oY GETE TIG AMAVTNOEL GOC.

14) Mia nickTpixny anyn ce Evo TUHUA KOKADOUATOG.

210 oimAavo oynuo divetar Eva TUApO EVOG KUKADUOTOG TOV SloppEeTar 4

w—| . B aaan L’
and cvveyég pevpa évtaonc I=2A. H myn éxet HEA E=20V ka1 ecwtepikn L T R

avtiotoon r=2Q. O avtiotdng £xet avtiotaon R=5Q.

1) Na Bpebei n 1oy0¢ ™G TNyNg, kabdc kot o puOUOG e TOV 0moio TaPEYEL 1] YT EVEPYELN OTO EEDTEPIKO
KOKA OO,

ii) Me Baon ™ cvppatiki @opd Tov peduatog, ag vrobésovpe 6Tt éva BeTikd poptio q1=2C, puetapépetal
amd 10 A oto B. Na vohoyiotel 1) evépyeia Tov TaipveL To PopTio amd TNV TNyn, Kabmg Kot 1 avénon
NG QUVOULKNG TOV EVEPYELOG KATd TN petdPacn amd to A oto B.

iii) v mpaypotikdtnra BEPata Ta eoptio TOV KivovvTol 610 KOKA®UA gival Ta eAedBepa nAekTpdVIO. Ag
mapovpe howmdv Evo poptio q2=-2C 1o omoio petapépetar omd 10 B 010 A. No vmoloyiotei ) petafoin
NG GUVOULKNG TOV EVEPYELNG KATH TNV TOPUTAV®D LETAKIVION.

iv) Na vroloyiotei 1) 16Y0¢ TNV ool LeTaPEPEL TO NAEKTPIKO pEVA, 6T TUNuo Al
15) 'Eva tunuo KokAOUATOS KAl 01 EVEPYEIES
Zav pvllo epyaciag

1. ¥to oynpa diveton £va TUALO EVOG NAEKTPIKOD KUKAGUOTOG, 6mov R=5Q, evd A R r

éva 01moAo KAEIGUEVO GE adLOPAVEC KOVTL (AyVDOTOL TTEPLEXOUEVOL). AlvovTan
T duvapukd ota onpeia A, B kot I', Va=30V, V=10V kot Vr=-20V. /
1) 'Eva @optio g=2C mepvd kdmola otryun amod to onueio A. [1oon duvapkn evépyeia €xet; I1oon Ba eivor 1
SVVOLIKT TOV gVEPYELN LOMG OTAGEL 0TO onpeio B;
i1) Kotd v mopandve petaxivnon to nAektpikd nedio To E6MTEPIKO TOL Oy®YoV, aokel dOHvaun Tévw 610
eoptio g. [16co givar o £pyo g dvvaung avThgS;
iii) Katd tn petdPacn avt o aviiotdrng mnpe 1 £xace eVEPYELD amd TO POPTIO Kot YloTi;
iv) No Bpebein éviaon tov pedpatog Tov dtappEet TO TUNUA ALTO.
v) Me mo10 pvOud 1o nAekTpikd pedua mopeyet evépyela oto Tunpa Al T Oa amoyivel  evépyeto avty;
2. Av ot Tipég TV duvoptk®v ota onpeio A,B kot I ftav Va=30V, V=10V xo1 Vr=40V:
1) No vroloyiotel 1 dSuvapkr| evépyeta Tov goptiov oto onueia A kot I, kaBdg kot 1o €pyo tng dvvaung
Tov mediov Kotd TN petaxivnon and 1o A oto I
ii) Me oo puBpd 1o nAektpicd pedpa topéyet evépyela oto Tunpa Al Tr copPaiver pe v evépyela avth

ota tunuato AB xon Bl
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Aoknoeig 2013-2016

16) Xvveyés pevua kKot TOKVOTHG.

[Na 1o Kdkhopo tov Tapakdto oynuatog dtvovror Ri= Ry= 8Q, R3=612, R C
AAN | 1
R4=10Q, C=10pF xo1 V=70V. Zntovvtou: I
R R

i) H ohkn avtiotaon tov KukAOHOTOG. A AR~— AR~

ii) H évtaon tov pegvpatog mov diappéet tov avtiotdrn Ry kot 1o dvva-

R4
piKd tov onpueiov B. | I vV

iii) To @opTtio TOL TLKVOTH.

—!

iv) Av cvvdéoovpe pe éva chppa Yopig avtiotaon Toug 600 OTAMGHODE TOL TVKVAOTH, TL T Ba TapeL To

duvapukd oto onpeio B;

17) Mo niskTpig anyny Kai 01 AOUTTIPES.

Avo dpotot Aaprtipeg, ot omoiol Bempodvial MUIKOL AVTIGTATES, CLVOLOVTUL OTWE GTO dl-

A
TAOVO KOKAOUO, LE Lo NAEKTPIK TyN, n omoia £xet HEA E kot ecmtepikn avtiotaon r. X

Ot Aaumtipeg Aettovpyohv Kavovikd.
1) H tdon xovovikng Aeitovpyiog kdbe Aapntipo eival:
a) Vi<E, PB)V.=E, y) V>E.
i) Av kaei o Aaprtipag B, g 0o emnpeactel n potoforia Tov Aaurmmpa A;
No S1KooAOYNOTE TIG AMOVTIGELS GOG.
18) H pwtofolia tpiov iaurtypwvy.
Tpeig 60101 AApUTTPES, 01 00101 BE®POVVTAL MUIKOT AVTIGTATEG, GLVOEOVTAL OTMG GTO

dmhavd KOKA@pa. AtveTor 6Tt Lovo €vag amd ovToVG AEITOVPYEL KOVOVIKAL.

1) Iolog givar avtdg mov Aettovpyel Kavovikd;

I
ii) Tt cupPaiver pe tn Aertovpyia TV dVO GAA®V;
iii) Av xaet o Aapntipog B, ndg Ba ennpeactel 1 potofoiio tov vrolointmy; 74
iv) T1 0 cvpPei pe ™ ewtoPoria TV TPIOV AAUTTAP®V, AV KAEIGOVUE TO SLOKOTTY J;
Na S1kal0A0YOTE TIG AMAVTNOELS GUG.
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19) H evépyeia o€ éva NAEKTPIKO KOKAWUA.

Atvetal To KOKAOUO TOL SImAavoD oynpatog, 6mov 1 tnyn £xet HEA E=65V kot r R,

ecmtepK avtiotaon r=1Q. Ot avtiotdreg £xovv avtiotdoelg Ri=8Q kot R,=2Q, é
€V 1) GLOKELN Z, dev etvol MUKOG katavalmts. H évdeitn tov wavikov opme- 3] AR

popétpov givar [1=6 A.

1) IMowo 1 Téon ota drpa Tov avtiotdt Ry, Kot wolog 0 puOuog pe tov omoio to 4A4 |-°B7

NAEKTPIKO pedLOL LETOPEPEL EVEPYELD OTOV avTIoTATN R). E,r

i1) 'Eva poptio g=2C petapépetar and to onpeio B oto onueio A, oto ecmteptkd g mnyng. No Bpebdei n
gVEPYELD TTOVL KEPOIGE TO POPTIO KATE TNV Tapamdve petakivion tov. [1don evépyela avtictotya mpo-
GOEPE M TNYT] YO TNV HETAKIVION QLTY;

iii) I16om evépyela mapéyet n anyn 610 KOKAOUPA 6€ Xpovikd dtdotnua At=10s;

iv) Na vmoloyiotel 11 NAEKTPIKN EVEPYELD TNV OTTO10L KOTOVOAMDVEL 1] GUGKELT £ GTO TAPATAVE® YPOVIKO Sd-

GTNLLO.

v) Na Bpebei n 1oy06 T TNnyng, av cuvdécovpe ta onpeio I kot A pe aywyd undevikng ovIloTacEmC.

20) 'Eva tuijuo. KokAOUOTOS KAl T OVVOUIKA.

I -
4=8Cx | _Ary lE ,

i)
30

10

>
>

X

210 mopomave oy divetat £vag KAAS0G VOGS KUKAMULOTOC, TO OO0 SLOPPEETOL OO PEVUN LE POPE OO TO
A o010 Z xo1 0kp1lpidg amokdT®, 1 T TOL SUVOULKOD Katd TV petakivnon pag and 1o onueio A uéypt to
onueio Z.
1) I16co épyo mapdyetor amd T0 NAEKTPIKO TEdI0 KATA TV HETakKivion €vOg onuetokov @optiov q;=0,1puC
amd 1o onueio A oto onpeio B;
ii) AV a@NCOLLE TO OMUEIKO QOPTiO i o€ kdmolo onpeio K peta&d tov A kol B, moon dovaun Oa deytel
amd 10 NAeKTpKd TEdio;
iii) Katd to mépacpo tov poptiov qi péca and 1o adapavig Kifmtio X, kepdilel 1 yovel evépyeta KoL ToOoN;
iv) Mrnopeite va mpofréyete T umopel va mepiéyovion oto KIPOTI X kot Y Kol Tolog 0 pOAOG TOVG GTO
KOKA®LLOL;
V) Av 0 KAG00G avtdc Srappéeton amd niekTpkd pevpa Evtaong [=2 A, va Bpebel n evépyeta v onola ma-

pEYEL TO NAEKTPIKO peda ota KIBATIo X Kol Y 6€ Ypovikd dtdotna t=4s.
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vi) Atveton 0Tl TO TOPATAVEO TUNUA, VAL GTNV TPAYHOTIKOTNTA TO KUKAMUL TOV

duthavov oynuatog. No tomofetnote Tive 6To KUKAOUO ovtd To onueia A, B, T,

%
A, E xou Z ko va vroloyicete ta otorygia Tov kukAmpatos (R kot V).
21) AV0 KoK OuaTO PE EVA AUTEPOUETPO.
A) Aivetan to kOKAoUa (A), 6mov Ri=R,=R.
2E R
R] r 1
y B R 4 B R 4

I
!
E

(A) (B)
To 180vIKO apmepoIETPO dloppEeTal omd PELLLO EVTAOT|G:
1) E/R kot popd mpog ta de&id. ii) E/R ka1 popd mpog ta apiotepd.

iii) E/2R kot @opd mpog ta de1d. iv) Mnodév
B) 210 0k Aopa tapesppdidetar o devtepn Ty, 6TmMG 6to oynua (B).
To 180vIKS apmePOUETPO dlappEeTal omd PEVLLLO EVTAOT|C:
1) E/R kot popd mpog ta Se&id. ii) E/R ka1 popd mpog ta apiotepd.
ii1) 2E/R ka1 @opd mpog ta de&Ld. iv) Mndév
Noa d1kolo oY GETE TIG EMAOYEG UG,
22) Mo HiextpeyepTing ovvaun o€ Eva KOKAWua.
AvopepOUEVOL Y10 TO SITANVO KOKAMLLO, LE OVOIKTO TO SIOKOTTH Kol 100VIKO TO QUTEPOLLE-
TpO:
1) Av 10 75% NG evEpPYELOG TTOL TPOCPEPEL GTO KOKAMLLO 1 TNYN LETOPEPETAL GTOV OVTL-
otdtn, TOTE!
a) R=r, P)R=2r, 1v)R=3r.
ii) [Toleg Tpotdoelc eivar cmOTEG Kal woleg AavOacpEVeES:
o) H téon Vas eivar ion pe v HEA ¢ mnync E.
B) Katd 10 mépacpa Tov niektpikod pevuatog (cvuPatiky eopd) and 10 B 610 A,
eoptiov av&aveton katd Wi=q'E.
v) Av Kleloovpe 10 d1akomT J, 1 £vOEIEN Tov aumepopéTpov Bo petmbet.

No d1K010AOYNGETE TIC UTAVTIOELG OOG.

23) Ilag ovvoéovral 01 avTICTATES;

- R

M evépyela Kkibe
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Atveton to duthavo kOoxkAopo, 6mov Ri=R,=R3;=R. Na emiééte T1¢ 6m0TéG amavtnoelg R, r

GTO TOPUKATM EPWTNIATO, OIKOLOAOYMVTOG TIG ETAOYEC GG,

i) Ot avtiotdreg R, kot R3 cuvdéovrat:
o) TapdAinia, P) oe oepd, Y) Timota omd To dvo.

ii) H 160d0vaun (oAkn) avtiotaor Tov KukA®UoTog ivar ion pe: I I
14
2 1
0') Ra ﬁ) —R ) Y) —R
3 3
ii1) H nyn dwappéeton amd pedpo Evroong:
V 3V V
0‘) o B) AN Y) -
3R 2R R

iv) Av cuvdéoovpe e Eva ohppa ympig avtictaomn ta onpeia B kou I, tote n anyn Ba dwappéeton amd pevpa
évtaong:
3V 3V

a) —,

Vv
R B) R’ v) P
24) 'Eva koxioua ue 4 katovalotés.
210 mopomdve kokAopa n anyf éxel taon V=50V, eve [, =34,1,=24,1,=64.

H téon ota dxpa tov katavarot) K eivor V=36V, pe 10 dStoakomtn & KAE0TO.

1) No vroAoylotovV o1 VTOAOITEG EVIACELS TV PEVUATMV OV EYOVUE GTO KOKAMLLAL.

i1) Na Bpebolv o1 TacElg 6T0 AKPO TMV VTOAOITMV KATAVOADTMV.

1ii) AV 01 KATOVOA®TES POG VL AVTIGTATES, Vo fpefobv o1 EVIACELS TV PELUAT®V TOV dlappéetl KAOe avTi-

oTATN oV avoi&ovpe To dlaKomTN d.

25) ' Eva niektpiko kvxioua.

270 KOKA®UO TOV GYNUOTOG Ol SVO SLOKOTTES &1 KOl 02 EIVOL OVOIKTOL KOl TO 100VIKO A, A,
Boltouetpo deiyver EvoeiEn 100V. Ot dvo Aaumtipeg £0VV GTOLYEIN KOVOVIKIG AELTOVP- & Lé’ X
yiog (40V,80W). ’

1) Kheivovpe 1o d1axomt 1. [lowog Aapmtnipog Bo pwtofoincel mpdTog 0 A1 1 0 Ay;

Av ot Aoumtipeg, o1 omoiol BemPoOVVTOL OVTIGTATES, AELTOVPYOVV KOVOVIKE, OTWG E.r 0,

KOVOVIKG AELTOVPYEL Ko 1) GLOKELN X, 1] 07Ol KOTavaAdvel 1oy P=240W:

ii) [ow gtvon Topa 1 évdeén Tov PoAtopéTpov;

ii1) Na Bpebel n ecwtepikn avtictaon g Tnyne.

iv) [1o10 T0606TO TG EVEPYELOG TOV TOPEYEL 1) TNYT OTO KOKAMUW, LETAPEPETOL OT GUOKELT X;
v) Kheivoope kot to dtokomtn ds.

o) T 0o cvuPel pe T1c poTofolieg TV 600 AOUTTHP®V;
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B) H cvokeun X Ba cvveyioel va Agttovpyel Kavovika 1 oyL;
No d1KooA0YNOTE AVOALTIKG TIC OTAVTIOELS OOG GTO OVO TOPOTAVE® EPMTHLOTAL.
26) To Oéua 15328, I'.11. iiyo ... meipayuévo.
Atvetar 10 KOKA®UO TOV GYNUOTOS TOL OMOTEAEITAL OO Lo NAEKTPIKNY NS
YN He nAektpeyeptikn dvvaun E ko ecotepikn avtiotaon r = 2 Q kot B . I
R:
TPELG AVTIOTATES [E TIUES avTioTtdoemV, R1 =6 Q, Ry =6 Q xat R3 =5 Q. R
I I
A I A
E,r

Atveton 6T 0 avtiotang Ry dwappéetan amod peopa évraong, [ =2 A
1) Epompota g tpanelog:
No vroAoyicerte:
A1) Vv 10000V avTioTAoT TOL EEMTEPIKOV KUKADUOTOC,

Az) v nkextpicn téon Var,

A3) TNV NAEKTPIKN EVEPYELD TOV PETOTPENETAL GE BEPUOTNTA OTO EEMTEPIKO KOKAMUO, GE XPOVO LIOG DPOS

(t=1h)

As) ™V nhextpeyeptikn dvvaun e anyng E.

ii) Zuvdéovpe to onueio I' pe ocbppa apeintéog aviotaong, pe to onueio A. [1oon evépyela mapéyet n Tnyn

670 KOKAopa o€ 7h;

1ii) Xvvoéovpe to onueio I' pe cvppa apeintéag aviiotaong, pe to onueio A. I1éon eivar n moAikn téon g

YNNG, TNV TEPIMTMOOT OVTN;

27) Haue va petpijoovus pio avtiocraoct|;

AwoBéTovpe Evov aVTIOTATN LE OVOUAOTIKN TN avtiotacng R=100Q. @¢iovpe va emiPefoardcovpe Ty Tiun

NG aVTIoTAONG 0VTHG TEPOUATIKA. Alafétovpe o Tnyn otabepng téong V=12V, éva Boltouetpo pe ecote-

pw avtiotaon Ry=100Q kot éva apmepdleTpo pe ecmteptkn aviictaon ra=10Q.

1) Toa mv pétpnon avt) tpoteivoviotl dVo EVOAUKTIKEG GUVOEGELS, OTMC PAIVOVTOL GTO TOPAKAT® OYY|-

HoTo.

Q—A—

-
=
v

|
|

4
(a) (£

A@ov Ppeite Tig evEiLelc TV dV0 0pYAV@OV, VAL VTOAOYIOTEL 1) TEPOUATIKN TN TNG avTioToong Ry, v

KGOe KOK @O,

i) @empdvTog cmOT TV T oL avaypdeet o avtietatng (R=100Q), va Bpeite 10c0 % cpdiua kdvoue
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o€ kGBe mepintwon.
1ii) AV 10 QUTEPOUETPO ElYE E0MTEPIKN avTioTOOT I’ A=1€), TTO10 OO T TAPATAVEO KUKA®UATO B0l oG £d1ve
KaAOTEPO omotéleopa (Yo To PoAtopeTpo Ry=100Q) ;
iv) Av 1o PoAtouetpo eiye ecwtepikn avtiotacn R'\=10.000Q, oo xoxiopa Ba wpotyovoate (Yo o
ouTEPOUETPO 1A=10Q);
28) Oa pwtofoiel kavovikd 0 LounTiipag;

Me Baon to 3éua 15355...

‘Evag avtiotdtng pe ovtiotaon Ri =2 €, cuvdéetor o€ oglpd UE AOUTTAPO TOV OmMOIOL Ol EVOEILEIS
Kavovikng Aettovpyiog elvar 10 V /25 W . TlapdAinia 610 chotua aviiotdtn Ry kot Aaprtipo, cvvdéeton
dAAog avtiotdtng pe avtiotaon Rx =3 Q. To xokiopa tpopodoteital amd niektpikn mnyn pe HEA E kot
€0MTEPIKY] ovTioTaon 1 = 3 €, Tov cuVOEETOL T AKPa TOV avTIoTATN Ro. Oempolpe 411 0 Aapmtpag copme-

PLOEPETAL GAV MUIKOS OVTIGTATC.
1) Na oyedidote T0 KOKAMLLA.
ii) Na voloyicete:
Ar) Tnv avtictaomn Tov AAUTTHPa.
Az) Tn GUVOAIKT OVTIGTAGT TOL KUKADUOTOG,.
Az) Tnv évtoom tov NAEKTPIKOD PEOLOTOG TOV SLLPPEEL TO AQUTTIPA, OV AVTOG AEITOVPYEL KOVOVIKL.
A4) Tn Tiun g HEA g niextpikng mnyng,

ii1) AV GUVOEGOVE TOV TAPUTAVE® AQUTTPO GTO KUKAMUA TOV SITACVOD GYNLLOTOC,

A
omov R=4Q, eved n mnyn €xet HEA E1=20V xon ecotepikn| avtictoon ri=3C, 10t 03

o Aauntipog Ba pomtoPolel kavovikd 1 0xl; No SikatoAoynoTe TV amdvinon

o0g. R

iv) ®éAovtog vo avENcovpLe TNV eoToBolio Tov AaprTipa, TPOTEIVETOL 1| apaipeoT | |
Tov avtiotdtn R and 10 mapandve kokiopo. Nao egtdoete av autn elval pua E,r
KOAT TpOTOGT).

29) To Oéua 15330 I'.I1. uc ...mpockTdoels.

To xOKA®po TOV oYNUOTOS amoTeAeiTal amd dVO AVTICTATES e TIES avtiotoong Ry =
3 Q, Ry= 6 Q ko1 tpogodoteitar and nnyn pe HEA E =18 V kot pndevikn ecotepin
avtiotaon (r = 0, Wavikn Ty"n).

1) Ta epompota ™ tpdmeloc:

No vroAoyicete:

A1) Vv 160d0vapn avticTaoT TOL KUKAMUATOS KAOMG Kl TNV £VINGT) TOV PEVLOTOC

7oV TO SloppEEL,
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’ r VAB
A;) t0 AOYO TOV TdoE®V ——.

BI’

Yuvdéovpe TapdAinia pe tov avtiotdtn Ro, pio Oeppikn] cuckevn e xopaKTnplioTikd Kavovikng Aettovpyiog
12V/24W.

Az) AoV oyedidoete T0 NAEKTPIKO KOKAMUA TOV TPOKVTTEL PHETA TNV GUVOEST] TNG CLGKELNC, VO VITOAO-
YIGETE TNV OUIKT TNG AvVTIoTACT) KOOMOG Kol TNV £VTAOT) TOL PEVUATOC KAVOVIKNG TNG AEITovpyiog.
A4) No ghéyéete av 11 GUOKELT AEITOVPYEL KOVOVIKG, LETA TN GOVOEGT] TNG OTO TAPOTAVE® KOKA®LLA.

i1) Av 1 cuokevn Ogv etvar Beppikn (Tpdypa Tov onuaivel 0T 0ev UTOPEITE Vo EPaPLOGETE TO VOO Tov Ohm,

oy dev Bewpeitar KOS avTIoTATNG), Vo EAEYEETE av Bol AE1TOVPYNOEL KAVOVIKA LETA T GOVOEST] TNG

GTO KOKAMLLOL.

iii) Av 11 GLOKEVT HETA TN GVVOEST TNG 6T0 KOKA®Ua dtoppéetor amd pevua Eviaong I=1A, va Bpeite v

NAEKTPIKN 10KV TOL KATOVAADVEL.

30) Taoeig, ovvouikd Kot puia HETPNo.

270 KUKAMUA TOV SITAOVOD GYNUATOS, Ol 0y®YOol GUVOESTG OEV £X0VV avTioTOOT),

evd to onpeio I' cuvdéetan pe T I'n. Atvovton axoun 6t R=8Q kot V=4V, evd o - JVI\{N e
OLoKOTTNG O €ivort avolKTog.
1) Zto onueio I' Aéue 6TL vIAPYEL Yeimon. AALG GTNVY TEPITTO®GT TOV KUKAW®UA- 0
TV «Poievewy va Bewpovpe 41t To dvvoukd g I'mg eivor undév (ovti va B I% 1
...TpE€YovE 010 dmepo!). Me Bdom to dedopévo avtd, va VITOAOYIGTE Ta, dV- \4

vapka oto onueia B, A kot Z.
ii) Iloon eivar 1 dapopd SuVOUIKOD GTa AKPO TOV SIOKOTTY KOl TOCT) TPOKELTAL VO YiVEL, oV KAEIGOVE TO
dlokomTN 9;
iii) Znv mepintmon mov KAglvape To S10kOmTN, mola Oa Tepipévape vo ftay 1 EVOEEN TOV UTEPOUETPOV;
iv) Kheivoovpe 1o d10k6mTN KOt S10TICTOVOLUE OTL TO ouTepOUETpO deiyvel évoeén 0,4 A. Na ddoete pa
gpunveia Kot va, €nyeiote av To AUTEPOUETPO gival 1OaviKd 1 OyL.
v) Noa vroroyiote Eavd ta duvapikd ota onpeia B, I', A ko Z.
vi) Milovrtog pe Bdon ) cvpPatikn opd Tov pedpatog Eva eoptio q=2C, petakveitat:
o) Amo to A oto I,
B) An6 1o I o0 B.
AoV vtohoyioTe TNV SUVOLIKY EVEPYELD TOV TOPATAVE (opTiov ota onueia B, I' kot A, vo vmoloyicte
7O £PYO OV TAPAYETOL OO TO NAEKTPIKO TESIO OTIC HVO TAPATAV®D LETAKIVIGELG.

T petpbive ta mopamdve £pya;

31) Koxiowua pue Tnyn Kar Evay Katovaioti.
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Y10 KOk Awpa tov oynpatog n tnyn £xet HEA E=40V kot ecwtepikn avtiotaon r=2€. Mg

TO O10KOTTN OVOLKTO, TO 10AVIKO auTepOUETPO Oelyvel EvOelEn SA.

. )
i) Tt 1060610 TG 1YVOG TOL TAPEXEL 1| TYH 6TO KUKA®UO petatpénetal oe Deppdtnta O "—

oToV ovtiotdtn R;

i1) Khetvoope to dtakdntn kot n €voelln tov apmepouétpov yivetor 4A. Na Bpebei n Ii
1GYVG TOV TAPEYEL 1] TNYN OTO KUKA®UA, KAODG KoL 1) EVEPYELN TOV TTAPEYEL TO NAE- EiL
KTPIKO pedpla 6To adopaves KIPdTio (dev yvmpilove Tt akpidg mepiéxet, oamid eivar EVag KOTOVIA®MTAG

K) og ypoviko didotnua 20 Aentov, oe kWh.

32) H pwtofolia tpiayv Aaumtipmy.

Tpeig 60101 AauUmTPES, 01 0oiol BepPoHvTol MUIKOL AVTIGTATES, GLVOEOVTOL OTTOC GTO

dmhavd KOKA@pa. AtveTor 6Tt LOVo £vag amd ovToVG AEITOVPYEL KOVOVIKA. _%T®B_
1) Ilotog eivan awtdg OV AgtTovpyel KavoVIKE; R 5]
ii) Tt ocvoppaiver pe ) Aettovpyia Twv 600 GAA®V; i
iii) Av kxaet o Aapntipog B, ndg Ba ennpeactel 1 potofoiio tov vrolointmy; 4' |T;—
iv) T1 0a cvuPet pe ) eoToPoAin TV TPLOV AAUTTP®V, 0V KAEIGOVLE TO O10KOTTY O;
No S1ka10A0YAOTE TIG ATAVINOELS UG,
33) Mia. niekTpIKy YN Kol 01 AOUTTIPES.
Avo 60101 AapmTipeS, o1 omoiol BemPovVTUL MUIKOT OVTIOTATEG, CLVIEOVTAL OTMOG GTO dt- y
TAOVO KOKAMUO, LE o NAEKTPIKT TTyn, N omoia éxel HEA E kot ecwtepikn avtiotaon r. &
O1 AMopumTpeg AELTOVPYOVV KOVOVIKA. B@
1) H tdon xoavovikng Aeitovpyiog kdOe Aapntipo eival:
o) Vi<E, PB)V.=E, 7v)V.>E. AI ll;r—
i) Av kaei o Aaprtipag B, g O emnpeactel n potoforia Tov Aaprmpa A;
Noa d1ka10A0YOTE TIG AMAVTNGELS GUG.
34) Xoveyés pedua kot TOKVOITIG.
Mo 10 xOKkopo tov Topakdto® oyfuotog divovtalr Ri= Ry= 8Q, R3=6Q, R |C|
R4=10Q, C=10pF kar V=70V. Zntovvroa: Y 11
1) H ol avtictaomn Tov KUKAMUATOG. A_J\I/{\Z/‘jg—’\l/ew A

i1) H évtaom tov pedpatog mov dwappéel Tov avtiotdtn Rs kot to duvopkod | R,
Tov onueiov B. v 1

iii) To @opTtio TOL TLKVOTH.

iv) Av 6uVdEcoLE e EVo GUPLO XWOPIC OVTIGTAGT TOLE dVO OTAGUOVE TOL TVKVMTH, Tt TN Oa whpet o

dvvapkd oto onueio B;
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35) H pwtofolia tpiayv Aaumtipmy.

Tpeig potot Aapmtipeg, ot omoiot BewpodvTol ®UIKOL avTIoTATES, GLVOEOVTAL OTWE GTO

ourhovd KoK Awpa. Atvetar 6Tt povo €vag amd ovTovg AEITOVPYEL KAVOVIKA. —I&E—Q@B—
1) ITotog givar awtdg mov Asttovpyel Kovovikd, X ]
ii) Tt cupPaiver pe tn Aertovpyia TV dVO GAA®V; r
iii) Av kaet o Aaprntpog B, ndc 0o ennpeactel N potoforia tov vroloitwy; 4' ll;—
iv) T1 6o cvpPei pe ) poTofolio TV TPLOV AAUTTN POV, AV KAEIGOVUE TO SLOKOTTT J;

Na S1kal0A0YOTE TIG AMAVTNOELS GUG.

36) Mia. niekTpiKy Ay Kol 01 AOUTTIPES.

Avo 60101 AOUTTAPEG, Ol 0010l BE®POVVTUL MUIKOL OVTIOTAUTEG, GUVIEOVTAL OTMG GTO O1- 4

TAOVO KOKA®UO, Ue o NAEKTPK Tnyn, 1 onoia £xet HEA E kot ecmtepikn avriotaon r. Y

O1 Aapmtipeg Aettovpyohv Kavovikd. B@
1) H 1don xovovikng Aettovpyiog kébe Aapntipa etvat:

a) Vi<E, B)V.=E, 1vy)V>E. |

ii) Av kaet o Aaumtipag B, g 6o ennpeactel | pwtofolrico Tov Aaumtipa A;

No S1ka10AOYAOTE TIG ATAVINOELS UG,

37) AVo moKvWITEG GVVOEOVTAL HEGCEW AVTIGTATH.

210 oyfua o mokveotng C; pe yopntwomra Ci= 4puF éxer poptio 200uC, pe R

Betikd tov A omhopd, evd o Cr=2uF eivarl apoptiotog. O drakdnng & gival o ]

OVOIKTOG KOl 0 aVTIoTATNG £)El avtioTaon R=10Q. C,

B -
. A
i) No Bpebovv ta dvvapkd tov orMopov A, B, I kat A.

i) Kamowa otrypn t=0 kheivoope tov draxontn 6. Apéowg petd: —
o) Mol T SUVOUIKE TOPO TOV OTAIGU®OV KOl Y10 TO10 AGY0 O TPAOTOG TUKVMTHG Bal apyicel vo, ekpopTi-
Cetar; No, Bpebei o puOpog pe tov omoio "ydvel" @optio 0 TPOTOC TLKVOTHC.
B) Mg moo pubuod petafdaiietor n evépyea Tov mokvot) C; kou pe mwoto pvdud mapdysrot Beppotnra
TOV® GTOV AVTIGTATN);
1ii) Xg o otrypn ti o mokvetg Ci éxet poptio 160uC. I'a ™ ottypn ovth:
o) Me oo puBud petapépetal Poptio HECH TOV AVTIGTATN GTOV OEVTEPO TUKVMTY;
B) Me moto puBuod Tpo@odoTEL TO KOKAMLLO LE EVEPYELD O TPMTOG TVKVAOTNG Kot Le 1010 puiud avdvetot

1 EVEPYELD TOV JEVTEPOV;
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Aoknoeig uéxpt téiovg tov 2012

38) Acitovpyia cvoKEVNS KO AALAYES KOKADUATOG.

270 TOPUKAT® KOKA®UO O AdpmTipag A Agttovpyel Kovovikd, Otav

V=70V, Ri=5Q, R,=10Q, R3=6Q, R4=4Q, evd 1N €vdein Tov 180viKod

apmepopéTpou ivar 4A.

1) No Ppebei n tdon Vas Kot 1 160G TOL KATAVIADVEL O OVTIOTATNG

Ri.

ii) To otowygio KavoVIKNAG AELITOVPYIOG TOL AQUTTHPA.

iii) oo 1 €vdei&n tov apumepopéTpov, av EePLOdCOVIE TOV AQUTTHPO
amd TNV BACT) TOV KOl TOV 0QOIPEGOVUE OO TO KUKAMLLA.
iv) Avti va EgPddoovie TOV AUTTAPA, GLVOEOLLLE LE Eva oymYd Ywpig avtiotaon Tta onueio A kot B. TTow

Ba etvar Tdpa 1 £vOEIEn TOL AUTEPOUETPOV;

39) Nouog tov Ohm xai kavoveg tov Kirchhoff.

IMa 1o mopoakdto kKokhopa divovtar Ri=10Q, R,=24Q, R3=10Q, n téon ¢ R,

myng V=060V, evad 10 1dovikd apmepopetpo deiyvet Evositn [=2,4 A.

1) Na Bpebovv ot téoelg Vas, Var Kal Vra. B @A r
ii) No. Bpefovv ot eVIGGEIS TOV PEVUATMOV TOV SLOPPEOLY TOV AVTIGTATY pe R R

avtiotaon R, kot tov Aaumtipa A.

>

A

iii) No vmoAoyiote TNV avtictacn Tov Aapmtipa A.

40) Kavoveg Kirchhoff.

Aivetol To TOPoKAT® KOKAMUA, OOV 1) NAEKTPIKT TTNYN £(EL GTOLG TOAOLG
g téon V=40V.

H évdeién tov aumepopétpov A; givar 5 A, eved tov Az=2 A. EEdAAov
téomn oto dkpa Tov Aaurtipa Az gival Vo,=8V. Me v PonBela evog PoA-
TOUETPOL LETPALE TNV TAGT 6Ta dKkpa Tov Aapuntipa Az kot v Bpickovue

V3=10V.

iii) Ioteg o1 evdeielg TV LVIOAOITOV AUTEPOUETPOV;
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iv) Na ovvdéoete 610 mopandve KOKA®UL dVO BOATOUETPA TOL VO LETPAVE TIG TACELS OTO GKPA TV Ad-
untipov A kot As.

v) Na BpebBovv o1 tdoelg ota dkpa Kabe Aapmtipa;

vi) I1oca nAektpodvia mepVAve G EVO SEVTEPOAETTO OO TO AUTEPOUETPO Az; Av drobéTape Evay pHeTpnTh, O
omoiog va umopovoe va, petpioet 1000 niektpdvia 10 devtepdiento, mOGO ypovo Ba ypealoTay yia vo
LETPTGEL TOV TOPATAV® aPOO NAEKTPOVIMV;

Aivetar T0 goptio Tov nAekTpoviov |qe=1,6:10""C, evd to. dpyova givar 1aviké kot N Tapovcio Tovg dev

petafdrovy To dedopéva (TAGEIG-EVTAGELC) TOL KUKADUATOG.

41) Eva kbkiouo pue Aaumtipeg.

Ot Aoumrmpeg TOL KUKADUATOG £€YOVV GOTOLYElo KOVOVIKNG  AElTovpYyiog

(20V,40W) ka1 Aettovpyodv kavovikd. Aivovtor akopn R=4Q kot n anyn €yxet
HEA E=40V.

9 ®

1) Na Bpebei n ecotepikn avtiotaon g anyne.

i) Tt T0G00TO TG TAPEXOUEVNG GO TN TNYN EVEPYELNG, LETAPEPETAL GTOV Al I
umtpa Aj;

iii) Eefdmvoupe tov Aapntipa Az omd ) Bdaomn tov. Tote:
a) H cvvolikn| avtiotaon Tov KUKADOUOTOC LEMVETOL.
B) H tdon ota dxpa tov Aapntipa A1 mapapével otabepn kat ion pe 20V,
v) O hopuntipog A1 KvduvevEL va Koet.
d) H 1oy0¢ ¢ mnyng av&avetat.
Xopaktnpiote cav 6OOTEG 1] AavOaGUEVES TIG TAPATAVE TPOTAGELC.

42) Arapopa ovvauikov 6€ aymyo GVVOEGHG.

Eoto 10 mapokdton kokAmpo. B Ri 1 R, A
ANS—

Epodton 1™

Eépoupe 0t1, Yo va dtappéetal amd pevpa Evag aywyog, Ba tpénetl va

<_.._

VILAPYEL S1oPOPa duvapkoD oto dipa tov. [1oom gival dpmg 1 dapopd

duvapukov, peta&d Tov onueiov A kot B Tov mapanive KokAGUATOC;

Agv glvar undév; Tote g To Tapoamdve TR StappEeTat omd pedua;
Epdtnon 2™

Av ovvdéoovpe pe éva ouppa ta onueio B kol I, Ba mepdoet 6ho 1o pedua amd 10 cvupuo Kot dev Ba

EPAGEL KaBOAOL pevpa amd tov avtiotdtn Ry;

43) Mia nickTpixng eykatdoTaot,.
"Eva pikp6 e£oyikd omitdkt evog dopotiov, tpopodoteitar amod to diktvo g AEH pe tdon V=220V. Z10 onitt

avtd €yel ovvdebel pia niektpikn kovliva woyvog 1,8kW, évag niektpikdg Beppocipwvag toyvog 2,5kW kot
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éva ToAVe®TO pe 6 Aapmtipeg twv 100W.

i) Na oyedidote T0 NAEKTPIKO KOKA®ILO TOV GTLTION, GTO OTTOI0 VO CUUTEPIAGPETE:
Awkonteg, Aappfavovtag vadoyn 6Tt ot Adureg Oa mpénel vo umopohv vo avapovy ava TpeLg, dAAd Kot

ACQAAELES Y10 TNV OGPAAT AELTOVPYIN TNG EYKATAGTAGNG.

Na Ttonofetnoete eniong pia YEVIKN ACQAAELN KO EVOV YEVIKO O1OKOTTN, Y10 VO LITOPEITE VO PEVYETE

«KAEIVOVTAGY) TO PELLLAL.

i1) Av oto gundpilo umopeite vo Ppeite acedieiec tov 2 A, 4 A, 10 A, 15 A, 20 A, 25 A xau 30 A, 11
aoc@aAeteg Oa ayopdlate yio TNV £YKOTAGTOON;

iii) [Inyaivovtog vo ayopdocete kKoAdown (aymyodg GOVOESTG), O KATUOTNUATAPYNG COG POTE T €100VG
KaAmolo Bédete; Trvonua €xet pua té€tota epdtnon; Exetl vopilete onpacio av mdpete yovopd 1 Aemtd

ovpuata; Adpete vtoY” Gog 6Tl 660 To YovOPO gival TO KAADI0, TOGO aKPLPOTEPO Elval.

44) Hiextpixng anyn Kal §AEKTPIKOS KATOVALOTHG.
IMa 1o mopaxdto koxklmpo divetar 6Tt R=8Q, V=30V, evd 1 évdei&n Tov aumepopé-
Tpov givor SA.

i) Na Bpebei n tdon Ver. 'Eva eoptio g=1C petaxveiton amd 10 onpeio B oto on-

peio I'. Kepdiler 1 ybver evépyeia katd ) petakivnon avti to ¢optio Kot moon;

ii) Epappoote 1o 2° vopo tov Kirchhoff 610 kdKAopa yuo va vrodoyicte tnv téon
Vas. Kepdilel 1 ybvet evépyeto Kot T petaxivion ovtn to eoptio Kot Toom;
iii) T pmopet va vapyet péca oto adaeavég Kipdto K, éva potép i o protapio;
45) Avvouikd Kar NAEKTPIKY EVEPYELQL.
I 0o mapaxdtm kokAopa divovrar V=60V, Ri=4Q, Ry=5Q, ev®d 10 1davikd
apmepopeTpo detyvel Evdein SA.
1) Noa Bpebel n tdon ot dxpa Tov avTiotdtn Ry kot 1o duvopukd Tov omn-
peiov M.

i) [Toon glvar m évtacn Tov PELLUOTOC TOV dlapPPEEL TOV avTIoTOT Ro;

iii) Na Bpebeil n 10x0¢ T0L pedpatog mov dappéet Tov Katavaroti K.

iv) 'Eva goptio g=1C petakiveitar oto koxhlmpo, Na Bpebei n duvapkn tov evépyeto otic Oéoeic I, B kot

M.

V) Xg po otypn kieivoovpe to dtokomtn 6. Me oo puBud mopdyetor Oeppuotnto tive otov avtiotdtn Ry

46) Avtictaon aywyov kai Evrac pEbUATOG.
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O O Ol —

v
(o) B )

210 KOKAoUA (o) T 100vVIKO apmepdueTpo dciyvel évdeltn 5 A. Me dedopévo 6t ol aywyol cvvdeong dev
Tapovctdlovy avtiotaon (avTioTaon TapovGtdlel HOVO 0 OROYEVIC KLAVOPIKOG aywyog AB), va Ppeite v
évoelén tov aumepouétpov oto kukimparta (B) kot (), av to onueio M givar to pécov tov AB.

47) 'Eva amio nieKTpiko KOKAWUa.
oo~

/ T
b e
if"‘f‘ = L.I f#- A
f = Tk
; C— /1]
' \
Il = - L"!‘"H_,
/ .ff 1 T .
{1 (;»5 i ?II T

Aiveton 10 KOKA®UO TOV GUVOPUOAOYCAE GTO EPYACTHPLO (TO PEYOAO KOLTL TNV E1KOVA givat £va, TPOPO-
J0TIKO, TO OTOI0 VO AVTIUETMMIGETE GOV 10, TTNYH CLVEYOVS TAGTC).
1) Xyedibote To KOKA®UO.
il) Avn évdein tov aumepopétpov givar 0,4 A kot tov foitopétpov 2V, va vroloyiote v avtictaon
TOV OVTIGTATY, OempdVTag TO fOATOUETPO WOUVIKO.
iii) Av 1 Téon oL Uag TapEYEL TO TPOPOJdOTIKO givar 2,2V, va, fpeite TNV E0OTEPIKT OVTIGTAGN TOV QUTEPO-

péTpov.

48) Avtictaon Aauntipo.

INa o oKhope Tov oyfpatog divovratl Ri=8Q, Ry=15Q, R3;=4Q, evd 10 apmepodpie- ’—RQ—‘
Tpo delyvel £vdelln 3 A ko to Portopetpo 30V. Ta dpyava givar 10avIKA. R, s oo
i) Na Bpebein avtictaon Tov Aaurtipo Kot 1 Téon e Tnyne. F/\Ng e
ii) ITowo n oMKN AVTIGTOOT GTO KOKAMLOL I’V

49) Taon kot o1apopd OvvauIKoD.
X10 vopo oo Ohm [ = 'S V givon 1 tdon ota dkpa g avtictaons. H tdon avth givon mavta Ostikn. H

dlopopd dLVaIKOD HETOED TV dVO AKPp®V UTOPEl Vo, glval BETIKN 1 ApVNTIKT AVAAOYQ Y10 TOLO GTUELDL [t
AGQLLE.

"Etot oto kuKAopa Tov oynuatog xovpne V=IR, gvo:
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Va-Vs=IR kot
VB-VA = -IR.

—  AAA B

Ag dovpe Lo EQupUoYT:
Eqappoyn:

INa to xdxkope tov oynuatog divovral Ri=2Q, Ry=1Q kot V=4V. O mokvetg C

&xel yopntwotnta 10uF kot eivar poptiopévog pe eoptio g=80uC, pe moMxko- A Jr| |' B R
)

™NTa OTMG 010 oynpa. O daKomTTNg O €ival avolKToC.

R,

1) Noa Bpebobv ot téoelc Vag, Vra kot Vga. r AL A

il) Xe o otrypn t=0, Kietvoope tov dakdéntn 8. Apécmg petd va Bpedovv:

<:_.._

a) Ou1d0¢€lg Vag, Vra kot Vipa.
b) H évtaom tov peduatog mov doppéel Tov avtiotdtn Ra.
¢) H évtaon tov pedpatog mov drappéet TNV INyN.

50) Kvxiwpa pe yarwoeig.
I'a 1o mapaxdro koxdope divovtar V=10V, Ri=10Q, R»=20Q. R, A R

i) Na Bpeite v évioaon tov pedpotog Tov dtoppéet Kabe avTioTa. J_ Al
ii) Av peta&d tov onpeiov A kot g I'mg ocvvdéoovpe Evav avtioTdtn pe \
avtiotaon Rs=20Q, va Ppeite Ti¢ EVIAGELG TOV PELUATOV TTOL dloppé- = = =
0LV TOVG KAGOOVE TOL KUKADUATOG.
51) MéyioTn 16)06 6& TUNHA KOKADUATOG.
Aivetat To Tuqpo off evog kKukA®poTog, 6mov R=5Q. R R

Av 1 péylot emtpenduevn oG Yo Kabe Aapumtipa Eexmprotd eivan 45W, o |

va Bpebel n péylotn woyvg mov umopei va katavaiwmbel oto TUqpo avTo of.

52) Merapopao HiskTpiknyg evépyelag.

OELOVUE VO LETAPEPOVE L0 OPIGILEVT] TJAEKTPIKT EVEPYELD OO TO EPYOGTACLO TOPAYMOYNG, GTOV TOTO KOTO-
véAwong m.y. o moAn. H tdon oty kataviioon givor yapunin 220V-230V. Avtr gival 1) téon pe v omoia
otélvetal 1 evépyela ovth; [Ipoeavag oyt Olot £xovue TaPATNPNGEL TOVE TVADVES KOYNANG TAGTC» KOl KA~
OV £YOVE AKOVGEL Y10 TOVG HETAGYNUATIOTEC. TIpoovdg 10 NMAEKTPIKO pedUa TOV YPNCUYLOTOLOVLE Eival
EVOALOOGOUEVO, OAAG 0C dOVUE e Eva TAPASELY O 0O TO GUVEYEG PELUE TL AKPLPOC TPOPAN LA VTTAPYEL KOTH

TNV HETAPOPA TNG EVEPYELNG KOL Y1IOTL EXPAAAETOL 1] LETAPOPE OVTH VAL YiveL VTTO LeyAAn Tdom).

Moapdoerypa:
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.............. sees
# | # AAS A

....................................

A76 10 €pY00TACI0 TOPAYOYNGS NAEKTPIKNG evéPYeLag Oa amootalel o 1oyvc 100kW, otny duthaviy woAn. Ta
cLPUATO LETAPOPAS Tapovataiovy avtiotaon R=4Q. H niextpikn avth 1oy0g petapépetal vid taomn ( oty

¢£0d0 ToV gpyocTaGiov):
A) Vi=1.000V xa1B) V=10.000V
No vToAoyleTovV Yo kibe TepinTmon:
i) H évtaon tov pgvpatog
i1) H woy0¢ mov @tdvel oty mOAN.
iii) To T0G0GTO TN NAEKTPIKNG EVEPYELNG TOV UETATPENETAL OE BEPUOTNTA TAV® GTOVS AYOYOVG LETOPOPAC.

iv) Ilow n téon pe v omoia «PTavewy N mopandve 1oyvg oty ToAn; Ilow n wtdon téong mive oto
GUPLLOTO, LETAPOPAG;
No 6Y0AMaGTOVV To OTOTEAEGUATO.
53) Yrepraravdalwon kol xt@on Tdons.
[ToArEG Popég, AOY® LITEPPOPTMOOTG TOL SIKTVOL Aépe OTL Tapovclaletal mtdor Téons. Tionuaivel avto; ot
ol Adumeg pog 6ev emtilovv 6NV TEPITTMOON VTN,

Ac dovpe éva Tapaderya.

3
el
b
=
~
=

Atveton To TapaKATO KOUKA®UO OOV Ol Ay®YOi TOL GLVOEOLV TN TNYT LE TOVS KATAVOAWMTEG £XOVV OVTIGTOON
Ri=1Q, evo o1 katavoA®Tég pag etvol opikol KaTavalmTtég pe ototyeia kavovikng Aettovpyiog (100V-1000/9
W).
Av V=100V:
1) Me avoiktolg Tovg S10KOTTES TTola 1) TAOT] VaB KOt OGN €lval 1 10Y0G OV KATAVAADVEL O OVTIOTATNG
petaév tov AB;

ii) Av KAeloovpe OAOVG TOVG SKOTTEG TOLA 1) AVTIGTOLYN TAOT VAB KO 1] 1GYVG TOL KAOE avTIoTATN;

54) Agcirovpyio cvokevijg

Mo cvokevn X éxet ototyeia kavovikng Asttovpyiog (40W-20V) Kot yio vo AEITOVPYNGEL KAVOVIKA, GUVOEETOL
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pécom avtiotdtn aviiotaons R pe toug méAovg pog Tnyng, Onme 6To TAPOKATO KUKAMUA. ZTO SUTAAVO GYLLO

dtvetal N YoPaKTNPIGTIKY TNG TNYNS.

R Vi (V)
30

e 15 1(A)

1) Na vmoAoyicete tnv Tipn g avtiotaong R

ii) Tt m060GTO TNG 1GYVOG TOV TOPEYEL 1] TNYT OTO KOKAMUO, LETOPEPETOL GTT) CLGKEDLT];

iil) Av BpoyvKuKAMDGOLLLE TN GLOKELY], TOOT| EVEPYELX Bal TPOSEEPEL 1| TNYN 6TO KOKA®UA o€ 20 AenTd le-

tpnuévn o Wh;

55) Myv avoiyeig Tov o10koTTY, TO TPAYUOATA OVCKOAEVODVV...

Mo 10 koKAopo tov oynuatog divovtar Ri=5Q, R,=25Q, R3=R4~=10Q, R,

3 4 R,
E=60V, (r=0), C=5pF ko1 o dtokomtng & eivar KAEGTOC. ZnTovvial: w
1) H évtaom tov peduatog mov dappéet v Tnyn Kot To GopTio ToV TL- . : Ir 5
KVOTN. _NYIW—B——IVY{YV—
i) Xg o otiyun avoiyovpue tov dtakomtn 6. [1oca niektpovia Kat pe moto |
@opa Ba TepdoovV amd TV dlatoun Tov cOppaTog oto onueio I; 'E

Aivetot 0 @optio Tov niektpoviov e= - 1,6:107°C.

56) Xvvoeon avriotdoewy Kot epapuoyn tov vouov Ohm.

INa 1o Tapaxdto KokAopa divovtar Ri1=15Q, R,=20Q, R3=10Q, R+=10Q ka1 V=40V.

1) Tlow 1 oAKN VTIGTAOT TOL KUKAMUATOC,

i1) No Bpebei n évtaon Tov pevpotog mov dappéet kdbe avtioTdr.
57) @a uabovue av le1tovpyovy 6meTd 01 JOUTES;
O hapuntipeg A, B, T kot A tov oynpatog givat dpotot.

1) Av o Aourtipog I" Aettovpyei kavovikd, molog Kivovvevel vo kael, 0 A 1 o

A;

2) Av o A lertovpyel KOvoOviKad:

1) Oa Aettovpyel kavovikd kot o Aaprtipag I' 1 oy
ii) [Totog Aaumthipag amd Toug dALoVS TPEIG PmTOPOAEL TEPIOCHTEPO;

3) Av &ePfdmbei o Aapntipag B, Tt 0o copel pe v pwtofoirio T@v vtoloinwy;

58) Tunua kokiopuarog, oimolo kot 160G pebuaTog
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Ta dvvapukd ota onueia A,B,I" givar avtictoya 10V, 30V kot A A B r
- I A
24V. To tuiqpo avtd dappéetar amd pedpo amd 10 A Tpog 10 I N

B evtdoeng 2A.
i) Bpeite t dvvapukn evépyela evog poptiov 2C, oto onpeio A, B ko I
1) Tivopilete 6t1 pumopel va eivar to dimodo A Kat 010G 0 POAOG TOL GTO KOKAMLA,;
iii) T vopilete 6T1 umopei va gival to dimoio Az Kot TO10G 0 POAOG TOL GTO KUKAMLOL,
iv) [Towa ) 1oy0g T0V pedpaToC 6TO0 TP AT

59) Hiextpixny evépyela.

IMa o oK Tov dSimhavovy oyfpatog divovtatr Ri=10Q, R,=10Q, V=50V v

1 évoeldn Tov 1Wavikob aumepouétpov eivat 2A. Na Bpebodv: A Ry

i) Ot 1doelg Var Kot Vag.

ii) H évtaomn Tov pedporog wov dtappEet Tnv TNy, Kabmg Kot auTh Tov dtop-

PEEL TN GLOKELT] X

iii) Tnv NAeKTpIKN EVEPYELD TOV KATAVOADVEL KAOE éva oTOLXEIO TOV KUKA®-

HOTOG GE YPOVIKO ddoTnua t=2s.

60) Epyactypilaxij doKney 6To NAEKTPIKO PpEVUA.

‘Eva. @OAAO epyaociag omd £0@ Y10, (Lo EPYAGTNPLEKT AOKNGN dV0 JOUKTIKOY M- ;9

pov, Tave oto Hiektpud pedpio. VJ_

To @OALO avTd €xel peyaAdTEPT £KTACT] OO O,TL TEPLEYEL 1] VIOYPEMTIKY| ACKNOM,

0AAG AOy® peloong g SdakTéng VANG, VOUIL®m OTL UTOPOVUE VO APIEPDGOVIE

AMyo meplocoTEPO YPOVO.

v A pog BERara dev meptiapPdvovtal n HETAPANTY avTicTOON Kl O KIVNTHPOG.

Nopilm ot0 gpyoctiplo pmopovue va acyoindodpe kot pe to 600. AAlwote Bempd 6Tl gival Kahd va dovv

KoLl U0, TEPITTMON Ol HaONTEG TOV N MAEKTPIKN EVEPYELD VO UNV UETOTPETETOL €6 OAOKAN POV GE Ogpo-

61) Epatyon oc KOKimua ue Tnyn Kal GOGKEL.

A) Tw 10 Topomdve KOKA®UO TOleg amd TIC TOPUKAT® TPOTAGELS eiva R

omoTEG Kat Toleg AdOoc. @ A4

1) To ywouevo Vil etvar peyorvtepo and to yvopevo El.
ii) To ywopevo EI divel Tnv oMkn NAEKTPIKY 16Y0 TOV KUKADUOATOG,

iii) To ywouevo Vil divel v nAektpikn 1oy0 Tov amoppoPd o avTl- |
otdng R. A I

iv) H dwpopd EI-V;I divel v 1oy mov petatpéneton oe Oepuotnra
HEGO GTNV YEVVITPLAL.

v) H tdon ota dxpa Tov ovTIoTATN Kot 1) Taon oto dKpa TG GVoKeLTg dtvovv abpotopa v HEA g
Tnyne.

vy B
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B) Av amd 10 KOKA®UO OQALPEGOVLLE TN GUGKELN:

i) H HEA E g myng o aAldet.

ii) To xkOoKAwpo Oa drappéetat amd v 1010 EvracT peOLLOTOC.

iii) H mohkn téon Via=Vas 0o aArdEer.

iv) H 1oydg mov mapéyel n yevvitpia, Oo mopopeivel otabepr|, omdte peyardtepn oyvg O petotpénetol
TOPO o€ DepLIKT GTOV OVTIGTATY.

I) Av ovvoéoovpe pe éva oOpua ta onpeio A kot B, tote 0 avtiotdng dev dtappéetar amd pedLaL.

A) Av ovvdécoupe pe éva cuppa Ta onpeia A kot B, 10te 1 Yevvitpla dev dtappéeton omd pevdpa.

62) dwtofoliia iaurTipwy.

270 SUTAOVO KUKAMUO GLVOEOVTOL TPELG OLLOL01 AQUTTIPES.

A
~—Q
1) Na ovykpivere Tig potoPoAieg TV AQUTTAP@V.

ii) Av Bydiovue amd ™ Paon e v A Aaura, Tog 0o petafAndei n pwto-

Q) =
)

BoAla Twv GAA®V AOUTTAP®V;

iii) Av Bydiovpe amd tn Paon g v Aduro I', mdc petafdiieTon n emrto- 1

BoAia tav dAlov; [1dg petafdiietar ) £vTaoT Tov peEOUATOG TOV SLEPYE- I{[
To amod o onpeia 1,2,3;

iv) Av cuvdéoovpe pe cOppa Ta onueia ta onpeio 1 kot 2 tog petafdiretal n eotofoiio TV AAUTTHPOV;
I16on etvar tdpa 1 drapopd dSuvapkod petald Tov onueiov 1 kot 2;

V) Av 6uVOEGOLE e GOppa To onpeia To onpeia 2 kot 3 Tog petafdAdeTor 1 @OTOPOAN TOV AAUTTNPOV;
[Toon ival todpa 1 dapopd dvvapkcoD petald tav onpeiov 2 kot 3;

vi) Av cuvdécovpie TapdAnia pe T Aduma I o GAAN dpota Aduma, tog Bo petafAndei n potofoiio twv

Aopuntipov; [log petafdiieTon n €vroom Tov pedpatog mov diépyetat amd to onpeio 2 kot to onpeio 3;

63) Tunua KoKkiAOUATOG.

Ta dvvopikd ota onueia A,B,I" givar avtictorya 10V, A

-&I ﬂz

30V ka1 24V. To tunpo ovto dappéetal omd peda omd I

t0 A pog to B evthioemg 2A.
1) Bpeite ™ duvapukn evépyeta evog poptiov 2C, ota onueio A, B kot I'.
i) Ti vopilete 6Tt pmopet va etvar to 6imoro A kot TO10G 0 POAOG TOL GTO KUKAMLA,
iii) Tt vopilete 6Tt pmopel va givar to dimodo Az Kot TO10G 0 POLOG TOV GTO KUKAMLLAL,

iv) [Towa 1 1oy0g ToVv pedpotoc 6To TUU AT

64) Hiextpeyeptixny ovvaun I'svviTpiog.
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INa 10 mopandve kokkopa dtvovtat: Ri=10Q, R,=5Q, evd n cuckevn X, mov
dev elval OPKOG aVTIGTATNG, £XEL GTOLXEL0 KavOoVIKNG Asttovpyiog (20V,40W)

Ko Aertovpyel kavovikd. H yevvntpla éxet HEA E=90V.

i)  No oyedldote Tig EVTIAGEIS TOV PEVUATOV.

ii) H évtaon tov pevpatog Tov SloppEEL TV GVCKELT X SIVETOL Amd TNV

e€IOMON cvveveereene, KoL €IVOL 10N UE cevvenvenneens A

iomn HE ... A

iv) T vo vroloyicm v €vTacn Tov pedIATOG TOV StoppEEL TOV avTIoTat Ri, otnpiloptot .ovvevveevene
............................ Kol BploKo ........... A

v) H tdon Vas 61006 TOAOLG TNG YEVVNTPLOG EIVOL 10T LE ..o \Y

vi) H 1oy0g g yevvTplog SIveTat omd TNV GYECT wevveereeeeeenennee. KoL €tvot 161 HE woeveerneeennne, w

viii) O pvOuds pe Tov omoio TOPEXEL EVEPYELD 1) YEVVITPLO GTO GUGTNLO TOV OVTICTOTMOV KOl TNG
GLGKELNG X, VToAoYiletal amd TV e£IGMON ..vvvvervreneeenee. Kot €IvaL 160G UE ..vvenvennee. W.

ix) H 1oy0¢ v omoia mapéyet To nhektpikd pevpa 6tov avtiotdtn Ridivetarl and myv e&icmon .............

x) O pvBuodg pe Tov onolo amofariel Beppdotra o avtiotdng Rovmoroyileton amd v e&icmon ...........
Kol VoL 160G E wovenvveeneeenee.

xi) oV propel va opeideton ) Stopopd petald tov anotelespdtov otig epotoels (7) kot (8);

65) IItwon tdaons kot 16yv6.
M nAektpikn Oepudotpa Exel avtictaon 40Q kot cuvdéetor og téon 200V,
1) Iloon elvor n 10x0G TOL Katavaidver kot woon Beppotnta tapdyet o lh;
ii) Av 0éhovpe va (eotdvovpe Vo OmOUOKPVGUEVO dMIATIO, B0 ¥pMGILOTOGOVUE (ol praAdavTéCol, pn-
Kovg 20m n omoia £xel cLPUO TAYXOVG O,Smm2 UE E01KN avTioTOOoN 2.1070m.
a) Iléon elvai n TtdoM TAoEOC TAVE® GTO GUPUA TNG MToAavTECOC;

b) II6c0 % Tng KATOVAAIGKOUEVNC EVEPYELOG, LETATPETETOL G DepudTTa oty Beppdotpoa;

66) Nouog tov Ohm ¢ Kl€16T6 KUK wUaA.
INoa 10 mopandve kdxkopa divovtar E=40V, r=2Q, R1=3Q, R,=5Q, to aumrepduetpo

glva 10aviKd Kot 0 SIKOTTNG O AVOIKTOC.

i) Na oyedidote T Popda TOL NAEKTPIKOD PELLOTOC TOL JAPPEEL TO KUKAMLLA A

KOLL VO, VTOAOYIGTE TN TN TNG EVTAONC.

ii) ITowa m dapopd dSvvaptkov Ve-Vr; E.r
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iii) Av Kheicovpe to dtaKomTn O TOTE:
e H évdei&n tov apmepopérpov o
a) B avéndei, P) Oa pelmOet, v) Topapeivel otabepn,
e H HEA t¢g mnyng o :
o) 0o avénoei, B) Oo pelwBet, v) Topapeivel otabepn.
e H molwn tdon g mnyng Oo:
o) B0 avénOet, B) Ba permbet, y)ropopeivel otabepn.
iv) Av yopig va Kielcovpue 10 d10KkOTTN GLUVOENLE e cVpua Ywpig avtiotaon ta onueio B kot I, mowa 6a

NTav 1 16Y0¢ TNG YEVVITPLOG.

67) Hiextpikn evépyela.
I"a to KOKA®po TV dTAavoD oynuatog divoviatr R1=10Q, R,=10Q2, V=50V

eV 1 €vdeldn Tov 10ovikod aurepopétTpov givat 2A. Na fpebovv: A Ry

1) Ottdoeg Var kot Vag.

ii) H évtaon tov peduatog mov dappéel v Ty, Kebmg Kol ovTr Tov

dlappéet T cLoKELT X

iii) Tnv niextpicn evépyela mov Katavaidvel kKabe Eva oTolyEio TOV KL-

KAD®UOTOC GE YPOVIKO dLaoTna t=25.

68) loyvg pevuarog Kot Ospuiky 16yve.

I"a 1o Topamdve KokAmpa divovtat 6Tt 0 KV TIPS EYEL ECOTEPIKT OVTIOTOON

r=2Q, o avtiotdrng avriotaon R=4Q, n tdon V=50V evd n évoeién tov bavt- m
K

KoV BoAtouétpov givan 10V. R

i) Na Ppebei 1 nAekTpikn 16Y0G TOL KATUVUADVEL O KIVNTHPOG KoBmG

<_.._

Kot 0 puOUdS e Tov omoio TapdysTol TAV® TOv BepUdTNTA.

ii) IIoéon etvor n unyaviky 16x0G TOL KIvNTHPa;

69) Avvouixd kat popTio TVKVWTI].
210 KUKA®MO TOL oyfuatog divoviatl R1=8Q, R,=20Q, R3=12Q, R4=6Q),
C=5uF xo1 V=8V.

1) Noa Bpebobv ot téoeic Vag, Ver, Via Kot Var.

ii) I16c0 PopTio £yl 0 TLKVOTAG;

iii) Av K\eicovpe Tov S1aKOTT 8, TOGO EIVOL TO SVVOUIKO TOV OT)-

—

peiov B kot A;
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70) AvticTaon Aauntipo.
I"a to KhKkhmpa tov oynpotog divovral R1=8Q, R,=15Q, R3=4Q, evdd
10 aumepOpeTpo delyver EvoelEn 3 A kot o Poitopetpo 30V. Ta op- R,
— W —

yoavo givor 10aviKd.
R1 S
1) Na Bpebei  avtictaon Tov AapmrTipa Kot 1 Tdon TS TYNS. e VRV

ii) ITowo m OAKY| OVTIGTOGT OTO KUKAMLLL,

71) Bpoyvokvkimpua kot Aauntijpag.
IMa 1o KoKAopa Tov oyuatog divovtar R1=40Q, R=12Q, V=24V ku R 0

. , . L . . 1 '
1 évoeldn Tov Wavikob apmepopétpov eivat [= 1,2A pe tov d1oKOTTY 0VOIKTO. AAA

1) Av kkeicovpe Tov SlokOTT O, 1) £VOELEN TOV AUTEPOUETPOV:

o) 0o avénbei, P) 0o peiwbei, v) Oa Tapapeivel otabepn.

il) Av pe avoikto o dloKOmTn Koel 0 Aapmtpag A, TOTE 1) £vOEIEn ToL ame-
POUETPOV:
a) 0o avénbei, P) 0o pelwbel, v) Oa mapapcivel otabepn.
iii) Na vroloyiote TV £vOeiEn 1oV aUmepoUETPOL OTav KAEIGOvE TOV S1aKOTTY O.

iv) Ilowx n €vdeln tov aumePOUETPOL OTAV LE AVOIKTO TO SLoKOTTY Kaet 1) Adprma.

72) ‘Evoeién aumepouétpoo.
10, Topomdve KOKA®ULO OAOL 01 AVTIGTATEG £oVV TNV 1010 avtictaon R=10Q, R R,
1

ev 1 myn €xer t@on V=30V.

ITowa etvar 1 évoelln tov 13aVIKOD OUTEPOUETPOV KO TTOLL ] TAGT 0T AKPO.

R;
Kké0e avtiotdrn pe Tov dakdmn J: ?

<_.._

a) Kieloto. B) Avoikto.

73) Av Kigioovue Tov d1aKonTiy;
Ot avtiotdoelg tov kukhopatog eival ioeg pe R. Me 1o kiegiopo tov R
3

dtakomTN O:

i) H ohkn avtiotaon avédvetar.

o R, R,

i) O evidoelg TV PELUATOV TOV SLOPPEOVY TOVG OVTIOTATEG

R ka1 R; givon {oec.
i) Ot evtdoelg TV PELUATOV TOV SLAPPEOVY TOVG AVTIGTATES

R ka1 R3 gtvon ioec.

<_.-_

iv) T 11 Tdoelg ota akpa TV avtiotdoemv Ry kot Ry oyvet
V2=2V1 .
V) Ioyver Vi=V/2

IToteg amd T1g TOpATAV® TPOTACELS EIVOL GOOTEC KOl TOLEG AoVOACUEVEC;
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74) 2vvoeon avtioTtdoewy Kot Epapuoyn tov vouov Ohm. R
I

B
I"a to mapandve kokhopa divovtar Ri=15Q, R,=20Q, R3=10Q, R4=10Q kot
V=40V. R R
R, 3 4
1) ITowo n OAKY| OVTIGTAGN TOL KUKADUATOG; A T A
ii) Na Bpebei 1 évtoon Tov pedoTog mov dtappéet KABE ovTIoTATY. I
L
\%

75) 1og Kavovag Kirchhoff

270 SumAavO KOKA®UO Ol EVIAGELS TOV PEVUATOV TOV SLOPPEOVY GTOVG O R,
vriotdres Ry, Rs xon Re etvan 10 A, 3 A o 2 A avtictoyyo, moteg ot evid-

GELG TV PEVUATAOV TTOV SLUPPEOLY TOVG VITOAOITOVG OVTIGTATEG;
R,
76) XapoKxTnpioTIKY KOUTULY AYOYDY.

210 dudypoppa Sivovtal ol YepOKTNPICTIKEG KAUUTUAES Y10 600 KLAVOPIKOUS aywyoug amd To 1010 LAIKO Kot

10V 1810V unKovg. To epPfaddv g Sratoung Tov A eivon S;=2mm?.

A

i) Ot aymyoi avtoil vrakobovv 6to vouo tov Ohm; A B

ii) Na vroloyicOel | avtiotaon kée aywyoo. 4 A
iii) ITowo to gpPadov g datopng Tov B aymyov; 2

iv) Na Bpebel n évtaom Tov pedpatog mov duppéet Kabe aywyod, av ota dKpa 10 V(Vi

Tov 1ebel tdon V=40V.

O1 dvo aywyol cvuvdéovTal Pe KOTAAANAO TPOTO Kol 0T AKPO TOVG epappodletar téon Vi=0,5V, ondte n Inyn

dwppéetar amod pevpa éviaons [=0,3A. Na oyedidote To KOKA®UA Kot va Bpelte Tnv évtaon Tov peOUATOS Tov

dwoppéet kKabe aymyo

77) Ilvkvartés — Avvapixa ko Evépyeieg.

210 KOKAOUO TOL GYNHOTOG, O SLOKOTTNG €lval OVOIKTOG, O TUKVMTNG C,
| |
C1=4uF &yer poptio qo=20mC, evd o Co=1pF eivan apoptictog. +AI M-
i) Me avoiktd 10 S1KOTTN &, OO0 TO JVVOUIKO TOV OTAIGHAV R 5
A,B,I" koi A TV OTAMOU®V. C,
i1) Xe wo otyun t=0 kAeivoope to dtokdmn 8. Na Bpeite ta, duva- FI IA

UIKE TV OTAICUMV OUECHS LETE TO KAEIGILO TOV O10KOTTY).

L

iii) IToon BeppoTnta Tapdyetal Tdveo otov avilotdtn R, katd tnv HETaKIVION TOV TPAOTOL NAEKTPOVIOL

amo tov omAlopud I otov omAiond A;

iv) Av TeMKE T0o POopTio TOL TPDOTOV TVKVAOTN YiveTon qi=16mC, m6c0 PopTio £xel 0 OeVTEPOG TVKVAOTNG;

v) Noa vroroyiotel 1] Guvoiikn BepudTNTA TOV AVOTTOGGETOL TAV® GTOV avtioTdtn R.

78) Kvxkiwpa pe yeriiroelg.
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Mo 1o mopaxdro kokiopa divovtar V=10V, Ri=10Q, Rl R,
R,=200Q. AAN AN
i) Na Ppeite v évtaom Tov pedUOTOS TOL dlappPEEL
K60e avtioTaT. V__
ii) Av peta&d Ttov onueiov A kot g I'mg cuvdécovpe I

évav avtiotdarn pe avtiotaon R:=20Q, va Ppeite

TIG EVTOOELS TOV PEVIATMV TOV SELPPEOVY TOVES KAASGOVE TOV KUKAMOTOC,

79) dwrofolia laumTijpwv. Vv A
Ot hapntpeg A1 kon Az givon mavopotdtunot. Tt Ba copfet pe v potoforia I
TOVC OTOV:
; . . . . Ay A;
i) Movo o dokomng A givar KAeloToG. & &

i) Movo o drakdmng A, givar KAeloTOG,

iii) Otav kot ot 300 drakdmTeg ivon KAELGTOL.

80) Xvvoeon avricTaTv.

B
«

Na Bpebel n oA avtictaon peta&d tov onueiov A kot B.

81) dopa kot TyuI THS EVTAGHS TOV PEVUATOSG.

A B I’

l-==1 )

O KLAMVOPIKAOG aymYOG TOV GYLOTOG OTEVELEL TNV TTEPloyn B, evd otig meployég A xan I £xer tnv 101 dtatopn.

H pevpaticy toydmmra tov ehevdépav niextpovioy tov &gl opd omd T0 A wpog to I

i) H popd tov niektpikov pedpotog etvar
o. omdto Ampoctol. B. amod to I mpog 10 A.
i) ' v €évtaom tov pevaTog 1oyvEL
a. Ia=Ig=1Ir B. Ia>Ig>Ir

Y. Ia<Ig<Ir 0. Ia=Ir<Ip
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82) Hiextpiko pedua.
O1 AMaumeg 610 TOPOKAT® 0plotepd KOKAMLA ivor {dtec.

No apoaKTnpicTe TIC TUPUKATO TPOTAGEIS WG CMOTEG N Aobepévec.

A As As

— &

=i
a2,
=

s |
|t 5
% v

i) MoAig KAeiocovpe Tov dtokdomtn 8, B avdwyel TpdTn M Adpma Aj.
ii) Ot dvo Adumeg Ba pwtofoincouvv to 1610.
iii) Av petagépovpe v A ot B€om oL PaivETOL GTO TaPAKAT® KUKA®UA, TOTE Oa Srappéetal amd pedpa

pikpoTEPNG évtaong kat Oa poTofolel Arydtepo.
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1) Mo axtiva wepvd ano éva mpicua.
M aktivo oTo¢ A 0oV TEPATEL amd Eva Tpicpa divel ACL TOL OTOTEAEITOL OO y
dV0 Ypappég pe uikn kopatog Ai=450nm ko A,=600nm. ﬁ‘ 57
1) H akrtiva A €yel mpoxoyet:
o) Ao éva Beppd oteped chpa.
B) Amo évo aéplo Tov aKTivoPoAet.
v) Tlpoékvye 6tav pia akTiva AeVKOD EOTOG TEPUCE HECH O VO GTEPED.
0) Ipoéxvye 6Tav o axTiva AgLKoD OTOC TEPAGE PEGH ATTO £VOL AEPLO.

No dwoete oOvToun e&nynon.

i1) AmokéPovpe TN ypopu pe unKog kopoatog 600nm, eved 1 GAAN TpoominTel Lo YwVia \ =
o€ éva mhokidlo pe dgiktn 140 aong n=1,5, 6nwg oto oYL T g 5

a) Iow amd T1g axtiveg a, P kot y deiyvel cootd v mopeia g oto mAakiolo; Na on-

UEUDGETE TAV® GTO GYNUO TIC YOVIEG TPOCTT®ONG Kol 1a0Aacong.

B) Na Bpebei o pnkog kdpatog g aktivofoiiag oto TAaKIS0;

v) I[Toon evépyeia petapépet Evo pOTOVIO GToV aépa kol TOoT Letd v 61abAacn tov; [1oto givar o ypodpa
™G oKTivag 610 TAaKid;

Atveton 1 TaydTNTO TOL POTOS 6TO KEVO (Ko 6ToV 0épa) Co=3-10%m/s ko h=h=6,610] s.

2) H o1yepon Kat 0 10VIGUOS EVOS ATOUOD.

Y10 oynue.  @aivovior ot 3 TPAOTEC EvEPYELOKES GTAOUES, KOOMS KOl 1) KOTAGTOON EA(eV )
ue E=0, evdg vmobeticod atopov (og eV), 10 omoio €xel éva niektpovio ot Oepe- 0
M®OON KOTAGTOOT. -1
i) Me amoppdenon evoc ®Toviov To NAEKTPOVIO £pyeTan ot otdfun -leV. %
[1oon evépyela giye T0 POTOVIO TOL OTOPPOPTONKE;
ii) 'Eva potdvio pe evépyewa 13,5eV mpoonintet oto dropo. EEnynote Tt pmopei va
oupel.
iii) T umopei vo cupPel 6tav Eva niektpdvio pe KivnTikn evépyeta, 10eV cuykpov- s _

otel e 1o dTopo.
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iv) ‘Eva niektpdvio (A) emraydveral and tdon V=13,5V ka1 e kpovon Le T0 NAEKTPOVIO TOV OTOUOV, TO
Oteyeipet. Na voAroyicete v KivnTikn evépyela (oe eV) Tov KIvoOpevov nAektpoviov (A) petd v
KpoOoT KOl TO UNKOG KOLOTOG TOL (PMTOVIOL 1) TV (pMTOVI®MV OV PIopel VoL EKTELYEL TO ATOUO.

v) To dtopo avtd amoppo@d £va pmtovio cuyvotntag 10'°Hz. No eényfote ywati to dropo toviletar kot va
Bpeite TV TEAMKN KIVNTIKNY EVEPYELN TOV NAEKTPOVIOL.

Atvovtar h=6104Js ka1 c=3-108m/s, e=-1,6:10"°C, evd kotd T1¢ TApamdvm aAANAETSPAGELS 0 TVPYVAC

TOV OTOHOV TOPAUEVEL OKIVITOC.

3) Avo axtives dracyilovy éva miakiolo.
Kdabeto og éva mhoxkidio mayovg d, mpoomintovy 600 aktiveg A kot B. O deixteg 610400~ 4 * * B

omng tov TAakidiov Yo Tig aktiveg A kai B eivor na=1,5 ka1 ng=1,2, evéd to UiKog KOIOTOG

™G A 670 KeVO givar Ag=500nm.

d

1) Na Ppebei n evépyela evog pwtoviov g axtvoPolriog A.

1) Avn 1oy0¢ g axtivoforiog A givar P=0,4W, moca pmtoéVia TPooTinTouy 610 TANKIOW o€ va devTepd-

AETTO;

iii) Av 1 ypovikn dtogopd ££630v TV dV0o aktiveov amd to mhakidio sivor At=2-10""s va Bpebei To mhryog Tov

d.

iv) Av ot 6V0 TOPATAV® OKTIVEC TECOVV 6TO TANKISI0, oynuotilovrag yovia 0 pue v 4

B
TAV® TAELPE TOV, VO, GYELAGTE OTO GYN 0L TNV TopEia KaBeUIAS, LEGO 6TO TAOKIOLO. g \}\

2T0 GYNLO VO GUEUDCETE TIG YMVIES TPOSTTMOONG Kol S1GOANGNG KAt val TG GLYKpi- d

VETE.

2
Atvovton N TaydTnTo T POTOg 6T0 KeVO co=3-10%m/s xou N otadepd Tov [lanck h=6,63-103]-s = 510 3 Js

4) To pwg. Epwrtijceig ue dikaroloynon.

210 oynua eoivovtol, o axTive £pufpol EOTOC Kot L 130VG PMOTOS, Ot A B

onoigg mpoonintovy VIO TNV Wd Yywvia 0, og pia eninedn emedveln Kot Tep- \\ \\ \

VoLV oo ToV (X.Sp(l G€ Eval VAKO HSGO X.

i) Ilow aktivo elvar 1 gpvBp1| kou oo 1 1ONG; EEnynote v emioyn
oag Kabmg Kot yioti amoppinteTor 1 tpitn exdoyn.
1) Av ¢ Kat €2 01 TaYOTNTEG TV aKTIiVOV (C1 €pLOPNC KAl C2 TNG 1OA0VE) 6TO HEGO X, LoYVEL:
o.c1>Co B.ci1< c» Y.C1=C».
No S1ka10A0YHGETE TNV ATAVTINGT GOC.
5) H royvTnto tov 910G 6 éva miaKiolo.
210 TPOTO GYNHO SIVETOL 1] YPOEIKT TOPACTAGT TOV OgikTn S1a0AaonC Tov TOHG Yia £va TAAKIO0 6E GUVAP-

TNON LE TO UNKOG KUUOTOG TOV POTOS GTO KEVO.
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(2)
1o)
(2)_, y
i G
N o a \\
400 to Ap 700107 \
(4) (B) (I')

1) Av 1 aktiva (2) égel PKOG KOUOTOG GTO KEVO A2 Kol TOPTOKOAL ypdua, tote N aktiva (1), pe punkog
KOLOTOG Ao, £XEL YPDOLLOL:
o) kokkvo ) Tpdotvo Y) powpo.
i) Ov axrtiveg (1) kou (2) mpoonintovy KdBeTo 6T0 TAAKIO0, OTTMOG 6TO TYNLA. (A).
a) Iowa amd tic dvo Ba extpamnel meplocoTEPO;
B) Iow axtiva Ba kKivnOel pe peyalvtepn TovTNTO 6TO TAOKIOWO;
v) oo axtiva Ba eEEABeL ypnyopdtepa amd To TAaKiON0;
iii) 1o oyfiua (B) pa aktivae otnv meproyn tov yaddliov, Téetel TAdylo 610 TAAKIOLO.
o) [Towa omd T1c mopeieg a, B, v, 0 umopel va etvar 1 wopeia ¢ okTivag 610 TAOKI0;
B) 1o oyfuo Vo CNUEIOGTE TNV EKTPOTN TNG OKTIVOG KATA TNV 16080 TNG 0T0 TAUKIOO.
v) To ypdpa e aktivag péca oto mhakidlo Oa eiva:
a) pavpo, b) yardéCro, c) udeg, d) xitpwvo.
iv) Z1o (I') oyfua divetar n mopeia g axtivag (2) 6toav méptel TAdyla oto 1010 mAakidlo. ITdve oto 1610

oynua vo oyxedidote Vv avtictoyn mopeia g axtivas (1) av téoet vd v idia ywvia oto 1610 onpeio.

6) To mpotvmo tov Bohr. D.E.
1) H evépyeia tov atopov tov vdpoydvov otav Bpicketol 6tn Oepeliddn katdotaot tov givat -13,6eV. Na

Bpeite Tig evépyeleg Y TG 3 TPOTES SleyEPUEVES KATAGTACELS.

2) No. oyed140TE TO SIAYPOUILO TV EVEPYELNKADV 0TAOLOV Yo TO dTOO, GTO O1-

TAOVO GYN MO

3) Eva niextpovio A emttaybvetor Eekvavtag v npepio omd tdon V=11V. H

KWNTIKN evépyeta mov amoktd elvat Kop,= ......

iv) ‘Otov 10 nAektpdvio A cuykpovacbei e o dropo:

A) umopei va 1o dieyeipel, B) dev Oa to dieyeipet.

v) Av 10 dtopo dieyepBet (dci&te ™ Siéyepon 6To SMAOVO SLAYPOLLA), TO
NAEKTPOVIO A Bl EYEL KIVITIKY] EVEPYELDL «.unnenen.

1i1) TO GTOO OTOBIEYELPOIEVO . .envneneeeetieeniiai e, HEe PNKOG KOUATOG:
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1v) Xg molo TEPLOYN TOL PAGLOTOS OVIKEL TO PMTOVIO TTOV EKTIEUTTETOL) «vnvvenrrenrrenneannsns

4) 10 dropo mpoomintel Eva ptovio pe evépyeta 11eV. Ti Oa cvpPet oto dtopo:
o) pumopet va, dieyepbet, B) dev Oa dieyepOei.
5) 210 Gropo wpoomintel Eva eotovio I ue evépyeta 12,09¢V. Ti Ba cupPet oto dtopo:
o) pumopet va dieyepbet, B) dev Oa dieyepOei.
6) YmoAoyiote 10 piKog KOpATOG TOL mtoviov I
7) Agi&te oto Sdypappa TIc TOUVEC LETAPACELS TOV NAEKTPOVIOL TOL JEYEPIEVOL ATOLOV TOVL VOPOYOVOUL.
8) Ymoloyiote Ta KN KOUOTOG TOV POTOVIMV TOV UTopovV va Tapayfovv omd 1o Atopo.
9) Xe mota mePLOYN TOL PAGLOTOG PPICKOVTOL TO EKTEUTOUEVA POTOVICL,

10)To dtopo Tov VOPOYOVOL OV PpickeTal otV OepeM®ON KATACTACT TOV, GLYKPOVETOL LUE £V COUOTION0
A mov €xel kivnTikn evépyeln Ki=16eV. Metd v kpovon 10 copatioto A &gl KivnTiky evépyeln
K»=0,6eV. T1 cuvépn oto dTopo Tov VOPOYOVOL;

11) Yroloyiote TNV Tay0TNTO TOL NAEKTPOVIOV TOL LOPOYOVOL LETA TNV OAANAETIOPACT] TOV LLE TO COUATIOO

A.

Atvovton ge=-1,6-10°C, me=9-10"'kg, ¢=3-10%m/s ka1 h=6,6-10"3].

7) To pwe. Epwtijoeis Oswpiag.
1) Xapoktnpiote ©c cwoTéC N AMoBEUEVES TIG TOPAKAT® TPOTAGELS.
1) OrvmepLOEIg OKTIVEG EYOVV LIKPOTEPO UNKOG KVIOTOG OTd TIG OKTIVEG OPATOD POTOC.
i1)To po¢ cuumepipépetal GALOTE MG KO KOl GAAOTE MG COUATIONO.
iii) Katd ™ didpketo g nhobepomeiog to padpiopo Tov dEPUOTOC opeiletal atn pekavivn Tov Tapdyst
0 0pyaVIoUOS, Y10 Vo TpoaTatevdel amd v vépvdpn axtivoPfolria.
iv) Mg Bdon v kPavtik) Bewpia Tov [lanck, to Q¢ ekTEUMETOL KOl 0moppoPdTol amd To ATOUO TNG
VANG Katd cuveyn Tpdmo.
v) Ta pdopato amoppdenong 1 EKTOUTNG T®V GTEPEDV EIVOL YPOLLUKA.
2) Xapokmnpiote wg cmoTEC 1 AAOEUEVES TIC TAPUKAT® TPOTACELS.
i) H taydmrta pe mv omoia diadidetar oto kevd 1 opatn aktivoPforia gival peyodvtepn omd exeivn g
vépubpng.
i1)Otav axTivo LoVOYPOUATIKOD POTOS TEPAGEL OO TOV 0EPQ GE YLOAL, 1 GLYVOTNTA TNG O€ HeTAPAAAETAL.
iii) Ot vépubpeg axtivoPodrieg £xovv PeYOADTEPT GLYVOTNTA OO TIC VIEPIMDOELC.
iv) Mia gpuBpn emtevi] déoun ekTpénetal TePoGOTEPO amd pio 1o, OTAV O1EPYOVTUL ATd YLAALVO TPi-
GO
V) AGKESAGIOC Elval 1) avAKAACT TOV POTOG TPog KAbe katevuvon.

3) H vrépubpn aktivoBoirio
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

1) OGUUUETEYEL TN LETATPOTY] TOV 0EVLYOVOL NG atUOGEApag o€ Olov.

i) mpokaAel POCPOPIGUO.

iil) O€pyeton péca amd TV OULYAN Kol To GUVVEQ.

iv) €xel pikpOTEPO PNKOG KOUATOG OO TNV VIEPLDON.

H 1 tov deiktn d1dBAaong evdg ontikoD PEGov :

1) etvon 1010 Yo OAoL ToL KT KOLOTOG TNG 0paThG akTivoBoiiog

i) av&dvetat, 6Tav ELATTOVETOL TO KOG KOUOTOG TNG OpatNg akTvoBoiiog

iil) elaTTdOVETAL, OTAV EAATTMOVETOL TO UNKOG KOLOTOG TNG OPOTNG OKTIVOPOATG

iv) &€aptdTol Povo amd T0 VAIKO TOL OTTIKOV HEGOV.

2opeova pe v niextpopayvntikn Bewpio tov Maxwell, to pag eivor nAektpopayvnriko kopa. H Bewpia
oTY:

1) omodeiytnke AavOaouévn.

i) gpunvevel pavopeva Tov oxetiloviol pe TV aAANAETIOPOCT) TOV POTOG LE TV VAT.
iii) 0éyetTon OTL KAOE ATOUO OTOPPOPE KOl EKTEUTEL POTOVLO.

1v) dgv pmopel va epunvedoel OAa To ALVOLEVO TTOV EXOVV GYECT LE TO PMG.

Otav poc ouyvotntog f tepdoetl amd OnTIKG TUKVOTEPO GE OMTIKA 0POLOTEPO LEGO:

1) petafdiieror n cuyvoTNTA TOL.

i1) av&dveTon To UKOG KOLLOTOC.

iil) pewdveton 1 ToOLTNTA TOV.

V) HELOVETOL TO UNKOG KOUATOG TOV.

To epvbpd Qg €xel peyahdTEPO PKOG KOLATOS OO TO 1DOES. LVVETMG

1) To gpvBpd pwg €xet kpdTEPN TOYHTNTA GTO KEVO OO TO 1DOES.

i) M evépyela evog emTOVIOL TOL EPLOPOL PMTOC Elval PIKPOTEPT] OO AVTIV TV POTOVIOY TOV UDSGOVC.
iii) 6tav aktiva epuBpov POTOG TEPVE 0O TOV 0éPA 6TO YVaAL, StabAdTaL EviovoTEP amd TO 1DOES.

iv) Otov 10 £pLOpd PG TEPVAEL OO TOV OEPA GTO YVAAL 1] TAYXVTNTA TOL AVEAVETAL.

[Mdve ot éva Tpryovikd Tpicpa, TEPTEL Lol aKTIVO AEVKOD POTOC.

1) 'Exovpe dtdBhaon g axtivag kot oyl avakiaon.

i1) To ¢ avaivetor Kou 1 Kitpivn aktivoPoiia &gl pikpoTEPT TaXOTNTO 0TO TPICHA ATt TOV AEPal.

ii1) MeyaAvtepn ektponn) Tabaivouy ot epuBpég aKTived.

iv) Mupdtepn ektponn mabaivouv ol 1ddES oKTives.

Movoypopatikn @oTev déouUN, Tov S10didETAL GTOV 0EPX, TPOSTINTEL TAGYIO OTI JOYMPLOTIKY EMLPE-
velwa dtapavoig omtikol pésov. Ot aktives, mov cvveyilovv va d1adidovtal 6To SaPavES OTTIKO LEGOV,
£€XOVV GE OYECT LLE TIC TPOCTIMTOVGEG:

1) v ida TovTNTOL

i) v id1o d1evbuvon drdoong

iii) TNV 1010 cvuyvdTTa
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iv) 710 1010 UNKOG KOULATOG.

10) IMpape éva @dopo mov oamotedeitor amd dvo Kitpveg ypappés. To edopo avtd sivor gacuo

8)
1)

2)

3)

4)

5)

......................... EVOG .iviiiiiiiii e e AV TIOPOLLE TNV O OTTO QVTES TIC YPOLLLULES KOL TNV piEOvpE
o€ éva piopa, TOTE AUTY:

1) Oa drbracOel yopic vo avaivbei.

i) @a StafracOel ko Oa avoarvOei.

iii) Ovte Bo d100Aacbel ovte Ba ovaAvOei.

To aropo. Eportijoeig.

To nAektpodVIo 610 dTopo TOV VOPOYOVOL, TO OTtoio Ppioketal ot OepeAidON KotdoTooN:
1) "Exel amopaxpuviei amd to dropo.

i1) Hpepel

ii1) Eivon o€ tpoyd pe ) pikpotepn evépyeia

iv) Eivon o€ tpoyd pe tn peyohdtepn evépyeta.

‘Eva dtopo ekméumel Eva @atovio, 6tay £va omd To NAEKTPOVIA TOL:

1) AmopoakpuveTal 0md TO GTOMO

i1) [leprpépetan og emTpendpevn TpoyLd.

iil) Metafoaivel og Tpoyld peyaldtepng evépyelag

iv) Metafaivel og Tpoyld LIKpOTEPNG EVEPYELNG.

Youpava pe to Tpdtumo tov Rutherford yia o dtopo tov vépoydvou

1) 10 Paopa EKTOUTNG TOL VIPOYOVOV glvar YPOUUIKO,

i1) T0 NAEKTPOVIO TEPLOTPEPETAL O KAOOPIGUEVES TPOYIES YOPW OO TOV TLPT VL,

ii1) TO NAEKTPOVIO EKTEUTEL GLVEXDG AKTIVOPOALN KOTA TNV TEPLPOPE TOV YOP® OO TOV TLPNVA.

V) 70 GTOpO EKTEUTEL OKTIVOPBOALM, LOVO OTOV TO NAEKTPOVIO LETATNONOEL OO L0l EMITPETOUEVT] TPOYLAL
o€ QALY LKPOTEPNC EVEPYELNG.

To mpdtumo tov Bohr epunvevet ta pdopato ekmopmng:

1) AV TOV COUATOV,

i1) OA®V TV cToyEinv o 0épla KOTAGTAOM,

iii) pévo tov VéPoyOVOL, OTAY PpioKETAL GE AEPLO KATAGTAON,

V) TOV 0TOU®V N TOV 1OVIGOV TOL £Y0VV LOVO Eva NAEKTPOVIO

Zopeova pe v niextpopayvntikn Bewpio tov Maxwell, To pwg eivor nAektpopayvntiko kopa. H Bewpia

oT:

1) amodeiytnke AovOoouévn.

i1) gpunvedel poavopeva mov oxetilovtat e TNV aAANAETIOPacT) TOL EMOTOC LLE TNV VAN.

ii1) 0€yeTon OTL KAOE ATOWO ATOPPOPE KAl EKTEUTEL POTOVIOL.
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iv) dev pumopel vor epUNveLSEL OA TA PAVOLLEVE TTOV EXOVV GYECT LE TO PG,

6) Xe éva aocuatookonio PAETOVLE TIG EENG EYYPOUES YPOUUES TOL GYNLLO-

toc. To ameikovilopevo paopa givar

. . , & o4 o
i) ypoppukd amoppdenonc. e &
. . , b &
11) YPOLUULKO EKTOUTNC. ;_G“-

?-

ii1) ocuVEXEG EKTOUTNC.
1v) ovveyég amoppOPNoNG.
7) Otoaxrtives X
i) €povv pdopa Tov givar HOVO GLVEYES.
i1) £yoVV PNKOG KOLOTOGC TTOV EUTITTEL GTNV TEPIOYN TOL 0PAUTOD PAGUATOG.
iii) dev mpokaAovV BAAPES 6TOVG OPYAVIGHOVC.
V) Tapdyovtor 6tay NAEKTPOVIL LEYAANG T HTNTOG TPOGTINTOVY GE UETAAAIKO GTOYO.
8) O&Alovpe va LEIMGOVLE TNV 0ToppoOPnon TV aktiveov X. ['ia Tov 6Komd avtd mpénel vo avENGOvLE:
i) 1OV atopkd aplBpd Tov LAKOD oL ATopPOPA TV aKTvofoAla.
ii) v Beppoxpacio e KabBOd0V GTOV COANVA TAPAYMYNG TOV aKTiVOV X.
iii) TV Tdon peta&d avodov kot kafOdov GTOV COAVO TOPAY®YNG TOV aKTiveav X.
iv) TV cuyvotnto TV oKTivov X.

XopaKTnpioTe TIC TAPATAVE® TPOTAGEIS GOV GMOTEG 1| AUOEUEVEG
9) Av peuwcovpe Vv téon 0€ppoavong e kabo60v GE Lo GLGKEVT] TAPUYWOYNG AKTIVEVY X:

1) Hapdyovrot mo oxinpég axtiveg X.
i) [Tapdyovrot mo poroakég aktiveg X.
iii) E&Epyovtat Ayotepa nhektpovia amod v ka6odo.
iv) Ta niektpovia Ba pTdoovY 6NV AVoS0 e KPOTEPT] TAYLTNTA.
10) Xapaktnpiote cov 6OGTEG 1] AAOEUEVES TIG TOPOUKAT® TPOTAGELS:
1) Ot axtiveg X éxovv taydtnTo LEYOAVTEPT OO TNV TAXOTNTO TOL POTOS GTO KEVO.
i1) Ot aktiveg X elvar nhektpopayvntiki aktivofoiia mov €xel pRKN KOUOTOG HeEYaAVTEPO amd T KN
KOLLOTOG TMV OPUTOV OKTIVOBOAMMV.
iii) To pdopa tov aktivov X eivat cuveyég kot ypappukd (cbvieto).
iv) To ypappkd edopo Tov akTvov X anoTeAeitot amd YPOUUES TOV ELVAL YOPOKTNPIOTIKES TOL VAIKOD TNG
avodov.
11) "Eva vtoBetikd dtopo €xel Tpelc evepyelakég otabpeg, T Oepeldon kot 800 dAleg dieyepuévec otdOpeg
ue evépyeleg 2eV kai 3eV, avtiotorya, meptocdtepn amd tn Oepeiadn. To dropo Ppicketar otn Oepeidon

KOTAGTAGTY] TOV.

1) Na yapa&ete 1o Sibrypappo vepyelokdv otafudy Tov aTOUoL 0V TOoV.

i) Tt pmopel va cupPel 6TV TAVED GTO ATOHO TEGEL £VOL KIVOUUEVO COUOTIO0 LE KIVNTIKT EVEPYELQL:
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a) leV, B) 2,4eV.
ii1) Tv pmopet va svuPet 6tV Téveo oto dropo mécet £va pMTOVIO [LE EVEPYELQL:

o) 2eV, B) 2,4eV.
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