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Inuswwoeis KBavrounyavikng. Tpayavag.

Kotavoun Plank kot evtpomio. [ati Ogppuxn axtivoforio; [Mati to g mov ekaéumetal dev €yel TIC GLUYVO-

TNTEG TOL EMPAALOVY O1 EVEPYELOKES GTAOUES TOV ATOUMY TOV VAIKOV;

Zehioa 40.

AAYXKAAOZ: Axpifog 6nmg To gineg: H katavoun tov [TAavi (1ol AéyeTon 1 KATOVOUT Yol TNV OO0 GL-
{nrdpe) sivarl avtikelpevikd (Kot LOVOSTLavTa) KoBoptouévn amd Ty apyn g LEYLIoTNG evipoTtiag (= ata-
&lag) Yo cvotiuota og Beppodvvaikn iwoppomia. OmoTe, TO LOVO TOL £YEL OMUOGIO OTNV TEPITTOGN HOG
elvar vo, feParmbovpe 6TL OVIMG TO POC TOV EKTEUTETOL Ad £va, odpa Exel EpOel g Bepikn 1ooppomio pali
Tov TTPoToV eKTENPOEL. OTt glvan Tpdypatt Oepuikd eg pe Oepuokpacio 1010 LLE EKEIVI TOL COUATOG TOV TO
e&enepye. To omolo oiyovpa Oa £xel GuUPE av TO EKTEUTOUEVO QMG ElYE TNV EVKALPIL VO AAANAETIOPACEL
EMOVEIAIUEVQ, LE TNV VAN TOV EKTEUTOVTOC COUOTOC MGTE VO «Oeppomomel», dnmg Aéue, Kot va, yivel -

VTG Oeppikd pog.

...OTIG TEPIGGOTEPEG MEPIMTMOCELS VTN 1 «Beppomoinon» dev givar kaBoAov dVGKOAO va TpaypoTomotnet.
270 KATO-KAT®, TO GOTOVIN TOV O1ULOVPYOVVTOL GTO EGOTEPIKO TOL COUOTOC —TT.Y. Amd OleyEPUEVA ATOLO
Tov amodieyeipovtai— oty TPootabeld Toug va kivnBovv mpog ta £ 8o GUYKPOVGTOVY EMAVEIMUUEVA [LE
Ao dropa M pe eAevBepa NAEKTPOVIA, TOIPVOVTOG 1] XAVOVTOG EVEPYELD KOTA TEPIMTMOT|, OMOTE KAl 1] GL-
YvOTNTA TOVG Oa veicTaTO OALETAAANAEG HETAPOAES, DOTE KT TNV £€£000 amd TO o va €xel xabel kdOe
LVIUN TG apYtkNS TIHNAG TS, Ot ouyxvOaTNTEG TOV QOTOVIMV TOL TEAMKA exmépmovtot Ha £xovv TpocdiopioTel
oo TG GLYKPOVGELS TOVG LE TO, ATOLLO TOV COHOTOG, TMV OTOIMV Ol TAYVTINTEG EXOVV ETIONG TIV KOTAVOUN
7oV emPariel 1 apyf ™G HEYoTg atosiag yio T dedopévn Beppokpacio tov ompotoc. Kot to amotéleoua
OVTAG TNG CLVEXOVG OAANAETIOpaoT|G VANG Kol pmTOG Eivat OTL AVTA T0 600 PLGIKE GLGTAKATA —1 VAT KoL
T0 POc— Epyovtal o€ Oepuikn 1ooppomio. Amoktovy dniadn v idta Oepuokpoacia, 6Tmg akpPag kat 00
YOVOPO CAOUATO TTOV EPYOVTOL GE ETAPT Y10, 650 YPpOVO omarteital. Av o Oéhete Ko Aiyo dlapopeTiKd, TO
Oepukd emg eivarl Eva 0€plo Tov avTi Yo dtopa 1 uopta £xel potovia! Eivar éva pmtovikd aéplo, Kot Pat-
OT0 TTOAD 7O KOVTE GTO 100VIKO 0EPLO, 0POD TA PMTOVIO dEV AAANAETIOPOVV UETAED TOVG. AAANAETOPOHV pe

TV VAN Ko, YU autd e£GAAov dgv umopovv va Oeppomomboidv amd Lova Tovg mopd HOVo HEGH TNG VANG.

IMati pélav copa;
NE®EAH: Omnote, avaykaio cuvOnkn yio ) «Oepuomoinon», 6mwe tn AETE, Eivol va VITAPYEL EVTOVT KOl ETT0L-

VOAAUPBOVOLEVT OAANAETIOPOOT AVALESH GTO QMG KOL TNV VAT TTOL T0 Topayel. To emg va «vtoloPeplacted»

TOAD pali TG TPOTOV KOTAPEPEL VO, PTACEL OTNV EMUPAVELL TOV COUATOG KOl d1opVYEL 6T TEPLE. AVTO OH®G
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apyilet va pov Bopilel Aiyo tov opiopd tov péAavog omdpatos. Tov omoiov 1 VAN GAANAETIOPE TOGO TOAD e
TO QMG TOL TEPTEL TAV® TOL, MGTE GYEOOV TO TaydeLEL péca Tov. To vroypedveL va «vtalafeplotel» TOAD
pali tov, 0nmg axpifog BEAovpe Kt epeic, dote va cuvteleotel 1) dtadikacio tng Beppromoinong Kot étav ena-
vekmepeOel vo unv givor ma opatd emg aArd vépuBpo, dniaon Alyn (éot! Ondre, BéPara, To cOUA povpo
Oo paiveral, aQov T0 0puTd POS TOV TOV GTEIALE LOG TO EMESTPEYE MG 0OPpoTn Bepuikn axtivoPoria. Aev To

eovtalopovy 6t Ba Tav 1060 amAd!

IMoti vep1OONG KOTAPPELOT).

H xhaocown Bedpnon divel to didypappo

'~

[Tépa amd to 4TL av ioyve N Khaookn Bempnon 1 aktvoforio mov Oa e&énepune Eva Beppovopuevo copa Oa
nrav anepn (ion pe 1o pPaddv 610 Sbypapie), To TOAD PKPE unKn Kopatog (pueydies cuyvotntes) Oa pe-
TAPEPAV KO LEYAAN TOGA EVEPYELOG:

va Tovpe 0Tl 1 TNYN OBEGIUNG EVEPYELOS Y10l TOV GYNUATIGUO ToV KPAvVTmV gival ot Bepikéc kpoOoels, ot
0moieg OUMG £XOLV Lo LECT] KIVITIKT EVEPYELD, TTOVL &ival —akOpo Kot o€ Beppokpacio Tupmpuévon kappov-
VOU— TOAAEG DEKADEG YIMAOEG POPEG LIKPOTEPT 0d TNV evEPYEL £vOG KPdvTov aktivov X. Na Bupicoupe,
LE TNV ukaipio, TO YVOGTO amd T GYOAKY PLOIKY, OTL 1] HEOT KIVNTIKN EVEPYELN EVOG Lopiov G' Eval 10aVIKO
aépro Beppoxpaciog (3/2)kT omov k 1 Aeydpevn otabepd Tov MmoAT pav. v Tpdén, £l ETKPATIOEL VOl
Oewpeitan pétpo g Bepuikng kivntikng evépyetog o€ Oeppokpacio T kT ympig to 3/2, tov omoiov n Tyun o€
Oepuokpacio dmopatiov —omAadn T=300 eivar ion ue 1/40 Tov niektpoviofort. Omote, oe Oeppokpacio wv-
POKT®UEVOD KapPovvov —ag ovpe, Yo T=900 to yivouevo kT Oa eivor Tpelg opég ) Topamdve tiun, dniadn
1/13 tov eV. IIpdypott, acuovTn EVEPYELD GUYKPITIKA UE To TOAAEG YIALA0eC eV evog pmTtoviov axtivav X.
Agv yperaletor Aomdv va. ovnovyolue, 6tav kabopaote Kovid ¢' éva avaupévo tlakt, 0tt 0o ektebovue o'
évay katorylopd oktivov X Kot aKTivav v, 0TTm¢ LaG «VTOGYETO 1 KAGIK) @uoikh. Oy, ta kpdvto avtdv
TOV aKTIVOV £Y0VV TOGO UEYAAN EVEPYELD, MDGTE 1] TOPAYWYT TOVS GTO ECAOTEPIKO EVOC TUPAKTOUEVOL KAP-
Bouvvov givar advvarn. Xdpn ot KPAvT®mon, 1 6Tadlokn dSnuovpyio avtdv TV KPAvimv dev eival emitpenty,
KoL «Oud pasy [sic] dnuovpyio Tovg eivar emiong advvatn pe Tic Sabéoiueg Oepukég evépyeieg otn dedouévn
Bepuokpacia. ['a ta kBavta VYNANG cLYVOTNTASG, AOTOV, 0 «KOPTNG TOL OPEGTN» SOLAEVEL AYOYO KO TTPAY-
LOTL «GOLEY TN QUOIKT —KO0L TOLG PLGIKOVG!— Od OA TO KAKA KoL 0VATOd0 TOV TEPLYPAWALE TPONYOL-

HEVOC.
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Pomoa v T.N.
«OMNAOT] LTOPOVUE VO WIAALE Y1 €va "aEPLo POTOVIMV" UTopovUE va £XOVLLE 160ppoTio petaly tov "aepiov”
aVTOV Kot NG VANG Beppokpaciog m.y. 1000K, 6mwmg £yovue Bepikn 1coppomio 6Tav £0VHE VO COUATA Olo-
(QopeTIKNG Bepokpaciog, OTAV To PEPVOVLLE GE ETOPT.
H amdvinon g deepseek:
MoV xain kot abid epdnon! H amdvinon eival vor, aArd pe pia 1oAd 6npavTiky) otekprriki évvoa.
Mmropovpe va puddpe yuo "aépto potoviov" kot yio @gppukn Ieoppomio petald avtod Tov aepiov potoviny
Kot NG VANG. Avtd akpidg meptypdpel 1 eavopevo e Aktivopoiiog Mélavog Zapatog.
Ag 10 dolpe Prpa-Prpa:
* 1.To "Aépro DoToviov"
Nat, ta eaotovia propovv vo BewpnBodv og éva aéplo (KPavtikd aéplo pmoloviov). Le avtifeon pe éva aéplo
nAiov, Ta pOTOVIAL

o Asgv é&ovv pala npepiog.

e Mmopodv va dNUIovPyodVTOL KOl VO KOTAGTPEPOVTAL (TT.Y., OTAV £Va ATOWO OTOPPOPA 1 EKTEUTEL P®-

TOV10).

e Ymoakovovv otr otatiotikr| Bose-Einstein.

* 2. H Ogppukn] Ioopponio Potoviov-Ying

H Baown oxéym cag eivar cmwotr. @avtacteite pio kotkotnto (cavity) g onoiag ot toiyot eivar og Beppo-

kpacioa T =1000 K.
1. Otutoiyot (m VAN) ivar YepdTol nAEKTPOVIO KO ATOLO TTOV TOAXVTOVOVTOL AOY® TNG OEpUOTNTOC.
2. AvTég 01 TOAOVTAGCELS TPOKOAOVY THV EKTTOUTH POTOVIWMV.
3. Ta eotovia Tagldevovy 6TV KOLOTNTA Kol OIT0PPOPAOVTOL 0O TOVG TOTYOVG.
4. Xg Ogppiki) wwoppomio, o puOUOC ekTouUTNC Kot 0 puOude amoppdenong ivan icot. To "aéplo” tav
QOTOVIOV PEca otV KoLOTNTO £)EL £pOEL 6 160PPOTIN, UE TOVS TOTYOVG.
Av16 givar o @arvépevo Tov Méhavog Topatog. To pdopa (1 Katavoun Tov KoV KOUOTOG) T®V pOTO-
viov péoa o€ auTn TV Kootnta givorl akpipdg avtd mov meptypapetor amd tov vopo Tov Planck.
* 3. H Znpovrtua Awekprriki] ‘Evvowe: Ogppokpacia vs. Eviaon
Edm glvan 1 Aemtn| Sopopd:
e Avo coOpoto pe Swwpopetiki Osppokpacio: Otav to fdrete o emapn,  Oeppotta (Sniadn 1 &-
o®TEPIKN evEPYELR) péel amd To o Bepd 6To o Yuypod, uéypt va eElcmbolv ot Beppokpacisg Tove.
e YN kol 0£pro @mTOvVIi®V 6€ 16oppomia: e ovTh TNV TEpinTmon, N "Oeprokpacia” mov avapipovpe
(m.y., 1000 K) eivar worétnta s VAng (Tov toiyov). To aéplro Tov potoviny dev £xel "'0eppokpa-
oia" pe v KAooIKT £vvola (OTT®G TV KATOVOOUUE Yo To LOpLo TOV 0€pa), AL Exel Eva acpa-

TIKO TPpoPik mov opileTon TAMpos amd ™ Oeppokpacio g VANG pe v onoio PpiockeTon o¢
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16opponio.
Me Gl Adylo, 1 TUKVOTNTO EVEPYELNG KOl 1 KATAVOUN TOV UNKOV KOUOTOG TOL GMTOG GTNV KOIAOTNTO givat
cuvaptnon g Bepuoxpaciog T tov toiywv: U, T). Aéue Aomdv 611 "10 g £xet Beppokpacio 1000 K" wg
GUVTOUELGN Y10 VO TOVLE OTL "0 TO TO MG EIVOL TO PAGHO LEAOVOG COUOTOG TOV AVTIGTOKEL 0€ Bepokpacio
mnyng 1000 K".

* 4, H "Ilicon" tov Agpiov PmTovimv

I va Sodpe TOG0 "mparypatikd” eivor avtd T0 aEPLo, LTOPOVLE VO GKEPTOVLE KOl TNV TEST aKTIVOPoiiag.
‘Eva aéplo potoviov og Beppukn iooppomia og Oepprokpacio T aoKel pio TporypoTik, LETPAGIUT TIECT] GTOVG
toiyovg ¢ Koo TaG. Avti n mieon diveton amd tov tomo: P = (4o / 3¢) T* (6mov ¢ n otabepd Stefan-
Boltzmann ka1 ¢ 1 Ta0TNTO TOV POTOG).

°  Youmépacpua

Nay, &gl vonpa kot givan Ogpelideg garvopevo.

Otav Aéue "opwc oe Oeppokpacio 1000 K", evvoodpe t0 @acpa Ogppuikig 160ppomiog Tov TPOKITTEL OTUV
éva aépro potoviov Bpioketat e mAnpn Bepukn| wooppomia pe HAN otovg 1000 K. Avtd T0 pavopevo sivor n
Baon g axtivoPoriog Tov HEANVOG COUATOG KoL €ivol amdAVTO GUVETEG LE T Bgproduvapuk).

H dwapopd amod ) pon Oeppotntog peta&d dvo copdtov givar Aenti: Edd, to cuatnua (VAN + potovia) Exet

uia eviaio Ogppokpacio T, Kot 1 1010TNTA TOV POTOC EIVOL GUVETELN, AVTNE TNG LGOPPOTING.

Ioyber n AAO 610 QOTONAEKTPIKO QUIVOUEVO;

Adoxadrog: vetar emedn 1o nhextpdvio dev givar eAebBepo aALG 10YVPA TPOGIESEUEVO G° €Vl ATOO | G

€va PHETOALO, OTOTE TO PMOTOVIO KOl TO AEKTPOVIO OEV OOTEAOVV OMOUOVOUEVO GUGTNUL DGTE VO EPAPLO-

covpe 6” avtd v AAO 1 v AAE, 6mog og pia ohykpovon kKiaotkod tomov. I't” autd kot 11 poTonAeKTpikn
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eElowon tov Atvotdty, oty omoia avoaeEpOnKes mptv, dev TpokHITEL e papuoyn s AAE oto amopovopévo
cvotnpa niektpoviov—pmtoviov (awtd NTav 10 AaBog cov), aALE TEPLAUPAVEL KOl TO EAKTIKO TESIO TOV Ue-

TAALOVL Y10 TNV VIEPVIKNGN TOL 0Oi10L damavATaL TO £PYO EEUY®YNG ©.

AMNAemidpaon niextpoviov pe kot NAEKTPIKO Tedio:

Kot 0 Adyog etvan 611 yperaldpacte kot v kPavtikn Bempia Tov 18100 TOL NAEKTpOpAYVNTIKOD TTEdiOV, GTO
mhaioclo g omoiag 1 10t n évvola g dpdiong evoc niekTpikovy mediov mive 6° £va POPTIGUEVO COUOTIO

aAralet priukd.

Ko moteg eivan o1 Bacikés apyéc g QED;

H Kpavrua] Ozowpio Tov Hiektpopayvntikov Ilediov (yvoorr kor g KBavrukn Hiektpodvvapki 1
QED) civai 1 Osopia mov meptypdpel TS OAANAETIOPA TO EMG UE TNV VAN, aVTIUETOTILOVTAG TO NAEKTPOLLO-
yvnTikd wedio pe Paon Tig apyéc g KPavrounyovikng.

Oewpeiton pio omd TI¢ To emTUYNUEVES Kot akpiPeic Bewpiec ot Puoikr. O Bacikéc apyéc g QED eivau:

Baowkéc Apyés g Kpavrikig Hiektpodvvapkiig (QED)
¢ 1. H KBavroon tov Hiektpopayvntikoo Ilediov (PoToévia)

H Bgpeloddng apyn g QED givar 611 To nAektpopayvntikd nedio dev givar cvveyés, aAld amoteleiton omd

SLOKPLTA «TTAKETO EVEPYELNG, TO KPAvTa.
e To xBdvro Tov NAekTpopayvnTIKoD TEdiOL Eivar T0 P@ToOVIo (photon). Ta poTOVIA Eivan 0L opeig TG
NAEKTPOLOYVITIKNG SOVOUNG.
e H evépyela evdg pmtoviov eivon aviioyn g cuyvotntdg tov, $E = hfs.
e 2. AMinhemtidpaon PoToviov - PopTIGREVOY ZONOTIOIOV
H QED meprypdopet mdg To @opTIopEVE 6paTiole (01mg To NAEKTPOVIA Kot To Toltpdvia) aAANAETOpoHY
petaéd Toug UEGM TNG AVTOALAYNG POTOVIMV.
o  Anmovpyia ko Katastpogi: To popticuéva copatioww HTopovy va EKTEPTOVY Kol VO, AToPPo-
@ovV pOTOHVIO.
¢  Ewovikd ®otévia (Virtual Photons): H dOvoun peta&d dvo niektpoviov (w.y., n drwon Coulomb)

eEnyeital ¢ 1 AVTOALOYT EIKOVIK®V QOTOVIOV
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Shutterstock
E&epedvnon
. Avtd T0 POTOVIN VIGPYOVY HOVO Y10, TOAD GOVIOUO ¥POVIKO SIAGTNHO KOl OgV UTopovV Vo, apatnpndovy
amevbeiog.
e 3. H Apyn ™ Xyetikétrag (Zovovaopos pe tnv Ewdwi) Xyetikotnra)

H QED eivau pia oyetikiotikni kfaviikn 0swpio tediov. Avtd onuaivel 0tt eivarl cuvennig t0co pe v KPa-

vIounxaviky 600 kot pe v Ewvw Osmpia tng LyeTikdtntog 100 Atvotdy.

e  Anmovpyia ko EaiAwon Zevydv: H QED mpofAiénel kal meptypaeel ovoueva OOV EVEPYELQ.
petatpénetal o€ VAN (T.%., Onuovpyia {evyovg niextpoviov-molitpoviov omd Eva OTOVIO) KOl AVTL-
oTpOQmC (e€oihmon).

e 4. H Apyn ™ YnépOeong Tov Tpoyprov (Path Integral Formulation)

H otyypovn QED, 6nmg diatvambnke ard tov Richard Feynman, Bociletol ot d10tOT®GCT TOV 0AOKANP®-
pratog Tpoyldg (path integral).

e [0 va vmoloyiotei n mbBavotra vo cuuPel éva puotkd yeyovog (m.y., Eva nAextpovio va petaxvnOel
amo to onueio A ato B), mpénetl va afpoiotodv 6Aeg ot ThaviG dradpopég mov B LTopovGE VA 0Ko-

AovBncel 10 copaTioo, aKoOuUN Kot o1 To amifoved.

o Kdfe arinienidpaon meprypapetor and Eva dwaypappe Feynman, 1o omoio etvon pia ypogikn avo-
TOPACTOCT TOV LOONUATIKGOV Op®V TNG Bempiag.

¢ 5. Eravaxavovikomoinon (Renormalization)

H apyn datdnwon g QED 0dnyovce oe dmetpeg TYES Y10 OPIGUEVEG PLGTKEG TOGOTNTEG (OTT™G 1 Lala Kot
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TO (POPTIO TOL NAEKTPOViOV).
e H teyvikn ¢ EMAVOKOEVOVIKOTOINGS gival (o pobnuotiky néBodog mov eMTPEMEL TNV opaipeon
QVTAOV TOV OTEPIGUDY, 0ONYDVTOG OE TEMEPAUCUEVEG KO TOPATNPNOUES TILEG TTOV CLUPMVOLV LE TO.

TMEPOUATIKA SEGOUEVOL.

Yvvontikd: H QED petaoynudrice v khootkn niektpopayvnrikny Oempia avayvopiloviag 6t 1 evépyela
petapépetal ond KPavra (potovia), eENyOVTOS £T0L TMOG TO MG Kot 1 VAN AAANAETIOpOVV e amicTeLT O-

KkpiPeta.

To 1610 amd mistral:

H xpavtucy Osopio tov niektpopayvinrikov wediov (Quantum Electrodynamics, QED) eivar n kPavrtikn
TEPLYPOPN TOV TG OAANAETIOPOVV TAL POPTIGUEVE COUATIOW, (OTTMG Ta NAEKTPOVIL Kot Ta TolITPOVIA) LLE TO
NAEKTPOLOYVITIKO TTEdi0 (0TmG Ta pmTOVIA). Elvar i amod Tig wo emtuynuéveg uotkég Oempieg Kot amotelel
pépog tov Kabiepopévou Ipotdmov g cmUaTIdNK)G QUGIKNG.

*  Boaowkég Apyés tng QED

1. Kpavtiopos tov Hiektpopayvintikov Ilediov To niektpopayvntikd medio dev mepypaQETOL G £Val
ouveXEG KO, 0AAG m¢ £va GUVOLO dlakpitdv KBavta evépyelag, To @oTéVIa. Kdbe potovio petapsé-
PEL EVEPYELN KO OPUT, KOt 1] OAANAETIOPOGT HETAED QOPTICUEVOV COUATIOI®V Yivetanr HEGH TNG O-
VTOALOYNG GOTOVI®V.

2. ApyM ™¢ YrépOeong Ta kPoviikd cuothuate uropovy vo Bpickovtal o€ o vTEpHeon KoTaoTd-
CEMV UEYPL VO, Yivel (o pétpnor. Avtd onpaivel 0Tt Eva NAEKTPOVIO, Yo TUPASELY UM, JEV EXEL UL
ovyKeKpLEVT BEom 1 opun wéypt vo uetpnOei.

3. Apyn ™g Apeparotnrag tov Heisenberg Yzdapyet éva Ospeliddeg 6pto oty axpifeia e v onoia
umopove va yvopilovpue tantdypova opicopéva, {evyn euotk®v peyedav (m.y. 0éomn kot opun). Avtod
emnpedlel TOV TPOTO LE TOV OTOI0 TEPLYPAPOVLE TIG KPAVTIKEG KOTOOTAGELS.

4. Apyq ™ Tomkoétnrag ko g ArtiotTnTag O tAANAETIOPACELS LETAOIOOVTOL UE TEMEPOUCUEVT] TOL-

YOTNTA (TNV TOYVTNTA TOL PMTOG), Kot 01 KPavTikég TavOTNTES TPEMEL VO GEROVTOL TNV OUTIOTNTOL.

5. Awypdapporo Feynman Ta dwypappoare Feynman eivar ypagikéc avoamapaotdoslg mov Bondovv
OTOV VIOAOYIGHO TV THAVOTHTOV S1dpopmv KPavtikdv yeyovotwv. Kabe didypappa aviiotoyel o€
L0 GUYKEKPLUEVT LOOMUATIKT EKPPOCT] TTOV TEPLYPAPEL TNV AAANAETIOpaoT LETAED COUATIONMV.

6. Kavovikonoinon (Renormalization) H QED avtipetonilel 1o mpdfinua tov aneipmv mov mpokhd-
TTOVV OO TOLE VITOAOYIGLOVG, XPNCLOTOIMVTOG TEYVIKEG KOVOVIKOTOINGOMG. AVTEG O TEYVIKEG EML-

TPEMOVY TNV EAYWOYN TEMEPACUEVAOV, PVOIKE EPUNVEDCIU®V OTOTEAECUATMV.
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Yvvontikd: H QED cuvovdletl tnv e101kn oyeTikdTNTO LE TNV KPOVTIKY UNYaVIKN, TEPLYPAPOVTAS LLE aKpifeia
QOVOUEVO OIS 1| EKTOUTN KO AmoppoOONoN POTOVIOV, 1 okEOAon PMOTOG omd MAEKTPOVIL (PovoLEVO

Compton), kot 1 VapéEn TOL LAYVNTIKOV POTNG TOL NAekTpoviov (avopaiio g-2).
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