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Az aldbbiakban megadom a semleges atomtdmegek szamitasara egy meglepden pontos képle-
tet. Az 0j tomegképlet egy korabbi hasonld tomegképlet tovabbfejlesztése, amely ezrelékes
pontossdggal adja meg az atomok tomegeit. Minden atomhoz négy ,.kvantumszam” rendelhe-
t0, ezek koziil kettd ismert: a Z protonszam, illetve az A tdmegszam:

Z, 4, S, S,
S.,S,=0,1/2, 2/2, 3/2,.9/2 (.1

A tomegképlet a kovetkezd:

M(A,Z)EK A—QS X G(A’S1>S2)+Q3[A—2Z)

F
2 (1+0) -1 O4+1 (1.2)
F=vVJA-1; A>22;, 0=2/9
ahol:
G(4,8,,8,)=(4+0-S,) —(S,+a)
S,S, =0, 1/2, 2/2, 3/2, 4/2, ..9/2 (13)
o =30" =1/137 ( finomszerkezeti dllando)

A képlet 4 > 2 tomegszamu semleges atomok tomegét szamolja, tehat kimaradt a hidrogén-
atom. Az A = I tdmegszadmhoz azonban nemcsak a semleges hidrogénatom, de a semleges
neutron is hozzatartozik. Az 4 = [ tdmegszamhoz tartozo két semleges ,,atom” tomegét az
altalanosbol kovetkezd egyszerlibb képlettel tudjuk meghatérozni:

5 3
M@ =) 1—%><G(A,S1,S2)+(1+Q—Q)2 ; 0=2/9 (1.4)

A hidrogénatom, illetve neutron tomege az S , kvantumszamokban” kiilonbozik.

A képleteket kozel 2000 kisérleti atomtomegekre (izotopra) illesztettem, atomi tdmegegysé-
gekben. Az atomi tomegegységekben a szén 12-es atomszamu izotopja pontosan 12 (a.u.)
atomi tomegegység. A képletek elvileg alkalmasak a magok gerjesztési allapotainak szamita-
sara is. Az illesztés eredménye:

A =1.003226916129157 a.u.
0 =0.2218988366357437 (1.5)

ATOM2009 Sarkadi Dezsé 2009 marcius 1
http://www.geocities.com/thunman/atom9.pdf



A relativ hiba szamitasanak konvencionalis modja a magfizikaban:

M szamitott -M
ZxM, +(A-2Z)xM,-M

M ,, = a hidrogén atom tomege

kisérlet

8(A4,7) =

kisérlet

M, = a neutron tomege

A hidrogénatom, illetve a neutron tdmegszamitas relativ hibaja:

M

8 _ szdmitott

M

M

kisérlet

kisérlet

amely szerint:

M - Hidrogen: S, = 9/2; S, = 3/2; Relhiba: 7.23x107
M - Neutron: S, = 8/2; S, = 3/2; Rel hiba: 1.07x10™

A tomegképletek pontossagat a relativ hibak szorasa jellemzi:

/ (4,2
o= ZLI’); (n = atomok szama = 2000)
n-+

Az elvégzett illesztések szorasa kiemelkedden jo:

c = 1.7300...x1073

Ez azt jelenti, hogy az atommagok kotési energiait ezrelék pontosan tudjuk szamolni!

(1.6)

(1.7)

(1.8)

(1.9)

(1.10)

A tomegképletek sokéves elméleti munka sordn sziilettek, 1épésenként egyre javulva. Débbe-
netes, hogy a tomegképlet az egységrendszertdl fiiggd lambda ardnyossagi tényezon kiviil

mindossze egyetlen illesztési paramétert tartalmaz, a Q dimenzidtlan szamot.

A képletek megtalalasaban oOriasi segitséget jelentett a mai modern személyi szamitogépek

gyorsasaga €s pontossaga.

Az elméleti hattér a kovetkezd dolgozatomban taldlhato:

http://www.geocities.com/fhunman/radatom.pdf

A kvantummechanikai szamitdsok jovobeli feladata az S kvantumszamok értelmezése, illetve
elméleti meghatdrozéasa egyedi atomokra. Az atomok (atommagok) egyedi tulajdonséagait érte-

lemszertien az S kvantumszamok egyértelmiien determinaljak.

2009. marcius 27.
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