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  ��� ا
 ا���	� ا����� 
  

 �classف �ا��
 

��ف ه� م�	��� م� ا�	����ات � �+دة وم(ت��� م' م�	��� دوال ا#"�اعم ���� , ا�
  م��ا�,� 
��ف  •�  . "�ع ج2ی2 إ"0+ء"��,�' �+س�-	+ل ا�
  و�+��  atribute �	-�6 اخ� ا��6ع ه� آ+ئ� ی	�; ��	+ وص�+ت أو�78   ا��6ع ه�  •

 .وم�	��� 2Fرات 
• Gی H� .ا�	����ات �N8 شــــــ+مK +   �2اخ�� ا�2وال �classي ا�

  
 �	
  - : encapsulation:ا���

  
  . و2Fرات وم����7+ت آ�+ن م+ �8 آ+ئ� وا�S� 2+رة �� تRGی� آK ا�	-��م+ت

  
Clients   :  ء ا������ :  

  
  

  encapsulation دوال ت��-	K ا��W�� H ی��V ا�����H أوه� ص��ف 
  

 H�م� KZ	��� �F+دة ا���+رة (   م-��8 آ���� �	�� أو ت�+ص��� دون م-��8 �+س�	+���-	Xء ا�
 +N�	� ���  .)دون ا]ه�	+م ��[

•  ��� H� ��+"+ت أو أ�_+ء م����ات أ�_+ء أ"N+ی0+ر ��	����ات ا�	��ا�8ة داخK ا�
   .member data أ�_+ء

 member  +ءا#�_ وت�	� ا�2وال ا#�_+ءت-+�b ا�2وال �8  ا��H  ا�	����ات  •
function  أو H�  .bN" methods ا�

  
  :  �� ا���  ا���نآ	�	� 

  
Class   class name 

 
  {  

 
  ا#�_+ءا�2وال + ا�	����ات 

  
}; 

 وم+ ا��S+"+ت ا��� class ی �S ا�	��ف م+ ه� ا��H إ"	+ ا��H [ یR�G ذاآ�ة إ�Xن
  ی�_	N6+ و��	�  وم2ي ا�iاآ�ة ا�_�وری� 

  
 ��	Rی2 م� ا�]�j �8 ج	�'  - com.a4cb.www– �]�+ب م� م�F' آ�j ا�G+سj ا�-���� ت� تG	�K هiا ا

  .م�+[ت ا�G+سj ، ت�_��ا �Rی+رت6+
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   :object ا����� 
  

  ی-�ف ا�]+ئ� م� ا��6ع ا��2ی2 آ�-�یH ا�	���� 
 XZ	8أل آ+ن �26"+ إذاclass   

  
Class employee 

{ 
int age ; 

string name ; 
salary( ); 

}; 
  :  آ+��+�� �8employee	]� ت-�یH آ+ئ� م� ا��6ع 

Employee  A ;  
  

  employee   م� ا��6ع  68��a+ آ+ئ� 
 

ی��-	K ا�]+ئ� ��ص�ل إ�� ا�	����ات ا#�_+ء وا�2وال ا#�_+ء �8   
H�  .ا�

  
  : آ+��+�� (.) وذ�; �+س� 2ام م(ث� 

  
A. age = 22;                                                  

 
  A. name = " ali"   

  
  : ا���ص اذاء ا���م 

  
   ا��X�{ Hن أس+س��"��-	K آ�	+ت 

  
Public 
private 

 
   Kأ�_+ءآ H�    privateت]�ن خ+ص� ) دوال + م����ات ( ا�
  �i�public; ی�j وض-N+ �+م� 

Class employee 
{ 

public: 
int age; 

string name; 
salary( ); 

}; 
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VSن أص] age  و  name  و alary ( ) +N��" ]� م�	+ ی	ا��ص�ل أو �+م+ م  +Nإ�� ��
   أخ,+ء��ی� ا�]+ئ6+ت دون 

  
  destructor& constructor: دوال ا�$#�ء وا�! م 

  
  

��ف دا�� �_� ا#�_+ء وا�2وال ا#�_+ء�]� "��,�'  ت	2�N ا��S+"+ت � �8 ا��H ت��8 ا�
 و�]N6+ ا��Gج� ا�S+"�� وه� F+درة ��� اخi وس+ئ� ا�_�وری� ��constructor  jت�	� 

  �F  void	� و[ ��� أی� إرج+ع���� F+درة ��� 
�H  اس� ا�ت�خi ا�S+"�� وا�2ا��  class  XZم     :  

Employee ( ). 
ا��� 2F  ا�iاآ�ة ��خXء ��W ت��م  destructor �� ه+دم� ا}�Xن �� �+"�� ی�j أ��6+آ�	+ 

 +N�S�وت +NتR�� )~  (  أی_+وه� ] iخ�  . وس+ئ�  و[ ت�ج' أی� �F	� أی� ت
  

~ employee( )   
  

  : مZ+ل 
  

#include <iostream.h> 
class employee 

{ 
public: 

employ(int age ); \\  constructor 
~employee( ); 
int getage( ); 
private : 
int itsage ; 

\\ constructor of employee 
employee : : (int age); 

{ 
its age = age ; 

} 
 

employee : : ~ employee( ) \\ destructor 
int employee : : getage () 

{ 
 return   itsage ; 

 
} 

  
 

  : .-ط ت*�	( ا�$�ن	�ت 
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 ��"+Sا� K	-��وج+هأم+ ا�]+ئ6+ت }"0+ءت K]�ن �2ی6+ آ+ئ� آ+م��8  ��"+Sا� K	� ء+N�"2 ا-�  R

  .�Xس�-	+ل  
��ل ��� آ+ئ� ی�_	� �+"����  اث��6  G]� ا�	ی XZ	8 :  

• iخ�   age  ا�-	� ا#و�� ت
 . أي ش�ء ت�خi ا�X8 ��"+Z أم+  name وا�Z+"�� ا[س�  •
 �,��"' K�	Gت �8ط ت+�"+Sدم+ت  ا�+Nا� K�	G,�' �8 ت��و�]� [ "  .  
  

  : ب�ن	� ا�0#/ 
  

  ت����2 آK م�ة ت�06 "� � �� ا�]+ئ�  �26م+ "	�ر ی�2م ا�	��ف �+"�� "+س � ا��8اض��
  . خ+رجN+ آ��	� م�ج-� ی�06 ا�	��ف "� � �� هiا ا�]+ئ� أو ا�2ا�� إ��ا�]+ئ� ���	�  

  
iخ� [ن ث+��+ آK ��6+ت ا�6�� �+رام���ا وا�2ا م�ج-+ �]+ئ� م� "�� ا��H  وی��G�� ج-�� ت

  :  �ر  مXZ	ا�S+"�� �� ت�G+ج ��-2یK  ا�]+ئ� ا�	
  

Employee (const employee& the employee); 
  . ي اخ�  employee   م�ج-+ ث+�6+ �]+ئ�  employee ا�S+"��  أخiته6+ 

   .the employee   "� � م� إ�2اثوه2ف �+"�� ا�6�� ه� 
  
  
  

��ف  ��  ع ج2ی2ة إ"�ا ه�  class ا�
�   
  .أخ�ي وه� م����ات م� �2ة ص��ف أ�_+ءی�_	� ا��H ��+"+ت  �
�   
   وت��-	K ���-+مK م' methods  ت�	� �+�bN6 أ�_+ءی�_	� ا��H دوال  �
  . meber data   ا#�_+ءا��S+"+ت  �
�   
   2F  public or private ت]�ن ��6+ت ا��H �+م� او خ+ص�  �
�    
  ا#�_+ءم+ ا� +ص� �N8 م���8ة ��2وال ,  جRء م� ا��S"+مb #ي��W ت���8 ا�-+م�  �
�  
  .��8 داخK ا��H ا��ا�2  �
�  H�  أخ�ي ص��ف م�"� ت-�	2 ��� آ+ئ6+ت  ��"0+ءی�	V �8ط ا��G	��S� K+"+ت ا�
�   
   . �� ت�06 �+"�� "��  8+ن ا�	��ف ی��8  وا�2ة ت��م �+�6�� ا��,�Gإذا �

  
  
  

  pointerا��23-ات
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 ����� �� �	
��� variable  �� 
������ ����� �� ���� ������� �� ���� ����� ���� 
��� ���� ������ �������  ���� !�"�� #�� $ ������� ��  ����� �� ���� �� ����� ��%.  

  
  
  
  
  
  
  

                             0101010001101100010100111     
    

  
  

 ������� ����� '��(�:  
  

 �*
��� !�+,���- !��address of) &(:   
Int main  

{ 
  

Int age = 5  
Cout << "address of age:\t<<&age<<"\n; 

Return 0  
}  

  

 �	
��� �� ����(�� �0, :  
  
  

 ��� ++�� �	
� �� ����� ����� ��0,� ����  #- 1�, ����� �2�� ����� ��
 ����(�� ��� '��(� ��+.  

  
Int age = 30 ; 
Int *p = 0  

 

  P = &age; 
 

  �	�-��� ��3 +���4� �*
�:  
  

 �*
� ��(���+���4� �	�-��� ��3 ) (*�,� ���"��6-  ��	
��� �� ����2:  
1 – �8�4�   
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2 – �	�-��� ��3 +���4��   
  

 �	�-��� ��3 +���4� �	
� ��	� �	
��� ��� +������ +��*  �� �+�9���� '��"�� ��� ��% 
 #��� ����(�� ��% � �	
��� �� '��0,��� ������� ����.  

  

 :دوا�5 اس����ل ا��23-ات  
 

 ��8� �-��3  ��	
��� ��(��� :  
  
1 – :26��� �0,��� �� �+�9���  ���2(��� '9��(� free store    
  
2 – ���+���  ����-�� ��� ��;��� <�=�>� ?;�� �� class   
  
3 – @�9���-  �������� ����� ��% ���+�� .  
  

 6
  ا��� س وا��8ن ا��7
   ������� �� :6��� '��, �� ����� A���-�� ���(�� :  

  
1 –2��	�� <���>� 0�� '  
  
2 – :26��� �0,���  
  
3–  89���  register   
  
4– +���� 0��   
  
5– B+����   
  

 ���+��  ��������- �� B+���� ��  '�2����  �������� $��� .��C 0�� �� ?��� +���� 
 +���� , ��������� 0�� �� '2��	�� <���>�  '2��	��  ,��C ��(����  89��� ���+4 ��
	 

 �*� '�2,�+�� ���+��   ���2(��� �	
�� B+���� '�� '(-�����C B���� � ������ �� �"-� �� 
 :26EE��� �0EEEEEEE,�2� free store.   

  
  

    
 :26��� �0,��� :  

  
 '����>� '�2��� ���(���- :26��� �0,��� �� ������� ++�� new �F���� @�� ��� �-�� 
�26��� ������� '��� ?�;��� ?�(- ��� G+�+�� +��� ���� '-.  
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 <��+��� �"-�� ������� �� �H�09� ���� '������ �� �H��� ��+�� delete   �	
��� ?���
 '������ +�(� I����% :26��� �0,��� .  

  
  : ت0ــــ-ب ا�;اآ-ة 

  
 !�� ��+���+��% ��	� ���� ������� ����� �-� �	
��� ��(� �H��% ������� 
����� �+
�   

  
Int *p = new short int ; 

*p = 72 ; 
p = new short int ; 

*p = 84  
6 ���� B�� '������ ��� '"��'�2;>� ���>� ������ �0� A����-�� <�H��� �-� '������   

  
 '-��� 
9�  ������� 
�EEEEEEEEE�� 
�9����>� :   
  

int *p  = new  int; 
 

p = 72；；；； 
 

delete   p ; 
 

p = new int; 
 
 

*p = 84; 

 

 

 $�8�'�C ��2�   ����+��� new  
9� �C ��+���  delete .   
  
  
  
  
  
  
  

   referencesا��-ا?<
  

*  ����� �	�
�� �
�� ��� ���� �
�
 �	��� ����
� �
� �� ������ 
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����� �� � !	�	 ����� ���� "�� #��� ���� ���
�� &  ������ �
� !�
�	 �%:  

  
 

  Int &rage = someint; 
  

 '	(rage  )� ���� ����   *	(+ int .    

  

  

#include<iostream.h> 
  

int main ( ) 
{ 
 

int  age ; 
 

int &rage = age ; 
 

age = 10 ; 
cout << " age"<< age<<endl; 

  cout << " rage"<<r age<<endl; 
 

 
  rage = 12;  

   
cout << " age"<< age<<endl; 

  cout << " rage"<<r age<<endl; 
  

  return 0; 
  } 

�#�  : ان م< ا��-ا?< م3@- ا�
  

  :  وذ�; [ن ا�	�اج' ه� أس	+ء م��-+رة ��ه2اف   target ��6ان ا�	�ج'  ه� ه�82 
  
  

#include<iostream.h> 
  

int main ( ) 
{ 
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int  age ; 
 

int &rage = age ; 
 

age = 10 ; 
cout << " age"<< age<<endl; 

  cout << " rage"<<r age<<endl; 
 

   
cout <<"&  age"<< &age<<endl; 

  cout << "& rage"<<&r age<<endl; 
  

  return 0; 
  }  

  

  

   أي آ+ئ� �	+ �8 ذ�; ا�]+ئ6+ت ا�	��2Gث� إ��ی	]� ا��ج�ع 
  

  

  

 * ��X"اج' أن�	ا� KNأس  �N� ��� ا�	S+ش� م �� و��� م� �+ج� وا}س6+د �Xس�-	+ل و��

ش�ات [ن ا�	(ش�ات ت��V [ ��6 �� اس�-	+ل ا�	( ��� م� م�ة وأآ�Z ا�	���� }س6+د
 أن و[ ی	]� ��	�اج'  �S   null ا[س�-	+ل وی	]� أن ت]�ن [��� ص-أ"N+م�و"� اآ�S ر�� 

  . ت-�N6+ إ�+دةت]�ن [���  و[ ی	]� 
  
  
  

  و[ ت6��"+ م� ص+�V ا��2+ء
  

  .                 ا���]� ا��Rو��


