Yo Ovoiknc-Xnpeiog

T'aABaviko oToLyelo Kal EVEPYELX

Koainpépa Niko.
Nopilw 6t M dTOTEON: «GT0 YOABOVIKO GTOEio- pmaTtapio, M YNUIKN EVEPYELN UETUTPEMETOL GE
NAEKTPIKN.» Be@peital KAVOTOMTIKY omd GTOYN QULGIKNAG Yo TNV OKOIOAGYNOT TNG EVEPYEWG TOL
moipvovpe amd o protopio. Amo 0Tl PAER® OH®G aVTO OV G€ KOADTTEL, 0OTE PAETMD OTL LAAAOV TTPETEL VO
ouvveyioovpe v culnTnon.
To gpdTNUAE GOV ivar TO 1010 UE TO ETOUEVO EPOTILOTO
1) Otav kaiyeton éva yopti, yioti {eotaivetal o aépag yopw Tov;
2) Otav @aue poacordda to kedokaipt, yrati (EoTaVOHOOTE;
'H yo va 10 o pe dAha Adyla, T0 EpAOTNUA GOV OmavTaTOL TANP®S, Otav e&nyndel Tt onuaivel ynutkn
evépyela. Epdtnpa mov mnyaivel modhd pokpid ™ cvlntnon, oty onoia OpoC Oa Tpénetl va anavino.
Me Alyo Adyw Ba Eheya OTL givor ekeivo TO PEPOC TG ECMTEPIKNG EVEPYELNG EVOG GLOTILLOTOG, TO OTO10
OUVOEETOL LE EVEPYELEC YNIKOV deopmv. o Tapddetypa, o0tav o€ éva doyeio Exovpe aépro piyua Hy kot O,
EYOVUE KVITIKY €VEPYELNL TV HOPlV, OLVOUIKN EVEPYELD TTOL GUVOEETOL LE TIG OLOUOPLOKEC SUVALELS,
evépyeln, aAAMAenidpacng TPpOTOVIMV-NAEKTpOVIOY, evépyelo TLPNVIKY AOY® oAAnAemidpaong ToV
VOUKAEOVIOV, OALGL Kol EVEPYELN TTOV GUVOEETAL LLE TOVG YN LUKOVG SEGUOVE LETAED TV ATOUMV.
e o TEPIMTMOT OV AVTO TO VOPOYOVO AvTOPAceEL Le To Oy, Ba TPEMeL Vo GTAGOVV 01 0pyLKol deGLol Kot
va dnpovpynBovv véor. H dapopd g evépyelog TV ap K@y SECUMV Kol TOV TEMKOV, €lval dvTd TOV
avapEPETUL ¢ YUK evépyeta. H evépyela avtr, og otabepd dyko Ba umopodoe va opiotel cav 1 peTafoin
NG ECMTEPIKNG EVEPYELNG TOV cuoThpaTog AU.
Emedn oty mepintoon tov ynuikedv avtidpdcoemy avtd pmopel va cvopPaivel pe petafoAn Tov 0yKov og
otabepn mieon 1 vo TapdyeTal £pyo, opiotnke N evBaATio Tov cLGTAATOC, pe TV e€icmon):
H=U+pV 7
AH=AU+p-AV,
otov M petoforn yivel og otabepn micon. AAAG oty mepintwon owt to 2° péhog g mapandve e€icmong
eovToL pE TNV BeproTNTA TOV OVTOAAGGGEL TO GOGTNUA LE TO TEPPAALOV TOV.
Me diha Aoy 1 petaforn tng evBaAmiog eival ion pe T Oeppomra mov amoPdArletal 1| amoppoPaTal KAt
TNV TPOYUOTOTOINGN HING ¥NIIKNG avTidpaong vt otabepn| mieon.
"Etol oy mepintmon g avtidpaonc:
Zng + Cu®'a) 2 Zn"(q + Cug
N omoia pmwopel va mpaypatonombei av og Eva doyeio mov mepigyel m.y. CuID, pitovpe okdvn Zn.
Mnopovpe moAd €0KOAN VO TO TPOYUOTOTOUGOVUE GE £va EPYAOTIPLO. AG TO KAVOLUE KOl OG
petprioovpe T Beppokpocio Tov daAvpatog. Edkoda pmopovue vo SlomGTOGOLHE OTL 1
Oepuokpacio avépyetor kot to Swdlvuo Ceotaiveron. H  ovtidopaon OomAadn g amAng =
OVTIKOTAGTOONC, TOV OAG YPAPETOL:

Zn+Cu,—7Zn0, + Cu
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elvar eEmBeppn. Avtod to amodidovpe ypdpovtag:

Zng + Cu™ g 2 Zn* (g + Cuy AH=-277Kj/mot
Me v omoio dnAdvovpue 6Tt 6Tav avtidopacel 1Mol Zn ue 1mol CuSD, yio vo mapoydei Lmol ZnS0, kot
va ehevBepmbel 1mol CuBo ehevbepwbei Oepudtra 277k].
Tt onuaivel anelevBepmvetar Beppotnra; Tt eivor avtd mov eievbBepmverar, O oplopdg g Beppdtroc,
HEALOV KOTOXPNOTIKA Ypnolpomoleitonr edm. Agv €yovpe HETOPOPA evépyelng amd 1o mePdAlov oTO
StdAvpo. ZTNV TPOYUOTIKOTNTO EXOVUE HETATPOTN EVEPYELNG, OO EVEPYELD YNUIKOV OECUMV G KIVNTIKN
evépyewn, AOY® ATOKTNG Kivnong tov pHopiov-1oviov Kot ovtd To PAEmovpe pe v avénorn g
Oepuokpaciog.
Elya ypdwyer mpiv Alyec pépeg:

«Ag mapovpe Topa £va ddAvpo ZNI0,, péca oto onoio Pubifovpe o oTAn

n

(éva éhaopa) Zn, 6nwg 6to oynuo. Tt akpiPmg coppaivet;
O Beuxog yevddapyvpog duiotatorl:
ZnS04—Zn"(aq) + 47 (ag)
Toven®g 670 SEALHA VIAPXOLY evudaTtmpéva vt ZNn'E AAAG Tdpo

UTOPOoVV va, GLUPOVV dvo TPayaTa:

Atopa Zn amd 1 paPfoo teivovv va egéEABovv otV LYPN (GACT TOL

Srohdpotog cav Wvta Zn*(aq) eykataleitoviag ot pafdo ta 26 g eEotepiknc Tovg oTEdas, chppova
HE TV Muovtidpacmn o&eldmwong:

Zng) — Z aq+ 26
"Etolr n papdog teivel va poptiotel apvnTikd Kot 10 voatikd didAvpa Oetikd. Avti 1 cVUTEPIPOPA Tov ZN
opeiletar 6TV NAEKTPOSLHALTIKN Tdom Tov ZN. H nAektpodiaivtikn tdon evog petdiiov e€aptdrat:

e Am6 v @Hon Tov petdArov. Etot 6co mo niextpobetikd givatl 1o ototyeio, 1060 TEPIGSHTEPO
emkpatel n taon, dropo vo eyKoTaAeimovv T pafoo Kol vo €1GEPYOVIOL MG LOVIO GTO
SLIAL LA, LE ATTOTEAEGILA VO £XOVUE 0EEIOMOT TOL LETAAAOV.

® ATO TN GLYKEVTPMOOT TOV 1OVIWOV TOV HETAALOV GTO O1dAvpa dNAadn, 6GO pLeYaADTEPT glvar 1
OLYKEVTIPMOOT] TOL O10ADHTOC péca 6To omoio Ppioketar PuBiopévn 1 petaAlikn papoog,
1060 [KpATEPT £Vl | NAEKTPOSIOAVTIKY TACT) TOL UETAALOVL.

e Amd ) Beppokpacio

AMG dTov avénbei 1 suykévipoon Tov vty ZMe 6to Siilvpa epeaviletol o Sevtepn Tdon:
I6vta Zn** omd v vypR PAoT ToL SWADHOTOC, EAKOVTOL Ad THY aPVITIKG GOPTIGHEVY paPdo Kot Teivouy
va omotefobv 6N paPoo TaipvovTag 2€ GOUPOVO, LLE TNV TLLOVTIOPOOoT) OVOY®OYNS:

Zn* g + 26 — Zng
H papdog topa teivel va poptiotel BeTikd Kot 1o vooTIKO dtdAvpo apvntikd. Kdnowo otiyun anoxadictaton
SUVOUIKT] IGOPPOTIO. GOUPOVO, LUE TNV AVTIOPACT):

Zn(s) = Zn+2(aq) + 2e
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Anhadn|, 6TV 160ppoTia o, 000 1OVTA EYKATOAEITOVY 0T LOVEADda TOV XPOVOL TO UETOAAIKO éAacua Zn
KOl UTO{VOUV GTO SAAVLO TOV 1OVI®V TOV, GAAN TOoM amoTifevTol 6T povada Tov ¥pdvov amd To dtdAvpa
TPOC TO UETAAAKO EAacpa ZN.
Qot6c60 ¢ avt T B€om 1oppomiag VITAPYEL Lo, dLOPOPA POPTIONG EAACUATOG - SIOADLOTOC TOV EEAPTATL
oo To €100G TOV UETAALOV.
2TV TEPIMTMOT TOV GLOGTAUATOG UAG, 1 TAON TOV peTaAAkov ZN va o&edwbel eivar peyoadvtepn omd v
1401 TOV 16vIov Tov ZN°* va avayfodv, YU ontd Kot 1 Topamive 16oppomio VoL LETATOTIGUEVY TPOS Ta
oe€1d. Emkpartel dnradn n nuavtidpaon o&eidwong kot £tol 1 pafdog teAkd @optiletanr apvnTikd apov
EYKOTOAEITOVTOL TEPIGGOTEPA NAEKTPOVIA ETAV®D TNG O AVTA TOL OPOULPOVVTOL.
To mopomdved GOOTNUE UETOAAIKOD gldopotog ZN/BoAdpotog 10viev Tov, ovoudleTol nAeKkTpodio 1M
NueTOLYEL0 YELOAPYVPOL Kot GLUPBOAILETAL:
Zn | Zr'ag)

Ady® ™C dapopds avtig TV PopTiny, epeavifeTol po dtapopd duvaptkoD HETaEd TG pdfdov Tov Zn Kat
TOL JIAVUATOC TOV 1OVI®V TOL TOV OVOUALETOL SUVOLKO TOV GUGTHUOTOS LETAAAOL ZN-O10AVIATOG 1OVTOV
oV 1} anAd duvapiké oéstdoavaymyns Tov nuistoryciov Zn(s) / Zn2+(aq).»
Ag apnoovpe oty akpn ta tepi Suvvoputkadv. Tt akpiong Aépe and droyn ynueioc. Bubilovtag 1o éhacua Zn
010 OldAv O, YiveTon 1) ovTidpaon:

N 2 ZN*2aq + 26
Anhadn Wvto Zn*? eykotakeimovy Tov kpHoTadlo Kat pHraivouy 6o StiAvpa.
Mo, 6An ot N dredikacioo cLVOSEVETAL OO EVEPYELOKES LeTAPOAES!!
Ortav éva Zn*? eykotaleinet o laopa, avtod dev cuvodedetar amd petaBor TG NAEKTPIKHG SUVOLLKAC
EVEPYELOG OAANAETIOPOAGNG TOV 1OVTOG 0LTOV LE TO GAAN LOVTO Kl LLE Ta EAEVBEPU NAEKTPOVIQ,
AALG KoL 1) EVLOATOON TOV 1OVI®V, UNTOC OEV GLUVOOEVETAL LE EVEPYELNKES LETAPOAEG; Agv avamTdoCoOVTOL
EAKTIKEG NMAEKTPIKES OLVALELC LETAED T®V BETIKOV 1OVT®V KoL TMV SITOA®DV LOoPimV TOV VEPOD;
Sovenmg n mopomdve avtidpacn oev eivar eEmBepun kor dev éxel kdmoto petoafoln evlBodmiog AH=-|o
(dvotuyde dev pumop® Vo, fp® TN TG LETABOANS OLTNC);.
Av n evépyela Tov grevBepmveTan gpeaviletorl ¢ avénon g ATtaktg Kivnong Tov popiov-1oviov; Nat,
0ALG povo éva pépog tng! Amo ) otiyun mov n papdog eoptileTar apvnTiKa Kot To dtdAvpa Betikd, Exovpe
KoL fol eVEPYELD NAEKTPIKOD TTediov petald SAVUOTOC Kot EAACUOTOG, LETPO TNG omoiag o umopodoe va
BewpnBei To duvapkd E tov nuictotyeiov.
Axp1pag ta avtictpogo cvpPaivouv 6tav og éva doyeio mov mepiéyetl Srdhvpa CuSD, fubicovpe Eva Elacpa

XoAKoV, dnpiovpydvtog to notoryeio Clg)/ CL?+(aq).

‘Etc1 6tav épbovpue oto otoryeio Daniell, Tt ooppaivet;
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Zn(s) — Zn** (ag) + 2 Cu®" (ag) + 2~ — Cu(s)
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Klvnﬁn avievTwy

raABaviko oToixeio Daniell
Atvoope po duvatotnta ota ehevbepa nAekTpdvia Tov Ppickovial oty dvodo ZNn vo peTaKivnovv pécwm
T0V €EMTEPIKOV KLKADOUATOC Kot vo épBovv oty pafoo tov yoAkov, 610 de€1d MAeKTpOdI0, OOV Ko
avéyouv to. Cu'2 Nat, 0Ahé 1ot maipvoupe nhextpicd pevpall!
H petagpopd dpmg avtn €xel SV0 GUVETELEG:
1) H nuavtidpaon Zng) Zn+2(aq) + 2€ petaromiletor mpog To de€1d Ko
2) H nuavtidpaon Cu+2(aq) + 2 2 Cuy) petoronileton emiong mpog to. Oe€Ld.
AALG TOTE GUVOMKE TPOLYLOTOTOLELTOL 1) YMUIKT] OVTIOpAOT|:

Zng + Cu™ g 2 Zn* (g + Cuy AH=-277Kj/mot
Kot éva pépog g ehevbepovevng evépyelag, EPEaviCeTon mG NAEKTPIKN EVEPYELN GTO KUKAMLLOL.
Ao moH MooV TEMKE TPOEPYETAL 1] NAEKTPIKY] EVEPYELD TTOV LG OTVEL Lo paTopia;
Ma, dgv etvon timota GALO, amd £va PEPOG TG LETOPOANG TNG EVOOATILOG TG TOPATAV® YNILKNAG AVTIOPOOTS
(to vméromo yivetow adEnom G GTOKTING KIWNTIKNAG EVEPYELNS OVI®MV LOPIOV Kol EKONAMVETOL UE TNV

avénon g Bepprokpaciog Tov SLOAVOTOG).

Xyoho:

Tnv mopamdve avtidpacn v glya yapaxtmpicet avBopuntn. AAAG 1 epdcn T, Tov EUEVE UOVO GTNV
evepyelokn HETaPoAN], 0mov o eEmBepun avtidopaon eivar katd Baon avBopuntn, apov dev eival Titoto
A0 amo TNV apyn TNG EAAYIOTNG EVEPYELNG KOL EPATNHO UE TNV 1010 amdvTnor mov Ba divope 6To EpMOTNUAL,
ywti To poAvPt mov Bo agrcovpe g Hyog 1M TEPTEL 6TO E60POC N LLE TO VAT TO TOTALO HUETAPEPOVY TO
vepo ot BdAacca.

2NV TPOYUATIKOTNTO OUMG KOTA TN UEAETN LG avTIOPAOTG, VIEIGEPYETAL KOl £VOC GAAOG TAPAYOVTOG TOV
ovopdlovpe evrpomial Agv givar uovo 0épa evépyetog (1% vopoc) aldd kat evipomiog (2 Oeppodvvoptkdc
vouoc). 'Etot yia vo pmopéoovpe va copmepiAdfovps kot autd tov Topdyovio, odnyndnkoue otov optoud
™G eAevBepnc evépyetog G=H-TS.Ondte o€ o ¥k avtidopoom yio va. WANGOLLE Yo To avBopunTo 1 oL
ypnotpomolovpe v petafoin AG = -nFE §Eicwon Gibss)rov £dwoe n B T'ewpyiov, émov 6tov AG<0,
N avtidpaon yivetal avdopunta.

2V opyIKn Hov avéptnon ypnoponoinoca v eicmon Nernst:
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_RT,_[2n"]

e-ge_RT
nF d[cu]

Onov E° 10 kavovikd duvapikd tov ototyeion, N o apdudg tov niextpoviov oty avtidpaon (edd 2), Fn

otadepd tov Faraday F = 9.6485309x1G/ mol,eved [Zn™*] xar [Cu*?] ot cuykevipdoelg Tov 0VIov 610

StéAvpa.

A&iler €00 va emonuaviei 6tt av E>0, 10te 1 avtidpaon mpaypotomoteital mpog ta de€id (0nmg £xet

ypagtel), av E<0, tote mpaypoatomoteitol n avtidpaomn wpog o, apiotepd, eved av E=0, to svotua Bpicketot

G€ 160ppoTiaL.

H e&icwon Gibbseivon o yevikdtepn e&icmon mov meptypdpet To ov0opunto 1 Oy, aAAd pio GOYKPIoT TOV
RT, [Zn*]

ebichoewv AG = -nFE kaw E=E°-——Ilog 5
nF  “[Cu™]

amodEIKVVEL OTL T0  cuumépacua sivar kowd (av

wAncovue yio AG<0, 0a éxovue kou E>0 kat avtiotpopa).

dmar garis@sch.gr
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