Όταν η θέση μηδενικής δυναμικής ενέργειας είναι αλλού
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Θεωρούμε ένα σώμα μάζας m το οποίο κινείται στο πεδίο ενός ελατηρίου κατά μήκος του άξονα του ελατηρίου.
Θεωρούμε ως θέση μηδενικής δυναμικής ενέργειας για το σώμα την θέση Μ όπου το ελατήριο είναι παραμορφωμένο κατά Δℓ0. Θεωρούμε μια τυχαία θέση Σ στην οποία το ελατήριο είναι παραμορφωμένο κατά Δℓ. Ισχύει ότι:
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Εφαρμογή 1: Σώμα σε κατακόρυφο ελατήριο


[image: image3]
Στην τυχαία θέση:
Η δυναμική ενέργεια του σώματος στο πεδίο βαρύτητας της γης είναι 
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Η δυναμική ενέργεια του σώματος στο πεδίο του ελατηρίου είναι 
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Η συνολική δυναμική ενέργεια του σώματος είναι 
[image: image6.wmf]2
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Στην θέση ισορροπίας ισχύει ότι mg=kΔℓ0.

Επομένως 
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1

Ukx

2

=


Εφαρμογή 2 Η άσκηση του Θοδωρή


[image: image8]
Θέτουμε U=0 στην θέση ισορροπίας του συσσωματώματος

Στην θέση της κρούσης για τις δυναμικές ενέργειες των δύο σωμάτων στα πεδία των ελατηρίων ισχύει ότι:
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Επομένως η δυναμική ενέργεια του συστήματος στην θέση κρούσης είναι 
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Έστω Κ1 η κινητική ενέργεια του Σ1 πριν την κρούση. Για την μηχανική ενέργεια του συστήματος πριν την κρούση έχουμε ότι:
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Η «ενέργεια της ταλάντωσης» του σώματος 1 είναι: 
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Επομένως 
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Αντικαθιστώντας Α=0,5m , k1=100 N/m , k2=50 N/m , Δℓ1=0,1m, Δℓ1=0,2m βρίσκουμε ότι
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, 
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Αντικαθιστώντας στην () βρίσκουμε ότι 
[image: image18.wmf].
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Έστω Κ η κινητική ενέργεια του συσσωματώματος μετά την κρούση. Για την μηχανική ενέργεια του συστήματος μετά την κρούση έχουμε ότι:
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Όμως στην θέση ισορροπίας ισχύει ότι 
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Επομένως 
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Η ενέργεια της ταλάντωσης του συσσωματώματος μετά την κρούση είναι:
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Η σχέση () γίνεται:
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Επομένως η απώλεια μηχανικής ενέργειας είναι 11-5=6J.
Θέση μηδενικής ενέργειας 
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