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Μια κίνηση και η μαθηματική επεξεργασία της. 

 

∆υο µαθητές, ο Αντώνης και ο Βασίλης στέκονται στις δυο απέναντι πλευρές ενός ευθύγραµµου δρόµου. Σε 

µια στιγµή περνάει εµπρός τους ένα αυτοκίνητο το οποίο κινείται µε σταθερή ταχύτητα 14,4km/h. Μετά από 

4s, το αυτοκίνητο αυξάνει µε σταθερό ρυθµό την ταχύτητά του στην τιµή 72km/h µέσα σε 8s, µε την οποία 

συνεχίζει να κινείται µέχρι να φτάσει σε ένα δένδρο. Τα αυτοκίνητο φτάνει στο δέντρο σε 15s µετά τη στιγ-

µή που πέρασε από τα παιδιά. Ζητάµε από τους µαθητές, θεωρώντας ο καθένας την προς τα δεξιά του κα-

τεύθυνση ως θετική, να βρουν την απόσταση του δένδρου και να κάνουν τις γραφικές παραστάσεις της τα-

χύτητας και της µετατόπισης του αυτοκινήτου, µέχρι τη στιγµή που φτάνει στο δένδρο. 

Απάντηση: 

Θεωρούµε t=0 τη στιγµή που το αυτοκίνητο περνά από το σηµείο που στέκονται τα παιδιά, στην οποία θεω-

ρούµε επίσης σαν αρχή του άξονα x. Οι δυο ταχύτητες αρχική και τελική έχουν µέτρο υ1=14,4km/h=4m/s 

και υ2=72km/h=20m/s. Βέβαια για τον Αντώνη το αυτοκίνητο κινείται προς την θετική κατεύθυνση, ενώ για 

τον Βασίλη προς την αρνητική κατεύθυνση του άξονα. Έτσι ο καθένας κάνει την παρακάτω µελέτη: 

Ο Αντώνης Ο Βασίλης 

Το αυτοκίνητο στο χρονικό διάστηµα 4s-12s επιτα-

χύνεται έχοντας  σταθερή επιτάχυνση: 

2/2
8

/4/20
sm

s

smsm

t
a =

−
=

∆

∆
=

υ
 

Από 0-4s το αυτοκίνητο εκτελεί ευθύγραµµη οµαλή 

κίνηση για την οποία ισχύει: 

∆x=υ1·∆t ή 

x1=υ1·t1=4m/s·4s=16m. 

Στη διάρκεια της επιτάχυνσής του µετατοπίζεται κα-

τά: 
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Φτάνοντας στη θέση x2=x1+∆x=112m τη στιγµή 

t2=4s+8s=12s. 

Το αυτοκίνητο στο χρονικό διάστηµα 4s-12s επιτα-

χύνεται έχοντας  σταθερή επιτάχυνση: 
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Από 0-4s το αυτοκίνητο εκτελεί ευθύγραµµη οµαλή 

κίνηση για την οποία ισχύει: 

∆x=υ1·∆t ή 

x1=υ1·t1=(-4)m/s·4s=-16m. 

Στη διάρκεια της επιτάχυνσής του µετατοπίζεται κα-

τά: 
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Φτάνοντας στη θέση x2=x1+∆x=-112m τη στιγµή 

t2=4s+8s=12s. 
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Στη συνέχεια κινείται ξανά µε σταθερή ταχύτητα, 

οπότε: 

∆x3=υ2·∆t=20m/s·3s=60m 

Φτάνοντας στην θέση 

x3=x2+∆x3=112m+60m=172m. 

Αυτή είναι και η θέση του δένδρου, δηλαδή βρίσκε-

ται σε απόσταση 172m, προς τα δεξιά του. 

Και οι ζητούµενες γραφικές παραστάσεις, µε βάση 

τα παραπάνω είναι: 

 

 

Στη συνέχεια κινείται ξανά µε σταθερή ταχύτητα, 

οπότε: 

∆x3=υ2·∆t=(-20)m/s·3s=-60m 

Φτάνοντας στην θέση 

x3=x2+∆x3=-112m-60m=-172m. 

Αυτή είναι και η θέση του δένδρου, δηλαδή βρίσκε-

ται σε απόσταση 172m, προς τα αριστερά του. 

Και οι ζητούµενες γραφικές παραστάσεις, µε βάση 

τα παραπάνω είναι: 

 

 

 

Σχόλιο: 

1) Σχολιάζοντας τις γραφικές παραστάσεις της ταχύτητας, στο χρονικό διάστηµα 4s-12s: 

Ο Μαθηµατικός θα πει, ότι στο αριστερό διάγραµµα το µέγεθος αυξάνεται, ενώ στο δεξιό µειώνεται 

Ο Φυσικός θα πει ότι το µέτρο της ταχύτητας αυξάνεται και στα δυο διαγράµµατα ή ισοδύναµα ότι αυξά-

νεται η ταχύτητα του αυτοκινήτου. Ξέρει ότι το (-) είναι απλά µια σύµβαση. 

Την ίδια «διαφωνία» µπορούν να εκφράσουν σχολιάζοντας τα διαγράµµατα θέση x-t. 

2) Ας προσέξουµε λίγο και την γραφική παράσταση της παραβολής. Συνηθίζεται να διδάσκεται στα παιδιά, 

ότι όταν η κίνηση είναι επιταχυνόµενη, «η παραβολή στρέφει τα κοίλα άνω» . Είναι σωστό; 

dmargaris@sch.gr 
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