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Η τριβή και το τρίψιμο του τοίχου. 

Θέλουµε να τρίψουµε έναν τοίχο µε τη βοήθεια ενός γυαλόχαρτου, το οποίο έχουµε τυλίξει γύρω από ένα 

ξύλινο ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο. Η µάζα του «κατασκευάσµατός µας», ας το πούµε σώµα Σ, είναι 300g 

και οι συντελεστές τριβής που εµφανίζει µε τον τοίχο είναι µ=µs=1. 

i)  Να βρεθεί η ελάχιστη οριζόντια δύναµη F που πρέπει να του ασκήσουµε 

για να ισορροπεί σε επαφή µε τον κατακόρυφο τοίχο, όπως το α΄ σχήµα. 

ii) Ασκούµε στο σώµα Σ µια πλάγια δύναµη µέτρου F1=3Ν, η οποία σχηµα-

τίζει γωνία µε τον τοίχο θ, όπου ηµθ=0,6 και συνθ=0,8, όπως στο διπλα-

νό σχήµα. 

Να υπολογίστε την τριβή που δέχεται από τον τοίχο. 

iii) Πόση θα ήταν η τριβή, αν η δύναµη είχε µέτρο 6Ν; 

iv) Αυξάνουµε το µέτρο της δύναµης στην τιµή F3=20Ν. Να υπολογίσετε την επιτάχυνση του σώµατος Σ. 

∆ίνεται g=10m/s2. 

Απάντηση: 

i) Στο διπλανό σχήµα έχουµε σχεδιάσει τις δυνάµεις που ασκούνται στο σώµα Σ. 

Από την ισορροπία στην οριζόντια διεύθυνση προκύπτει ότι Ν=F. Συνεπώς όσο µι-

κραίνει η ασκούµενη δύναµη F, τόσο θα µικραίνει και η κάθετη αντίδραση του τοί-

χου, οπότε και η ασκούµενη τριβή, που θα µπορούσε να ασκηθεί. Αλλά για να ι-

σορροπεί το σώµα στην κατακόρυφη διεύθυνση πρέπει: 

 Τ=Β=mg=0,3·10Ν=3Ν 

Για να ισορροπεί όµως το σώµα, θα πρέπει η τριβή αυτή να είναι στατική, δηλαδή: 
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Συνεπώς η ελάχιστη τιµή του µέτρου της ασκούµενης δύναµης είναι 3Ν. Στην περίπτωση δε αυτή, η 

τριβή γίνεται οριακή στατική τριβή (το σώµα Σ είναι έτοιµο να ολισθήσει). 

ii) Στο διπλανό σχήµα έχουν σχεδιαστεί ξανά οι δυνάµεις που ασκούνται στο σώµα, 

όπου η ασκούµενη δύναµη έχει αναλυθεί σε µια οριζόντια και µια κατακόρυφη συ-

νιστώσα, µε µέτρα: 
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Αλλά τότε το βάρος µε την συνιστώσα F1y ισοδυναµούν µε µια δύναµη µε φορά προς τα κάτω και µέ-

τρο: 

Β-F1y=3Ν-2,4Ν=0,6Ν 

Οπότε θα ασκηθεί δύναµη στατικής τριβής µε φορά προς τα πάνω και µέτρο 0,6Ν και το σώµα Σ θα 

ισορροπήσει ξανά.  

(Η οριακή στατική τριβή στην περίπτωση αυτή έχει µέτρο Τορ=µsΝ, όπου Ν=F1x=1,8Ν, οπότε 

Τορ=µsΝ=1·1,8Ν=1,8Ν, πολύ µεγαλύτερη από την στατική τριβή, που τελικά θα εµφανιστεί!). 

iii) ∆ουλεύοντας µε τον ίδιο µε παραπάνω τρόπου, βρίσκουµε τώρα: 

N6,3N6,06FF 22x =⋅=⋅= ηµθ  και 

N8,4N8,06FF 22y =⋅=⋅= συνθ  

Αλλά τότε το βάρος µε την συνιστώσα F2y ισοδυναµούν µε µια δύναµη µε 

φορά προς τα πάνω και µέτρο: 

F2y -Β=4,8Ν-3Ν=1,8Ν 

Οπότε θα ασκηθεί δύναµη στατικής τριβής µε φορά προς τα κάτω και µέ-

τρο 1,8Ν και το σώµα Σ θα ισορροπήσει ξανά.  

(Η οριακή στατική τριβή στην περίπτωση αυτή έχει µέτρο Τορ=µsΝ, όπου Ν=F2x=3,6Ν, οπότε 

Τορ=µsΝ=1·3,6 Ν=3,6Ν, ξανά πολύ µεγαλύτερη από την στατική τριβή, που τελικά θα εµφανιστεί!). 

iv) Αναλύοντας τη δύναµη ξανά βρίσκουµε: 

N12N6,020FF 33x =⋅=⋅= ηµθ  

N16N8,020FF 33y =⋅=⋅= συνθ  

Αλλά τότε η οριακή στατική τριβή έχει µέτρο: 

Τορ=Τολ=µ·Ν=µ·F3x=1·12Ν=12 Ν 

Αφού το σώµα ισορροπεί στην οριζόντια διεύθυνση, οπότε: 

ΣFx=0  → Ν=F3x=16Ν. 

Αλλά τότε F3y-Β=13Ν µεγαλύτερη από τη µέγιστη στατική τριβή που µπορεί να εµφανιστεί και το 

σώµα θα επιταχυνθεί προς τα πάνω, οπότε από  το 2ο νόµο του Νεύτωνα παίρνουµε: 

ΣFy=m·α → 
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