
Υλικό Φυσικής-Χηµείας Θερµοδυναµική 

 www.ylikonet.gr  1 
 

Δυο κυκλικές μεταβολές αερίου. 

Μια ποσότητα ιδανικού αερίου βρίσκεται σε δοχείο που κλείνεται µε έµβολο σε θερµοκρασία 27°C και 

πίεση 2atm κατέχοντας όγκο 10L. Το αέριο µπορεί να υποστεί µια σειρά µεταβολών επιστρέφοντας στην 

αρχική του κατάσταση Α. ∆υο τέτοιες µεταβολές είναι οι παρακάτω: 

α) Από την κατάσταση Α εκτονώνεται ισόθερµα µέχρι να διπλασιαστεί ο όγκος του αερίου (κατάσταση Β), 

από όπου ισόχωρα φτάνει σε κατάσταση Γ και στη συνέχεια ισοβαρώς επιστρέφει στην αρχική 

κατάσταση Α. 

β) Από την κατάσταση Α συµπιέζεται ισόθερµα µέχρι να υποδιπλασιαστεί ο όγκος του αερίου (κατάσταση 

∆), από όπου ισοβαρώς φτάνει σε κατάσταση Ε, από όπου ισόχωρα επιστρέφει στην αρχική κατάσταση 

Α. 

i) Να συµπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας µε τις τιµές των µεγεθών. 

 

ii) Να παραστήσετε τις παραπάνω µεταβολές σε άξονες p-V, p-Τ και V-Τ. 

iii) Αν η πυκνότητα του αερίου στην κατάσταση Ε είναι 2kg/m3, να υπολογίστε την πυκνότητα στις 

καταστάσεις Α και Γ. 

Απάντηση: 

i) Για την ισόθερµη εκτόνωση ισχύει ο νόµος του Βοyle: 
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ενώ για την ισόχωρη θέρµανση αφού το αέριο πρέπει να αποκτήσει την αρχική πίεση pΑ ισχύει ο 

νόµος του Charles: 
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Οµοίως για την ισόθερµη συµπίεση Α∆: 

pΑVΑ=p∆V∆ → atmp
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ενώ για την ισοβαρή θέρµανση αφού το αέριο πρέπει να αποκτήσει τον αρχικό όγκο του ισχύει ο 

νόµος του Gay-Lussac: 
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Με βάση τα παραπάνω, ο πίνακας

ii)  Οι ζητούµενες γραφικές παραστάσεις

iii)  Η πυκνότητα δίνεται από την εξίσωση

Στις καταστάσεις Ε και Α το αέριο

αφού προφανώς µιλάµε και για

Εξάλλου  
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πίνακας γίνεται: 

παραστάσεις, µε βάση τον παραπάνω πίνακα είναι οι 

την εξίσωση: 

V

m
=ρ  

το αέριο κατέχει τον ίδιο όγκο, συνεπώς θα έχουµε και

και για την ίδια ποσότητα αερίου, οπότε και Aρ =2kg/m
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 παρακάτω: 

 

έχουµε και την ίδια πυκνότητα, 

2kg/m3. 

dmargaris@sch.gr 


