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Ένα σώµα πάνω σε αµαξίδιο. 

Ένα σώµα µάζας m=1kg ηρεµεί πάνω σε αµαξίδιο µάζας 

Μ=3kg, συµπιέζοντας ένα ιδανικό ελατήριο κατά ∆ℓ=0,2m, µε 

τη βοήθεια νήµατος, όπως στο σχήµα. Το σώµα Σ δεν είναι 

δεµένο στο ελατήριο, ενώ δεν αναπτύσσονται τριβές µεταξύ 

αµαξιδίου και εδάφους, αλλά ούτε και µεταξύ σώµατος Σ και αµαξιδίου. Σε µια στιγµή κόβουµε το νήµα και 

το σώµα Σ εγκαταλείπει το ελατήριο έχοντας αποκτήσει ταχύτητα υ1=1,8m/s προς τα δεξιά. 

i)  Να εξηγείστε γιατί θα κινηθεί και το αµαξίδιο, βρίσκοντας και την ταχύτητα που αποκτά. 

ii) Μόλις το σώµα Σ φτάσει στην απέναντι πλευρά του αµαξιδίου, προσκολλάται σε αυτήν. Να βρεθεί η 

απώλεια της µηχανικής ενέργειας κατά την πρόσκρουση αυτή. 

iii) Να υπολογιστεί η σταθερά του ελατηρίου. 

Απάντηση: 

i) Το συµπιεσµένο ελατήριο ασκεί δύναµη στο σώµα Σ επιταχύνοντάς το προς τα δεξιά, αλλά 

ταυτόχρονα, στο άλλο του άκρο ασκεί δύναµη και στο αµαξίδιο, επιταχύνοντάς το προς τα αριστερά. 

Εξάλλου το σύστηµα των δύο σωµάτων είναι µονωµένο, οπότε η ορµή παραµένει σταθερή. 

Εφαρµόζοντας λοιπόν την Α.∆.Ο. για µια στιγµή πριν κόψουµε το νήµα και τη στιγµή που το σώµα Σ 

εγκαταλείπει το ελατήριο, θεωρώντας την προς τα  δεξιά κατεύθυνση σαν θετική, θα έχουµε: 
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Συνεπώς το αµαξίδιο θα κινηθεί προς τα αριστερά µε ταχύτητα µέτρου 0,6m/s. 

ii) Εφαρµόζουµε ξανά την Α.∆.Ο. ελάχιστα πριν και ελάχιστα µετά την κρούση θα έχουµε: 

µετπριν PP
rr

= → 

mυ1+Μυ2 =(Μ+m)V  (1) 

Όπου  V η τελική κοινή ταχύτητα των δύο σωµάτων, υ1=+1,8m/s και υ2=-0,6m/s, οπότε µε 

αντικατάσταση παίρνουµε: 
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Το σύστηµα δηλαδή θα παραµείνει ακίνητο, µετά την κρούση. 

Συνεπώς η απώλεια της µηχανικής ενέργειας θα είναι ίση µε την συνολική κινητική ενέργεια που είχαν 

τα σώµατα πριν την κρούση: 
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iii) Βρήκαµε προηγούµενα ότι το σύστηµα των δύο σωµάτων είχε αποκτήσει κινητική ενέργεια 2,16J, 

αλλά αυτήν την ενέργεια την είχε πάρει από το ελατήριο. Οπότε µε βάση την διατήρηση της µηχανικής 

ενέργειας, το ελατήριο είχε αρχικά δυναµική ενέργεια 2,16J. Αλλά: 
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Σχόλιο: 

Για να βρούµε την ταχύτητα µετά την κρούση µε την απέναντι πλευρά του αµαξιδίου, θα µπορούσαµε να 

εφαρµόσουµε την Α.∆.Ο. από την αρχική κατάσταση που τα σώµατα δεν έχουν ακόµη κινηθεί, µέχρι τη 

στιγµή µετά την κρούση. Αλλά αφού η αρχική ορµή του συστήµατος ήταν µηδενική και η τελική ορµή θα 

είναι επίσης µηδέν και το σύστηµα θα παραµείνει ακίνητο. 

 

 
Επιµέλεια 
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