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Ζήτηµα 1ο                                        

Το σώµα (Σ) µάζας Μ δεµένο στο ελεύθερο άκρο οριζόντιου 

ελατηρίου  εκτελεί ΑΑΤ σε λείο οριζόντιο επίπεδο µε πλάτος Α 

και γωνιακή συχνότητα ω. Όταν το σώµα Σ διέρχεται από τη 

θέση ισορροπίας της ΑΑΤ συγκρούεται πλαστικά µε το σώµα (Β) 

µάζας m, που έπεφτε ελεύθερα.  Η κρούση έχει αµελητέα 

διάρκεια και το συσσωµάτωµα M+m που σχηµατίζεται δεν αναπηδά.  Επιλέξτε τη σωστή 

πρόταση αιτιολογώντας την επιλογή σας: 

Ι) α) Το συσσωµάτωµα M+m συνεχίζει  να εκτελεί ΑΑΤ γύρω από την ίδια θέση ισορροπίας 

έχοντας την ίδια περίοδο. 

β) Το συσσωµάτωµα M+m συνεχίζει  να εκτελεί ΑΑΤ γύρω από την ίδια θέση ισορροπίας µε 

µεγαλύτερη όµως περίοδο. 

γ) Το συσσωµάτωµα M+m εκτελεί ΑΑΤ γύρω από νέα θέση ισορροπίας µε νέα µεγαλύτερη 

περίοδο. 

ΙΙ) Ο λόγος της ενέργειας ταλάντωσης του συσσωµατώµατος M+m µετά την κρούση Ε’ολ     

προς την ενέργεια ταλάντωσης του σώµατος Μ πριν την κρούση (Εολ) είναι ίσος µε: 
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                          Μονάδες 

5+15=20                                                                                                                           
 

Ζήτηµα 2ο                                        
 
Τα δύο σώµατα του διπλανού σχήµατος έχουν µάζες m1=2kg , m2=2,5kg και το 

ελατήριο έχει σταθερά k=200Ν/m. 

 

 α) Αν η τάση του πάνω νήµατος (1) είναι Τ1=45Ν, πόση είναι η δύναµη που 

ασκεί το ελατήριο στο σώµα m1  το οποίο είναι δεµένο στο πάνω άκρο του; 

β) Σε µια στιγµή κόβουµε το νήµα (1). Αν τα δύο σώµατα συγκρούονται τη στιγµή που 

µηδενίζεται για πρώτη φορά η ταχύτητα του σώµατος m1, να βρεθεί το µήκος του νήµατος (2) 

όταν αυτό ήταν τεντωµένο.  Δίνονται: 
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  Ζήτηµα 3ο 

 
   Στο κύκλωµα του διπλανού σχήµατος ο διακόπτης δ 

είναι κλειστός για µεγάλο χρονικό διάστηµα. Η πηγή 

έχει ΗΕΔ E=12V και εσωτερική αντίσταση r=1Ω ενώ οι 

αντιστάτες του κυκλώµατος έχουν αντίσταση R1=5Ω 

και R2=6Ω . Η χωρητικότητα του πυκνωτή είναι 

C=10µF και το ιδανικό πηνίο έχει συντελεστή 

αυτεπαγωγής L=1mΗ.    

Α) Ποια η τάση στ’ άκρα του πηνίου και ποιο το φορτίο του πυκνωτή; Πόση ενέργεια είναι 

αποθηκευµένη στο µαγνητικό πεδίο του πηνίου; 

Β) Κάποια χρονική στιγµή που θεωρούµε t=0 ανοίγουµε το διακόπτη δ. 

Να σχεδιάσετε το κύκλωµα L-C σε µια χρονική στιγµή µεταξύ 0-Τ/4, όπου Τ η περίοδος της 

ηλεκτρικής ταλάντωσης, όπου θα δείχνετε τη φορά του ρεύµατος και την πολικότητα του 

πυκνωτή.    

 Να γράψετε τη συνάρτηση q=f(t) φορτίου-χρόνου, του οπλισµού που πρώτος θα αποκτήσει 

θετικό φορτίο.  

Ποια η ένταση του ρεύµατος που θα διαρρέει τον αντιστάτης R2 µετά το άνοιγµα του διακόπτη; 

                                                                                                      Μονάδες 10+10=20 

  

Ζήτηµα 4ο 
 

 Ένα σώµα µάζας  m=1kg ηρεµεί σε λείο οριζόντιο επίπεδο, δεµένο 

στο άκρο ενός οριζόντιου ελατηρίου σταθεράς k=100 Ν/m. Κάποια 

στιγµή δέχεται περιοδική οριζόντια δύναµη F=Foηµ(8t+φο), µε 

αποτέλεσµα να αρχίσει να ταλαντώνεται. Μόλις αποκατασταθεί 

σταθερή κατάσταση, το σώµα εκτελεί αρµονική ταλάντωση µε εξίσωση αποµάκρυνσης 
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x t SIηµ=  γύρω από την αρχική θέση ισορροπίας του. Στη διάρκεια της ταλάντωσης το  

σώµα δέχεται δύναµη αντίστασης της µορφής 2 3 ( )F SIαντ υ= − όπου υ η ταχύτητα του 

σώµατος. Κάποια στιγµή καθώς το σώµα κατευθύνεται προς τη θέση ισορροπίας του, βρίσκεται 

σε αποµάκρυνση 1
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x m= . Για τη στιγµή αυτή να υπολογίσετε: 

 α) την  ταχύτητα του σώµατος     

 β) το ρυθµό µεταβολής της κινητικής ενέργειας  

 γ) το ρυθµό µεταβολής της δυναµικής ενέργειας  

 δ) την εξωτερική δύναµη F καθώς και το ρυθµό µεταφοράς ενέργειας στο σώµα µέσω της    

     δύναµης αυτής 

 ε) το ρυθµό απώλειας ενέργειας από το σώµα µέσω της δύναµης αντίστασης Fαντ    

 στ) Αν αυξήσουµε τη γωνιακή συχνότητα της εξωτερικής δύναµης στην τιµή ω=10 rad/s , τι  

       θα συµβεί µε το πλάτος της εξαναγκασµένης ταλάντωσης; 

                                                                                           Μονάδες  10+5+5+(5+5)+5+5=40 

 

 

 



                                         ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ  

 

Ζήτηµα 1ο                                        
 

Ι) β   Το συσσωµάτωµα εκτελεί ΑΑΤ γύρω από τη θέση φυσικού µήκους του ελατηρίου µε 
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ΙΙ) β    Πριν την κρούση 2 2 2
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Κατά την κρούση διατηρείται η ορµή του συστήµατος στον οριζόντιο άξονα της κίνησης του (Σ):  
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Η θέση κρούσης είναι η ΘΙ της ΑΑΤ του συσσωµατώµατος, άρα η ταχύτητα αµέσως µετά την 

κρούση, είναι η µέγιστη της ΑΑΤ. Οπότε: 
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Ζήτηµα 2ο                                        
 

α) Από την ισορροπία του m2  προκύπτει:  1 2 2 2 20T T m g T N= + ⇒ =  

 

Από την ισορροπία του m1  προκύπτει:  2 1' 0T m g F Fελ ελ= + ⇒ =  

Άρα το ελατήριο βρίσκεται στη θέση φυσικού µήκους του 

 

β) Μόλις κοπεί το πάνω νήµα (1), λυγίζει ακαριαία και το νήµα (2). 

Οπότε το m2  εκτελεί ελεύθερη πτώση και το m1  ΑΑΤ , περιόδου sec
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Μέχρι να συγκρουστούν περνά sec
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Ζήτηµα 3ο 

 

Α) Εφόσον το ρεύµα έχει σταθεροποιηθεί ισχύει: 0LV Eαυτ= = , οπότε 0 0C LV V q= = ⇒ =  

Ο αντιστάτης R2 είναι βραχυκυκλωµένος, αφού 
2

0R LV V= =  οπότε δε διαρρέεται από ρεύµα. 
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Β) Αµέσως µετά το άνοιγµα του διακόπτη, το πηνίο συνεχίζει λόγω Εαυτ να διαρρέεται από ρεύµα 

ίδιας φοράς µε πριν. Το ρεύµα αυτό προκαλεί φόρτιση του πυκνωτή, µε θετικό φορτίο στον 

κάτω οπλισµό. Ισχύει 4 42 10 (10 )( )q Q t q t SIηµω ηµ−= ⇒ = ⋅  

Μετά το άνοιγµα του διακόπτη ο αντιστάτης R2 αποσυνδέεται από το πηνίο, οπότε θα 

διαρρέεται από ρεύµα : 1 1
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Ζήτηµα 4ο 
 

α) Η ταχύτητα στην αρµονική ταλάντωση του σώµατος δίνεται από τη σχέση: 
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σώµα βρίσκεται στο θετικό ηµιάξονα και κατευθύνεται προς τη θέση ισορροπίας του. 
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γ) ( ) 12,5 3F
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δ) Ισχύει ότι: 
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Το (-) δηλώνει ότι η F
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 έχει φορά προς τη ΘΙ, δηλαδή είναι οµόρροπη της ταχύτητας 
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Επαλήθευση αποτελεσµάτων:    F F
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στ) Αν αυξήσουµε τη γωνιακή συχνότητα της εξωτερικής δύναµης στην τιµή ω=10 rad/s το 

σύστηµα έρχεται σε κατάσταση συντονισµού και το πλάτος γίνεται µέγιστο 
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