
Η παραβολή των πεδίων 
 

Μια θοπά κι έναν καιπό, όσι ζηα πολύ παλιά, αλλά ζηα πολύ … αγέννηηα σπόνια για μαρ, 

πεπίπος ηο έηορ 2560 μ.Α.Γ. (μεηά Αποικήζευρ Γιαζηήμαηορ), πος ανηιζηοισεί ζηο έηορ 4.850 

ηος παλιού ημεπολογίος ηυν καηοίκυν ηηρ Δςπώπηρ, γινόηαν μάθημα ζε ένα ζσολείο μιαρ 

μακπινήρ αποικίαρ. Η ανθπυπόηηηα είσε εξελισθεί αζύλληπηα, όσι μόνο ηεσνολογικά, αλλά 

και βιολογικά. Έσονηαρ ενηάξει ζηο DNA ζηοισεία από ηιρ σιλιεηίερ ανθπώπινος πολιηιζμού, 

ηα παιδιά ήηαν πιο έξςπνα, ηόζο πος έναρ μαθηηήρ ηηρ 3
ηρ

 Γςμναζίος ανηιζηοισούζε ζε έναν 

ζημεπινό μαθηηή ηηρ Β΄ Λςκείος.  

 

Η αποικία λοιπόν πος βπιζκόμαζηε, με ένα γςποζκοπικό ζύζηημα, διαηηπούζε πάνηα ηον ίδιο 

πποζαναηολιζμό υρ ππορ ηο γαλαξιακό επίπεδο, έηζι ώζηε οι κάηοικοί ηηρ να έσοςν εποπηική 

και ζηαθεπή ανηίλητη ηος πάνυ και ηος κάηυ ζε ζσέζη μ’ αςηό.  

 

Δπειδή και ηόηε όμυρ ςπήπσαν πποβλήμαηα πος ακόμα δεν είσαν λςθεί, εκείνη ηη μέπα, ο 

καθηγηηήρ έγπατε ζηο ηλεκηπονικό βιβλίο ύληρ «ηα λάθη και οι αζςνέπειερ ηηρ ζσολικήρ 

θςζικήρ» και εμθάνιζε ηην παπακάηυ  εικόνα ζηη γιγανηοοθόνη ηηρ ζσολικήρ αίθοςζαρ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Καθηγηηής: Μπνξνύκε, παηδηά, λα βξνύκε πνην από ηα δύν ζώκαηα έρεη κεγαιύηεξε 

δπλακηθή ελέξγεηα ιόγσ ηεο δύλακεο ησλ δύν πιαλεηώλ; 

 

Μαθηηής: Οη πιαλήηεο είλαη ίδηνη θαη ηα ζώκαηα ίδηα, θύξηε. Αθνύ νη πιαλήηεο είλαη πνιύ 

καθξηά, θάζε ζώκα δέρεηαη δύλακε κόλν από ην «δηθό ηνπ» πιαλήηε. Καη αθνύ ην Γ θαη ην 

Α βξίζθνληαη ζε ίδηα βαξπηηθά πεδία, κε ην Γ λα είλαη ψηλόηερα από ην Α , λνκίδσ όηη 

UΓ > UΑ. 
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Δύμ δίδομμη πιακήηεξ είκαη απμμαθνοζμέκμη μ έκαξ από ημκ άιιμκ, έηζη ώζηε ηα βανοηηθά

 ημοξ πεδία κα είκαη “λέκα” μεηαλύ ημοξ. Δύμ ίδηα ζώμαηα βνίζθμκηαη ζηηξ ζέζεηξ Α θαη Γ.
Ζεηάμε κα ζογθνίκμομε ηηξ δοκαμηθέξ ημοξ εκένγεηεξ. 

Γαιαληαθό Επίπεδμ
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Καθηγηηής: Απηό όκσο δελ έρεη ζρέζε κε ηνλ οριζμό ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο. Να κελ 

ιέκε πξάγκαηα α-λόεηα.  

 

Μαθηηής: Μα ε δπλακηθή ελέξγεηα δελ είλαη βαξπηηθή ιόγσ ηνπ βάξνπο θαη 

ειαζηηθόηεηαο ιόγσ παξακόξθσζεο ηνπ ειαηεξίνπ;  

 

Καθηγηηής: Πνηάο ειαζηηθόηεηαο θαη πνηνύ ειαηεξίνπ; Τέινο πάλησλ, ζα ην εμεγήζνπκε 

ζε ιίγν απηό. Σαο ιέσ ηώξα κόλν όηη ε δπλακηθή ελέξγεηα είλαη απηή πνπ νθείιεηαη ζηε 

ζπληζηακέλε ησλ δηαηεξεηηθώλ δπλάκεσλ. Δδώ νη δπλάκεηο είλαη δηαηεξεηηθέο, νπόηε γηα 

λα κπνξνύκε λα ζπγθξίλνπκε ηηο δπλακηθέο ελέξγεηεο, πξέπεη λα νξίζνπκε ην ίδην ζεκείν 

αλαθνξάο θαη γηα ηα δύν ζώκαηα θαη λα ππνινγίζνπκε ην έξγν ηεο ζπληζηακέλεο δύλακεο 

ζην ππόζεκα, σο ην ζεκείν αλαθνξάο. 

 

Μαθηηής: Δληάμεη. Να πάξνπκε έλα θνηλό ζεκείν… Χκ… καο θάλεη ην άπεηξν θύξηε; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Καθηγηηής: Γηαηί λα κελ καο θάλεη; Μηα ραξά είλαη. Μαο δηεπθνιύλεη κάιηζηα επεηδή 

βξίζθεηαη έμσ θαη από ηα δύν πεδία. 

 

Μαθηηής: Ωξαία.  

 

Με ζεκείν αλαθνξάο ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο θαη γηα ηα δύν πεδία ζην άπεηξν: 
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Γπλακηθή ελέξγεηα ηνπζώκαηνο ζηνλ πιαλήηε(1):

Γπλακηθή ελέξγεηα ηνπζώκαηνο ζηνλ πιαλήηε(2):
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Γειαδή κεγαιύηεξε δπλακηθή ελέξγεηα έρεη ην ζώκα πνπ βξίζθεηαη  ψηλόηερα. 

 

Καθηγηηής: Μελ είζαη βηαζηηθόο. Καη αλ ην απνηέιεζκά καο είλαη ηπραίν; Τν απνηέιεζκα 

πξέπεη λα ηζρύεη γηα νπνηνδήπνηε ζεκείν θαη όρη κόλν γηα ην άπεηξν, πνπ μέξνπκε όηη είλαη 
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ένα «ειδικό ζημείο» ζηο οποίο η δύναμη μηδενίζεηαι.  Αλ πάξνπκε σο ζεκείν αλαθνξάο 

π.ρ. ην Α; 

 

Μαθηηής: Μπνξνύκε λα νξίζνπκε σο ζεκείν αλαθνξάο θαη γηα ηα δύν πεδία ην ζεκείν Α; 

Τν ζεκείν Α είλαη ζεκείν ηνπ πεδίνπ ηνπ πιαλήηε (1), αιιά γηα ην πεδίν ηνπ πιαλήηε (2) 

είλαη έλα ζεκείν ζην άπεηξν! Πνην λόεκα κπνξεί λα έρεη απηή ε επηινγή;  

 

Καθηγηηής: Ο νξηζκόο ιέεη λα ππνινγίζνπκε ην έξγν ηεο ζπληζηακέλεο δύλακεο , δελ 

ελδηαθέξεηαη γηα ηα δηθά καο λνήκαηα. 

 

Μαθηηής: Δληάμεη. Παξόιν πνπ κνπ θαίλεηαη παξάμελν, λα πξνζπαζήζνπκε εθαξκόζνπκε 

ηνλ νξηζκό γηα ηε δπλακηθή ελέξγεηα ππνζέκαηνο πνπ κεηαθέξεηαη από ην Γ ζην Α, 

ελδηαθεξόκελνη κόλν γηα ηε ζπλνιηθή δύλακε πνπ δέρεηαη ην ππόζεκα.  Από ηο ζσήμα 

θαίνεηαι όηι η δςναμική ενέπγεια ηος Α είναι ίζη με ηη δςναμική ενέπγεια ηος Γ.  Τν Γ απέρεη 

3R από ην θέληξν ηνπ πιαλήηε (2). Έρνπκε ινηπόλ: 
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Οππο! Τν αλάπνδν! Μα πώο γίλεηαη; Έρσ θάλεη θάπνπ ιάζνο;  

 

Καθηγηηής:  Βέβαηα έρεηο θάλεη ιάζνο. Πξέπεη λα ππνινγίζεηο ην έξγν από ην Γ ζην Α θαη 

εζύ σπολόγιζες ηο έργο από ηο Γ ζηο Δ.  Αλλά ηο Α και ηο Δ δεν είναι ηο ίδιο ζημείο! Αλ 

ήηαλ ην ίδην, ε ζπληζηακέλε δύλακε ζα είρε ηελ ίδηα ηηκή. Αιιά ζην Α είλαη 
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  , 9 νιόθιεξεο θνξέο πην κηθξή! Βξήθεο ινηπόλ ηε δπλακηθή 

ελέξγεηα ηνπ ζώκαηνο ζην Γ σο πξνο ην Γ, αιιά όρη σο πξνο ην Α! 

 

Μαθηηής:  Καηάιαβα, ηελ παηήζακε… Αιιά ηόηε πώο ζα ππνινγίζνπκε ηε δπλακηθή 

ελέξγεηα ζην Γ κε ζεκείν αλαθνξάο ζην Α; Αθνύ ην πεδίν ηνπ θάζε πιαλήηε δελ θηάλεη σο 

ηνλ άιινλ. Πώο ζα βξνύκε ην έξγν;  

 

Καθηγηηής:  Δίλαη πην απιό απ’ όηη θαίλεηαη. Σκεθηείηε όηι πρέπει να βγούμε από ηο ένα 

πεδίο και να μπούμε ζηο άλλο. Τν έξγν είλαη αλεμάξηεην ηεο δηαδξνκήο. Θα ππνινγίζνπκε 

ην έξγν ηεο ζπληζηακέλεο δύλακεο από ην Γ ζην άπεηξν θαη κεηά ην έξγν ηεο από ην άπεηξν 

ζην Α. Τν άζξνηζκα απηώλ ησλ έξγσλ ζα είλαη απηό πνπ δεηάκε.  

 

Μαθηηής: Δληάμεη. 

 

Με ζεκείν αλαθνξάο ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο ησλ ζσκάησλ ην ζεκείν Α: 
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Γειαδή, παξόιε ηελ «παξαμεληά» ηνπ Α, θαηαθέξακε λα βξνύκε κηα δηαδξνκή πνπ κπνξεί 

λα δηαγξάςεη ην ππόζεκα, βξήθακε ηηο δπλάκεηο πνπ δέρεηαη, ππνινγίζακε ην έξγν ηεο 

ζπληζηακέλεο δύλακεο ζ’ απηή ηε δηαδξνκή θαη θαηαιήμακε πάιη όηη UΓ > UA!  

Απ’ απηό θαηαιαβαίλνπκε όηη ην έξγν ηεο ζπληζηακέλεο δύλακεο από ην Γ ζην Α είλαη 

ζεηηθό θαη έλα ζώκα πνπ ζα θάλεη απηή ηε δηαδξνκή ζα θεξδίζεη θηλεηηθή ελέξγεηα.  

Γίθην είραηε θύξηε! Καη έηζη βγαίλσ πάιη ζσζηόο! Τν ζώκα πνπ είλαη ψηλόηερα έρεη κεγ… 

 

Καθηγηηής: Καιά, θαιά, ζηακάηα λα επαλαιακβάλεζαη… Γθνπρ…Δ… Γηαπηζηώζακε 

ινηπόλ παηδηά όηη νπνηνδήπνηε θαη αλ είλαη ην ζεκείν αλαθνξάο, όζν ςειόηεξα βξίζθεηαη 

έλα ζώκα ζε ζπγθεθξηκέλν βαξπηηθό πεδίν, ηόζν κεγαιύηεξε είλαη ε δπλακηθή ηνπ 

ελέξγεηα. 

 

Μαθηηής: Μα αθνύ απηό είρα πεη από ηελ αξρή γηαηί θάλακε όινλ απηό ηνλ θόπν;  

 

Καθηγηηής: Μα επεηδή δελ γίλεηαη λα θάλνπκε Φπζηθή κε ηε δηαίζζεζε. Καη επεηδή 

πξέπεη λα εμεηάδνπκε αλ ηα απνηειέζκαηά καο είλαη ζύκθσλα κε ηνπο νξηζκνύο. Αιιά θαη 

γηα έλαλ άιιν ιόγν πνπ ζα ηνλ θαηαιάβεηε αύξην. Αύξην, ζα ζαο δείμσ όηη ην απνηέιεζκα 

πνπ θαηαιήμακε δελ είλαη γεληθά ζσζηό! Ιζρύεη γηα ην βαξπηηθό πεδίν, κπνξνύκε λα 

δείμνπκε όηη ηζρύεη θαη γηα ηα ειεθηξνζηαηηθά πεδία, αιιά ζα δείηε όηη δελ ηζρύεη ζε 

πεξηπηώζεηο ζαλ απηή: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αιιά πξώηα, λα ζαο εμεγήζσ θάηη. Η Αλώηεξε Φπζηθή, ε Θεσξεηηθή Φπζηθή δειαδή, 

μέξεη όηη ηα πξαγκαηηθά ειαηήξηα απέρνπλ πνιύ από ηα ηδαληθά. Έρνπλ κάδα, ζεξκαίλνληαη 

θιπ. Γη’ απηό δελ αζρνιείηαη θαζόινπ κε ηα ειαηήξηα.  

 

Μαθηηής: Καη ηόηε πώο ιύλεη πξνβιήκαηα κε ειαηήξηα θύξηε;  

 

Καθηγηηής: Να ζαο πσ. Βξίζθεη ηε ζπληζηακέλε δύλακε πνπ δέρεηαη ην ζώκα 

θαη εμεηάδεη αλ ε δύλακε απηή είλαη δηαηεξεηηθή (γηα λα δνύκε αλ κπνξνύκε λα 

κηιήζνπκε γηα δπλακηθή ελέξγεηα). Σην παξάδεηγκα πνπ ζα ζπδεηήζνπκε, θάζε 

ζώκα δέρεηαη δύλακε ΣF=-kx (ην x ην κεηξάκε από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ) πνπ 

έρεη πάληα θνξά πξνο ηε ζέζε ηζνξξνπίαο (ζπκεζείηε όηη ηε ιέκε δύλακε 

επαλαθνξάο) θαη είλαη πξαγκαηηθά δηαηεξεηηθή. Τώξα, θαληαζηείηε ην εμήο: Τν 
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ζεκείν ηζνξξνπίαο δξα ζαλ «ειθηηθό θέληξν». Δίλαη ζα λα ππάξρεη «θάηη» εθεί πνπ έιθεη 

ην ζώκα πξνο απηό. Καη όζν πην καθξηά βξίζθεηαη ην ζώκα από ην ειθηηθό θέληξν, ηόζν 

κεγαιύηεξε δύλακε ηνπ αζθείηαη. Μπνξνύκε λα θαληαζηνύκε όηη ππάξρεη έλα θαηαθόξπθν 

αλνκνηνγελέο πεδίν, ζαλ απηό πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα.  

 

Μαθηηής: Ωξαίν ζρήκα! Θπκίδεη ην ειεθηξηθό πεδίν αξλεηηθνύ θνξηίνπ. Αιιά ην πεδίν 

βαξύηεηαο πνπ είλαη; Τν ζώκα δελ δέρεηαη θαη ην βάξνο ηνπ;  

 

Καθηγηηής: Φπζηθά. Αιιά γηα πξνζέμηε θαιύηεξα. Μηιάκε 

γηα ηε ζπληζηακέλε δύλακε. Τν ειθηηθό θέληξν δελ βξίζθεηαη 

ζηε ζέζε πνπ ζα ήηαλ ην άθξν ηνπ ειαηεξίνπ αλ δελ ππήξρε 

ην ζώκα, αιιά ιίγν ρακειόηεξα.  

 

Να ζαο θάλσ άιιν έλα ζρήκα. Τν πεδίν καο είλαη ην 

άζξνηζκα ηνπ πεδίνπ βαξύηεηαο θαη ηνπ πεδίνπ …αο πνύκε 

«ειαζηηθόηεηαο» πνπ πξνζεγγίδνπκε κε ην ειαηήξην. Έηζη ην 

ειθηηθό θέληξν ηεο ζπληζηακέλεο δύλακεο κεηαηνπίζηεθε 

ιίγν παξαθάησ από ην ειθηηθό θέληξν ηεο δύλακεο ηνπ 

ειαηεξίνπ, αθξηβώο ζην ζεκείν πνπ κεδελίδεηαη ε 

ζπληζηακέλε ηνπ βάξνπο θαη ηεο δύλακεο ηνπ ειαηεξίνπ.  

Δίλαη εθεί πνπ νη δπλάκεηο ειαηεξίνπ θαη βάξνπο είλαη 

αληίζεηεο. 

 

Μαθηηής: Πνιύ πεξίπινθν θαίλεηαη. Γηαηί λα ην θάλνπκε απηό; Καη αθνύ ρσξίο ειαηήξην 

δελ ππάξρεη ε δύλακή ηνπ, νύηε ην ειθηηθό θέληξν, γηαηί ιέκε όηη ην αγλννύκε;  

 

Καθηγηηής: Λνγηθέο νη απνξίεο ζαο. Φηαίεη ν ηξόπνο πνπ δηδαρηήθαηε ηε Φπζηθή. Θα 

δνύκε όηη ε Φπζηθή δελ είλαη απηή πνπ κάζαηε… Αιιά αξθεηά γηα ζήκεξα, θαιύηεξα λα 

ζπλερίζνπκε αύξην. Καιό βξάδπ. 

 

Μαθηηής: Καιό βξάδπ, θύξηε. 

 

 

Γιώργος Γεωργανηάς 
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