
 

Συνέχεια της απάντησης στο ερώτηµα 2 
 

Στη σελίδα 6 της δουλειά µου Ορισµοί και εξισώσεις κίνησης (δ΄ µέρος) 

δίνω τους ορισµούς της φάσης και αρχικής φάσης 

 

Γράφω λοιπόν εκεί: 

................................................... 

....................................................................... 

 

2η δυνατότητα (εναλλακτικός τρόπος, προτιµητέος): 
 

(Η ιδέα γι αυτή τη δυνατότητα είναι του Διονύση Μάργαρη) 
 

 

Εκµεταλλευόµενοι τη σχέση (20), την οποία χρησιµοποιήσαµε προκειµένου να κα-

ταλήξουµε στη δεύτερη δυνατότητα, µπορούµε να δούµε τα πράγµατα και µε έναν 

άλλο τρόπο: 
 

Στην εξίσωση κίνησης  
   

 

             x=A·ηµ[ω(t‒t0)+φ0 ]        t ≥ Rt0 ∈        A>0        0≤ φ0 <2π                   (28) 
 

 

ονοµάζουµε φάση της αποµάκρυνσης, την ποσότητα  
 
 

                              φ=ω(t ‒ t0 )+φ0        t ≥ Rt0 ∈                                                   (29) 
 

 

Όµοια ονοµάζουµε αρχική φάση της αποµάκρυνσης την ποσότητα 
 

                                          φ0                                                                                (29α) 
 

Οι σταθερές  A>0  και  φ0  θα προσδιοριστούν από τις συνθήκες που µας δίνουν και 

οι οποίες δεν είναι απαραίτητο να είναι πάντα οι αρχικές. (Οι περιορισµοί παραµέ-

τρων πρέπει να τηρούνται) 

  
 

Όπως εξηγήσαµε, η 1η δυνατότητα δεν περιορίζει την αρχική φάση σε ένα τριγωνοµετρικό 

κύκλο, δε βάζει κανένα περιορισµό στη φάση και στην αρχική φάση παρά µόνο σε µια σταθερά 

της εξίσωσης κίνησης, τη 0≤ C4 <2π   (βλέπε σχέση 21). 

Συνεπώς είναι πολύ πιο ισχυρή από τη δεύτερη δυνατότητα. Όµως χαλά όλες τις συνή-

θειές µας και το «τραγικότερο» είναι, ότι εύκολα µπορεί να καταργήσει και τις δύο έννοιες 

(φάση και αρχική φάση) αν κάποιος άρει (και έχει µαθηµατικά το δικαίωµα) το µοναδικό πε-

ριορισµό  0≤ C4 <2π , που θέτει η οικονοµία της περιγραφής των φαινοµένων.   
 

 

Γι΄ αυτή και µόνο την αναστάτωση που πιθανώς να επιφέρει στις συνήθειές µας, στις 

εκφράσεις µας και στον τρόπο σκέψης µας, πιστεύω, χωρίς αυτό να είναι ούτε απαραί-

τητο ούτε αναγκαίο, ότι πρέπει να υιοθετήσουµε τη δεύτερη δυνατότητα ορισµών «φά-

σης» και «αρχικής φάσης» και µάλιστα τον εναλλακτικό τρόπο, ο οποίος θα αποδειχτεί 

παρακάτω πιο «φιλικός». 

 

........................................ 

............................................................. 

 



 

Στη σελίδα 12 της ίδιας δουλειάς δίνω ένα παράδειγµα υπολογισµού φάσης και αρχι-

κής φάσης. 

 

............................... 

 

3ο παράδειγµα: 
 

 Υλικό σηµείο εκτελεί (απλή) αρµονική ταλάντωση που περιγράφεται από την εξίσω-

ση κίνησης 
 

                 x=10
-1

·ηµ(
4

π
t 

3

10π
+ )         (SI)         µε         t ≥ −3 sec                          (41) 

                                                       

Να βρεθεί η φάση και η αρχική φάση της αποµάκρυνσης στη δεδοµένη µορφή εξίσω-

σης κίνησης. 
 

Λύση 
 

Μετασχηµατίζουµε τη σχέση (41) ώστε να αποκτήσει τη µορφή της σχέσης (28), 

δηλαδή να αποκτήσει τη µορφή  
   

 

                           x=A·ηµ[ω(t‒t0)+φ0 ]        t ≥ Rt0 ∈        A>0        0≤ φ0 <2π             

Πράγµατι η (41) γίνεται 
 

                              x=10
-1

·ηµ[
4

π
(t+3)− 

4
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 + 
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 ]             t ≥ -3 sec        

 

 

ή                                x=10
-1

·ηµ[
4

π
(t+3)+ 

12
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 ]                  t ≥ -3 sec        

 

 

Αφαιρώ (ή προσθέτω αν µε βολεύει) ακέραιο πολλαπλάσιο του 2π προκειµένου να 

δηµιουργήσω θετική αρχική φάση περιορισµένη σε έναν τριγωνοµετρικό κύκλο 
 

 

                               x=10
-1

·ηµ[
4

π
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12
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και τελικά  
 

             x=10
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·ηµ[
4

π
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12

7π
 ]           (SI)        µε          t ≥ -3 sec                       (42) 

 

Άρα η φάση της αποµάκρυνσης στην εξίσωση κίνησης (42) και κατά συνέπεια στην 

εξίσωση κίνησης (41) που µας έδωσαν είναι 
 

                                  φ=
4

π
(t+3)+ 

12

7π
=
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π
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3
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      µε         t ≥-3 sec    

  
και άρα η αρχική φάση θα είναι   
 

                                             φ0=
12

7π
 rad 

 



 

Σηµείωση: 
 

 

Θα είχαµε καταλήξει στην ίδια ακριβώς σχέση για τη φάση και στην ίδια τιµή για την αρχική 

φάση ακόµη και αν αρχίζαµε από οποιαδήποτε εξίσωση, µαθηµατικά ισοδύναµη µε τη δεδοµέ-

νη εξίσωση κίνησης, όπως π.χ. από την 
   

                                 x=10
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·ηµ(
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+ )         (SI)         µε         t ≥ −3 sec        

 

 

Αρκεί η σχέση που θα µας έδιναν να βρούµε τη φάση και την αρχική φάση να ήταν ισοδύναµη 

µαθηµατικά µε την (41) και κατά συνέπεια να είχε το ίδιο πεδίο ορισµού µε αυτή!!!  
.....................................................................................................................................................................

..............................................................................» 

 
Θρασύβουλος 

  29/11/13 

 


