
Ερώτηση 2: 
 

Σε ένα κύµα, όπου µας δίνουν το παρακάτω στιγµιότυπο. 

 

 
 

Ο Χ παρατηρητής λέει: 

Το κύµα τη στιγµή αυτή, που θεωρώ ως t0=0, το σηµείο Ο, στη θέση x=0, έχει φάση 3π. 

Αυτή τη φάση την ονοµάζω αρχική φάση του σηµείου Ο και µε βάση αυτή την τιµή της 

φάσης του Ο, όπου το λαµβάνω ως σηµείο αναφοράς µου, θα προσδιορίσω την 

εξίσωση του κύµατος. 
 

 

Ο Υ παρατηρητής λέει: 

Το κύµα τη στιγµή αυτή, που θεωρώ t0=0, η φάση του σηµείου Μ, στη θέση x=0,6m, 

είναι µηδενική. 

Αυτή τη φάση, την ονοµάζω αρχική φάση του σηµείου Μ και µε βάση αυτήν την τιµή 

της φάσης του Μ, όπου το λαµβάνω ως σηµείο αναφοράς µου, θα προσδιορίσω την 

εξίσωση του κύµατος. 
 

Ποιος από τους δύο έχει δίκιο και ποιος κάνει λάθος; 

 

Απάντηση: 
 

Εδώ αρχίζει το πρόβληµα.  

Θα µπορούσα να απαντήσω "κοιτώ και τους δύο επιφυλακτικά και τους ζητώ να 

συνεχίσουν ώστε να πάρω την εξίσωση κύµατος στην οποία θα καταλήξουν και τότε να 

τους ελέγξω".  

Αλλά ήδη µε αυτό που κάνουν, να επιλέγουν δηλαδή αυθαίρετα την αρχική φάση, οι 

έννοιες φάση και αρχική φάση δεν θα έχουν σε λίγο ούτε αυστηρότητα, ούτε 

µαθηµατική συνέπεια. 
 

Τα πράγµατα δεν είναι όπως µε την ταχύτητα στο ερώτηµα 1. Εδώ θα εµπλακεί ηµ ή 

συν και από αυτά θα πρέπει να µπορεί να φύγουν ακέραια πολ/σια του 2π και η τιµή 

της φάσης και αρχικής φάσης να µην αλλάξουν αν θέλουµε να έχουν νόηµα οι 

ορισµοί.  
 

Θέλω να πω δηλαδή το εξής: 

Για να έχουν συνέπεια οι ορισµοί πρέπει από τη µαθηµατική συνάρτηση που θα µου 

δώσουν και από όλες τις µαθηµατικά ισοδύναµες µεταξύ τους συναρτήσεις, να µπορώ 

να βγάζω το ίδιο αποτέλεσµα για τη φάση και την αρχική φάση. 
 

∆ηλαδή πριν πάµε στο κύµα πρέπει να ξεκαθαρίσουµε τη µαθηµατική συνέπεια των 

ορισµών. 

Η φάση και η αρχική φάση µιας ταλάντωσης δε µπορεί να είναι υπόθεση αυθαίρετης 

επιλογής, αλλά να υπολογίζονται, αν θέλουµε να έχουµε συνέπεια. 



Για παράδειγµα, αν κάποιος συγκεκριµένος παρατηρητής γράψει ως εξίσωση 

αρµονικής ταλάντωσης οποιαδήποτε από τις παρακάτω ισοδύναµες µαθηµατικά 

εξισώσεις  
 

           y=10ηµ(2πt-9π/4)    t≥2 
 

ή 
 

           y=10ηµ(2πt-π/4)     t≥2 
 

ή 
 

           y=10ηµ(2πt+791π/4)   t≥2 

 

θα πρέπει να µπορεί να δίνει την ίδια απάντηση όταν του ζητάνε τη φάση και αρχική 

φάση.  

Αλλιώς τί νόηµα θα έχουν οι έννοιες;  

 

∆ώστε µου λίγο χρόνο και θα γίνω πιο ξεκάθαρος. 

 

Θρασύβουλος 

29/11/13 


