
Ερώτηση 3 
 

«...Το στιγµιότυπο αρµονικού κύµατος που διαδίδεται κατά τη θετική φορά του άξονα 

x΄Οx, τη χρονική στιγµή t=0, είναι όπως στο σχήµα.  

 

 
  

Το κύµα περιγράφεται από την εξίσωση y=Αηµ(ωt-kx)=Αηµ[φ(x,t)], µε t µεγαλύτερο ή 

ίσο του x/υ. 

Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις, που αφορούν τις φάσεις φΜ και φΝ των 

ταλαντώσεων των σηµείων Μ και Ν, µε τετµηµένες xM=λ και xN=4λ είναι σωστές, ποιες 

είναι λανθασµένες και γιατί; 
 

1.         Τη χρονική στιγµή t=5T: 

            α)   Είναι φΜ=8π rad και φΝ=2π rad 

            β)   Είναι φΜ-φΝ=6π rad 

            β)   Είναι φΜ=φΝ 

            γ)   Είναι φΜ-φΝ=2κπ rad, αλλά η τιµή του ακεραίου κ δεν µπορεί να 

προσδιοριστεί. 

            δ)    .................................................. 

  

2.         Τη χρονική στιγµή t=T: 

            α)  Είναι φΜ-φΝ=6π rad 

            β)  Είναι φΝ=0 και φΝ=-6π rad 

            γ)  Είναι φΜ=0, ενώ η φΝ δεν ορίζεται. 

            δ)  Είναι φΜ=2κπ µε κ απροσδιόριστο, ενώ η φΝ δεν ορίζεται. 

            ε)  ...................................... 

 
 

Απάντηση: 
 

1) Στην εξίσωση κίνησης  
   

             x=A·ηµ[ω(t‒t0)+φ0 ]        t ≥ Rt0 ∈        A>0        0≤ φ0 <2π                    (28) 
 

ονοµάζουµε φάση της αποµάκρυνσης, την ποσότητα  
 

                              φ=ω(t ‒ t0 )+φ0        t ≥ Rt0 ∈                                                   (29) 
 

και ονοµάζουµε  αρχική φάση της αποµάκρυνσης την ποσότητα 
 

                                          φ0                                                                                 
 

δηλαδή την τιµή που παίρνει η φάση την «πρώτη» χρονική στιγµή από το πεδίου 

ορισµού της. 
 

 

Στο κύµα του Γιώργου: 
  

Βάσει της εξίσωσης κύµατος που δίνεται η εξίσωση ταλάντωσης του Μ είναι  
 



                         ( )y A t 2   µε t TΜΜΜΜ
ηµ ω πηµ ω πηµ ω πηµ ω π= ⋅ − ≥  

 

Τη φέρνω στη µορφή της σχέσης (28)  
 

            [ ]y A ( t ) 2   µε t TΜΜΜΜ
ηµ ω Τ ωΤ πηµ ω Τ ωΤ πηµ ω Τ ωΤ πηµ ω Τ ωΤ π= − + − ≥  

 

και συνεπώς η εξίσωση ταλάντωσης του Μ είναι  
 

             [ ]y A ( t ) 0   µε t TΜΜΜΜ
ηµ ω Τηµ ω Τηµ ω Τηµ ω Τ= − + ≥  

 

Άρα η φάση του Μ βάσει της εξίσωσης ταλάντωσης που υιοθετήσαµε είναι  
 

                ( t )  µε t TΜΜΜΜ
ϕ ω Τϕ ω Τϕ ω Τϕ ω Τ= − ≥  

  

και η αρχική του φάση είναι η τιµή της φάσης την αρχική στιγµή t=T δηλαδή 
     

                          φ0=0 
 

Άρα η αρχική φάση του Μ είναι 0 και η φάση του τη χρονική στιγµή 

t=5Τ είναι 8π 

 
 

Βάσει της εξίσωσης κύµατος που δίνεται η εξίσωση ταλάντωσης του Ν είναι  
 

                   ( )y A t 8   µε t 4TΝΝΝΝ
ηµ ω πηµ ω πηµ ω πηµ ω π= ⋅ − ≥  

 

Τη φέρνω στη µορφή της εξίσωσης (28)  
 

            [ ]y A ( t 4 ) 4 8   µε t 4TΝΝΝΝ
ηµ ω Τ ω Τ πηµ ω Τ ω Τ πηµ ω Τ ω Τ πηµ ω Τ ω Τ π= − + − ≥  

 

και συνεπώς η εξίσωση ταλάντωσης του Ν είναι  
 

                [ ]y A ( t 4 ) 0   µε t 4TΝΝΝΝ
ηµ ω Τηµ ω Τηµ ω Τηµ ω Τ= − + ≥  

 

Άρα η φάση του Ν βάσει της εξίσωσης ταλάντωσης που υιοθετήσαµε είναι  
 

                       ( t 4 )  µε t 4TΝΝΝΝ
ϕ ω Τϕ ω Τϕ ω Τϕ ω Τ= − ≥  

  

και η αρχική του φάση είναι η τιµή της φάσης την αρχική στιγµή t=T δηλαδή 
     

                               φ0=0 
 

Άρα η αρχική φάση του Ν είναι 0 και η φάση του τη χρονική στιγµή t=5Τ 

είναι 2π 
 

Συνεπώς διαφορά φάσης Μ και Ν 6π. 

 

2) Τη χρονική στιγµή Τ η έννοια της φάσης για το Ν δεν υπάρχει, ενώ για το Μ είναι 

0 (αρχική φάση) 

 

Θρασύβουλος  
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