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Απάντηση 7 
 

1) Γράφεις Διονύση: 
 

«...Με ξαφνιάζεις Θρασύβουλε. πρόσεξε τι δήλωσες παραπάνω ότι συµφωνείς: 

«βλέπω µόνο ένα παράθυρο και θέλω να ξέρω αν οι φάσεις των δύο σηµείων Β και Γ, θα ικα-

νοποιούν την εξίσωση ∆φ=2π∆x/λ ή όχι. Οπότε αν δώσω µια ορισµένη τιµή στο Β, αυτοµάτως 

παίρνει και κάποια τιµή το Γ.» 

 

Απάντηση: 
 

Ναι αυτό δήλωσα ∆ιονύση και αυτό το οποίο λες  και συ, νοµίζω είναι το σωστό 

 
 

2) Γράφεις Διονύση: 
 

Τώρα στο σχήµα που σου έδωσα, το σηµείο Β, ξεκινά 

την ταλάντωσή του τη στιγµή t0=0 κινούµενο προς 

 την θετική κατεύθυνση, συνεπώς έχει εξίσωση απο-

µάκρυνσης: 

y=Α·ηµ(2πt) µε t ≥ 0 

Αλλά τότε το σηµείο Ο, παρουσιάζει διαφορά φάσης 

µε το Β: 

∆φ=φΟ-φΒ=2π·∆x/λ=2π·1,5λ/λ=3π → φο=φΒ+3π=2πt+3π µε t ≥ -1,5s 
 

Απάντηση: 
 

Σωστό. 

 
 

3) Γράφεις Διονύση: 
 

 Πώς µπορείς (Θρασύβουλε) να λες ότι αυτό είναι ισοδύναµο µε συνάρτηση φάσης: 

φο=2πt+203π  µε t ≥ -1,5s 

 

Απάντηση: 
 

Ποτέ δεν είπα αυτό!  

 

Στην παρακάτω διεύθυνση ∆ιονύση  
 

http://ylikonet.gr/group/themata/forum/topics/3647795:Topic:205877?commentId=3647795%3ACommen

t%3A209926&groupId=3647795%3AGroup%3A5901 
 

µε ρώτησες: 
 

«...Υποστηρίζω (Θρασύβουλε) ότι η εξίσωση της αποµάκρυνσης του σηµείου Ο είναι 

y=Α·ηµ(2πt+3π)  t ≥ -1,5s 

Είναι σωστή η παραπάνω εξίσωση ή µήπως εσύ θα µπορούσες να γράψεις κάτι διαφορετικό, 

όπως για παράδειγµα 

y=Α·ηµ(2πt+203π)  t ≥ -1,5s ;  » 

 

...και απάντησα  
 

«Και τα δύο είναι σωστά γιατί µαθηµατικά είναι σωστά. Από δω και πέρα αρχίζει η πο-

ρεία των ορισµών του Φυσικού. 

Οι εξισώσεις είναι µαθηµατικώς ίδιες και άρα εκφράζουν ακριβώς το ίδιο. 

Καµιά µα καµιά δεν είναι πιο καλή από την άλλη. Είναι ίδιες!» 
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Η συνάρτηση φάσης της εξίσωσης ταλάντωσης του Ο 
 

y=Α·ηµ(2πt+203π)  t ≥ -1,5s 
 

δεν είναι και δε µπορεί να είναι  φο=2πt+203π  µε t ≥ -1,5s  αν πρέπει να είµαστε συ-

νεπείς µε την εξίσωση του κύµατος του σχήµατος που χρησιµοποιείς ∆ιονύση και µε 

τα Μαθηµατικά.  
 

Φάση δεν είναι ό,τι βρίσκεται µέσα στο ηµίτονο.  
 

Η φάση για να οριστεί θέλει πεδίο ορισµού και µαθηµατική συνέπεια.  

Αλλιώς θα καταλήξουµε να έχουµε  

• φάση χωρίς ταλάντωση  

• συναρτήσεις µαθηµατικά ισοδύναµες, αλλά όχι ισοδύναµες από άποψης Φυ-

σικής.  

Νοµίζω ότι δεν πρέπει να στηρίζουµε αυτά τα πράγµατα... 

 

Στο t=-1,5 sec το Ο δεν είχε κάνει 100 ταλαντώσεις. Πότε το είπα αυτό; 
 

Η φάση έχει και ορισµό και συνέπεια µαθηµατική αν πρέπει να υπάρξει ως έννοια 

µεταξύ των Φυσικών.  

 

 

Περαιτέρω διευκρινίσεις στην τελευταία µου απάντηση: 
 

Η κίνηση του Ο στο παραπάνω κύµα µπορεί να αποδοθεί και µε την εξίσωση 
 

y=Α·ηµ(2πt+3π)     t ≥ -1,5s 

και µε την  
 

y=Α·ηµ(2πt+203π)     t ≥ -1,5s ; 

 

Μπορεί να αποδοθεί και µε οποιαδήποτε άλλη ισοδύναµη µαθηµατικώς µε τις παρα-

πάνω εξισώσεις, εξίσωση. 
 

Δε µπορεί να γίνει διαφορετικά γιατί είναι µαθηµατικά ισοδύναµες συναρτήσεις. 

Δεν είναι δυνατό να κάνουµε άλλα µαθηµατικά από το Μαθηµατικό!!!!!!!!!!!!!!!!! 
 

Όµως Διονύση, µη φοβάσαι! 
Καµιά πληροφορία για τη φάση δε χάνεται, ούτε καµιά πληροφορία χάνεται για τον 

αριθµό των ταλαντώσεων του κάθε σηµείου του µέσου στο οποίο διαδίδεται το κύµα.  
 

 

Το πεδίο ορισµού t ≥ -1,5s θα προσδιορίσει αµέσως ότι η φάση του Ο είναι 2πt+3π , 

ότι η αρχική του φάση είναι 0 και ότι εκτέλεσε 1,5 ταλάντωση, ανεξάρτητα από οποια-

δήποτε µαθηµατικά ισοδύναµη συνάρτηση και να δώσεις ως εξίσωση ταλάντωσή του Ο. 

Όλα αυτά θα εξασφαλιστούνε, αρκεί να δώσεις το πεδίο ορισµού.  

Και το κύµα έχει πεδίο ορισµού για τα σηµεία του. 
 

 

Το πεδίο ορισµού εξασφαλίζει τα πάντα. ∆εν αφαιρεί ταλαντώσεις ούτε αλλοιώνει τη 

φάση κανενός σηµείου του κύµατος.  
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Πράγµατι 

 

Στην εξίσωση ταλάντωσης (πρόσεξε τη µορφή της εξίσωσης)  

 

             x=A·ηµ[ω(t‒t0)+φ0 ]        t ≥ Rt0 ∈        A>0        0≤ φ0 <2π                    
 

 

ονοµάζουµε φάση της αποµάκρυνσης, την ποσότητα  
 

 

                        φ=ω(t ‒ t0 )+φ0        t ≥ Rt0 ∈                                                    
 

 

Όµοια ονοµάζουµε αρχική φάση της αποµάκρυνσης την ποσότητα 
 

                                                     φ0                                                                      
 

 

Η ταλάντωση του Ο στο κύµα που δίνεις ∆ιονύση άρχισε την t=-1,5 sec  

 

 

Δώσε µου όποια ισοδύναµη µαθηµατικά εξίσωση θέλεις τώρα: 
 

α)  Εξίσωση ταλάντωσης του Ο είναι η 
 

                     y=Α·ηµ(2πt)       µε        t≥ -1,5s   

 

να βρεθεί  

   i)  η φάση του Ο 

  ii) η διαφορά φάσης µε το Β 

 iii) οι ταλαντώσεις που ήδη είχε εκτελέσει το Ο όταν άρχιζε την ταλάντωσή του το Β 

 iv) η αρχική του φάση του Ο 

 

Λύση: 
 

Φέρνω την παραπάνω εξίσωση  
 

y=Α·ηµ(2πt)       µε        t≥ -1,5s 
 

στη µορφή  
 

             x=A·ηµ[ω(t‒t0)+φ0 ]        t ≥ Rt0 ∈        A>0        0≤ φ0 <2π                    
 

δηλαδή στη µορφή  
 

                        ( )x A 2 t 1,5 0    µε   t 1,5secηµ πηµ πηµ πηµ π = + + ≥ −    κ.λ.π. 

 

οπότε: 

          i)    Φάση του Ο  
 

                                  ( )= 2 t 1,5 0 2 t 3      µε   t 1,5secϕ π π πϕ π π πϕ π π πϕ π π π+ + = + ≥ −  

 

          ii)    Η διαφορά φάσης µε το Β τη χρονική στιγµή t=0 είναι 3π 
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         iii)  Ο αριθµός ταλαντώσεων που έχει εκτελέσει το Ο όταν αρχίζει την ταλά-

ντωσή του το Β είναι 1,5 ταλάντωση 
 

    iv)   Η αρχική φάση του Ο είναι η φάση του τη χρονική στιγµή t=-1,5sec που 

αρχίζει την κίνησή του. ∆ηλαδή µηδέν. 

 

 

β)  Εξίσωση ταλάντωσης του Ο είναι η 
 

                     y=Aηµ(2πt+203π)  µε t ≥ -1,5s 

 

να βρεθεί  

   i)  η φάση του Ο 

  ii) η διαφορά φάσης µε το Β 

 iii) οι ταλαντώσεις που ήδη είχε εκτελέσει το Ο όταν άρχιζε την ταλάντωσή του το Β 

 iv) η αρχική του φάση του Ο 

 

Λύση: 
 

Φέρνω την παραπάνω εξίσωση  
 

y=Aηµ(2πt+203π)  µε t ≥ -1,5s 
 

στη µορφή  
 

             x=A·ηµ[ω(t‒t0)+φ0 ]        t ≥ Rt0 ∈        A>0        0≤ φ0 <2π                    
 

δηλαδή στη µορφή  
 

                        ( )x A 2 t 1,5 200    µε   t 1,5secηµ π πηµ π πηµ π πηµ π π = + + ≥ −    κ.λ.π. 

 

Όμως πρέπει 0≤φ0<2π 
 

οπότε: 

          i)    Φάση του Ο  
 

                                  ( )= 2 t 1,5 0 2 t 3      µε   t 1,5secϕ π π πϕ π π πϕ π π πϕ π π π+ + = + ≥ −  

 

          ii)    Η διαφορά φάσης µε το Β τη χρονική στιγµή t=0 είναι 3π 

 

         iii)  Ο αριθµός ταλαντώσεων που έχει εκτελέσει το Ο όταν αρχίζει την ταλά-

ντωσή του το Β είναι 1,5 ταλάντωση 
 

    iv)   Η αρχική φάση του Ο είναι η φάση του τη χρονική στιγµή t=-1,5sec που 

αρχίζει την κίνησή του. ∆ηλαδή µηδέν. 

 
(Αν δεν υπήρχε το 200π και υπήρχε το 200,5π τότε θα άφηνα το 0,5π. Αλλά αυτό δε θα συµβεί ποτέ στο κύµα του 

∆ιονύση που το Β έχει αρχική φάση 0)  
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Όποια µαθηµατικά ισοδύναµη εξίσωση ταλάντωσης και να δώσουµε για το 

Ο θα ισχύει: 

 

          i)    Φάση του Ο  
 

                                  ( )= 2 t 1,5 0 2 t 3      µε   t 1,5secϕ π π πϕ π π πϕ π π πϕ π π π+ + = + ≥ −  

 

          ii)    Η διαφορά φάσης µε το Β τη χρονική στιγµή t=0 είναι 3π 

 

         iii)  Ο αριθµός ταλαντώσεων που έχει εκτελέσει το Ο όταν αρχίζει την ταλά-

ντωσή του το Β είναι 1,5 ταλάντωση 
 

    iv)   Η αρχική φάση του Ο είναι η φάση του τη χρονική στιγµή t=-1,5sec που 

αρχίζει την κίνησή του. ∆ηλαδή µηδέν. 

 

αρκεί t≥-1,5sec 
 

Το πεδίο ορισµού και ο ορισµός της φάσης έχει εξασφαλίσει όχι απλά τη συνέπεια 

των «ταλαντώσεων» που αποζητάς ∆ιονύση, αλλά και την απαραίτητη συνέπεια οι 

µαθηµατικά ισοδύναµες συναρτήσεις να είναι µαθηµατικά ισοδύναµες, όχι µόνο για 

το Μαθηµατικό αλλά και για το Φυσικό! 

Τί άλλο καλύτερο! 

........................................ 

 

∆ιονύση να το ξαναπώ και ας φανεί αλαζονικό: 

 

Αυτό που ισχυρίζοµαι χρόνια τώρα, είναι ό,τι πιο συνεπές µπορεί να ειπωθεί από όλες 

τις απόψεις... 

 

Αν δε γίνει δεκτό, ας ξεχάσουµε τη φάση και όσα διδάσκουµε... 

 

Θα είµαι ο πρώτος που θα το δεχτεί να φύγει (όπως και η έννοια του πλάτους στις ταλαντώσεις) για να 

ελαφρύνουν τα κύµατα από µια ακόµη α-νοησία, όπως είναι η αρχική φάση κύµατος 

την οποία κάναµε ξαφνικά  διαφορετική από το 0 ή το π για περίεργους λόγους... 

  

Πήλιο, Τρίτη 10 Δεκεµβρίου 2013 

 

 

Θρασύβουλος Κων. Μαχαίρας 


