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                        Αυτά που ……….  χάθηκαν στο δρόµο 

 

Σφαιρίδιο µάζας m είναι δεµένο στο άκρο νήµατος µήκους L, το άλλο άκρο του οποίου 

είναι στερεωµένο σε οροφή. Αφήνουµε το σφαιρίδιο να κινηθεί, ξεκινώντας χωρίς 

αρχική ταχύτητα, από την θέση (1) όπου το τεντωµένο νήµα είναι οριζόντιο. 

Α) Στη θέση (1) το σφαιρίδιο έχει γωνιακή επιτάχυνση: 

Ι)  
g

a
Lγων =          ΙΙ) 

2g
a

Lγων =         ΙΙΙ) 0aγων =  

Β) Στη θέση (1) ο ρυθµός µεταβολής της ορµής του 

σφαιριδίου έχει µέτρο: 

Ι)  2
dp

mg
dt

=         ΙΙ) 
dp

mg
dt

=       ΙΙΙ) 0
dp

dt
=  

Γ) Στη θέση (2) το σφαιρίδιο έχει γωνιακή επιτάχυνση: 

Ι)  
g

a
Lγων

συνθ
=    ΙΙ) a gγων συνθ=    ΙΙΙ) 

2

g
a

Lγων

συνθ
=  

Δ) Στη θέση (2) η τάση του νήµατος είναι ίση µε: 

Ι) T mgηµθ=      ΙΙ)  3T mgηµθ=       ΙΙΙ) 2T mgηµθ=  

Ε) Στη θέση (2) η γωνιακή ταχύτητα του σφαιριδίου: 

Ι) Έχει µέτρο  
2g

L

ηµθ
ω = και διεύθυνση κάθετη στη σελίδα µε φορά προς τα έξω 

ΙΙ) Έχει µέτρο 
g

L

ηµθ
ω = και διεύθυνση κάθετη στη σελίδα µε φορά προς τα µέσα 

ΙΙΙ) Έχει µέτρο 
2g

L

ηµθ
ω = και διεύθυνση κάθετη στη σελίδα µε φορά προς τα µέσα  

Στ) Στη θέση (3) όπου το νήµα είναι κατακόρυφο: 

Ι) Η γωνιακή ταχύτητα είναι µέγιστη και ίση µε 
2g

L
ω =  
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(4)
(3)

φ

ΙΙ) Η επιτάχυνση του σφαιριδίου έχει κατακόρυφη 

διεύθυνση 

ΙΙΙ) Ο ρυθµός  µεταβολής της ορµής του σφαιριδίου 

έχει µέτρο: 2
dp

mg
dt

=  

Χαρακτηρίστε τις 3 παραπάνω προτάσεις ως σωστές (Σ) ή λανθασµένες (Λ) 

Ζ) Στη θέση (4), µετά τη διέλευση του σφαιριδίου από τη θέση (3) και πριν µηδενίσει 

στιγµιαία την ταχύτητά του: 

Ι) Η γωνιακή ταχύτητα και η γωνιακή επιτάχυνση έχουν  διεύθυνση κάθετη στη σελίδα 

µε φορά προς τα µέσα 

ΙΙ) Η γωνιακή ταχύτητα και η γωνιακή επιτάχυνση έχουν  διεύθυνση κάθετη στη 

σελίδα µε φορά προς τα έξω 

ΙΙΙ) Η γωνιακή ταχύτητα έχει διεύθυνση κάθετη στη σελίδα µε φορά προς τα µέσα ενώ 

η γωνιακή επιτάχυνση έχει  διεύθυνση κάθετη στη σελίδα µε φορά προς τα έξω 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

Α) Στη θέση (1) το σφαιρίδιο το σφαιρίδιο ξεκινά από την ηρεµία: 

                     0 0 0 0K Ra F Tυ = ⇒ = ⇒ Σ = ⇒ =   

Δέχεται µόνο το βάρος του, το οποίο ως κατακόρυφο, βρίσκεται στην εφαπτοµενική 

διεύθυνση και προκαλεί επιτρόχια επιτάχυνση: F W ma mg a gε ε εΣ = ⇔ = ⇔ =  

Όµως:  
a g

a a L a a
L L
ε

ε γων γων γων= ⇔ = ⇔ =  

w
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επa
�
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Β) Στη θέση (1) ο ρυθµός µεταβολής της ορµής του σφαιριδίου έχει µέτρο: 

                     
dp

F W mg
dt

= Σ = =  

Γ) Στη θέση (2) ισχύει:  xF W ma mg a gε ε εσυνθ συνθΣ = ⇔ = ⇔ =  

  Όµως:      
a g

a a L a a
L L
ε

ε γων γων γων

συνθ
= ⇔ = ⇔ =  

w
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yw
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xw
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�
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�

T
�

 

 

Δ) Στη θέση (2) το σφαιρίδιο έχει γραµµική ταχύτητα: 2gLυ ηµθ=  

 

   Στην ακτινική διεύθυνση ισχύει:  

             
2

3R K y KF F T W ma T mg m T mg
L

υ
ηµθ ηµθΣ = = − = ⇔ − = ⇔ =  

 

ϑ

L
ηµθ⋅= Lh

υ
�

⊗ω
�

 
 

Ε) Στη θέση (2) το σφαιρίδιο έχει γραµµική ταχύτητα: 2gLυ ηµθ=  και γωνιακή: 

         

                          
2g

L
L L

υ ηµθ
υ ω ω ω= ⇔ = ⇔ =  

 

µε διεύθυνση κάθετη στη σελίδα µε φορά προς τα µέσα. 
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Στ) Στη θέση (3) όπου το νήµα είναι κατακόρυφο δεν υπάρχει δύναµη στην 

εφαπτοµενική διεύθυνση, άρα : 

                 0 0 0F ma aε ε γωναΣ = = ⇒ = ⇒ =  

Το σφαιρίδιο έχει λοιπόν µέγιστη γωνιακή ταχύτητα, max

2g

L
ω = ,ενώ:  α αΚ=

�� ���

, δηλαδή 

η επιτάχυνση του σφαιριδίου έχει κατακόρυφη διεύθυνση. 

 

Ο ρυθµός  µεταβολής της ορµής του σφαιριδίου έχει µέτρο:  

    

                         2R K

dp
F F ma mg

dt
= Σ = Σ = =  

 

Ζ) Στη θέση (4), µετά τη διέλευση του σφαιριδίου από τη θέση (3) και πριν µηδενίσει 

στιγµιαία την ταχύτητά του,  η γωνιακή ταχύτητα ω
��

 έχει διεύθυνση κάθετη στη σελίδα 

µε φορά προς τα µέσα ενώ η γωνιακή επιτάχυνση γωνα
��

 έχει  διεύθυνση κάθετη στη 

σελίδα µε φορά προς τα έξω, αφού το σφαιρίδιο επιβραδύνεται 

                    

⊗ω
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�
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υ
�

            Θοδωρής  Παπασγουρίδης 

                                                      papasgou@gmail.com 


