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Που θα ισορροπήσει;  
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Αβαρές  και µη εκτατό νήµα µήκους 2m, έχει τα άκρα του δεµένα στα σηµεία Κ,Λ της οροφής, που απέχουν 

1 m. ∆αχτυλίδι µάζας m=0,2kg είναι περασµένο στο νήµα και το κρατάµε στο άκρο Κ. Αφήνουµε το 

δαχτυλίδι ελεύθερο να κινηθεί και µετά µερικές παλινδροµήσεις , και λόγω τριβών, ισορροπεί σε κάποια 

θέση. 

1) Ποια η θέση ισορροπίας του δαχτυλιδιού; 

2) Ποια η τάση του νήµατος στη θέση ισορροπίας; 

3) Πόση µηχανική ενέργεια µετατράπηκε σε θερµότητα . 

4) Επαναλαµβάνουµε δένοντας το δεξιό άκρο του νήµατος στο σηµείο Μ του κατακόρυφου τοίχου, που 

απέχει από την οροφή απόσταση ΛΜ=0,5m.  

Που θα ισορροπήσει τώρα το σώµα; Ποια η τάση του νήµατος τότε;  Πόση  ενέργεια  µετατράπηκε σε 

θερµότητα;                ∆ίνεται  g=10m/s2 . 

 

Απάντηση: 

1)  Το δαχτυλίδι θα ισορροπήσει σε θέση τέτοια, ώστε τα 

νήµατα να είναι ίσου µήκους, δηλαδή από 1m,όσο και η 

ΚΛ=1m.  Έτσι το τρίγωνο που σχηµατίζεται είναι 

ισόπλευρο, και οι τάσεις των νηµάτων θα έχουν ίσα µέτρα. 

Στην πραγµατικότητα το δαχτυλίδι δέχεται από το νήµα 

στατική τριβή ίση µε την τάση του νήµατος και στη 

διεύθυνση του νήµατος, κι αυτό γιατί το σηµείο επαφής 

του νήµατος µε το δαχτυλίδι, είναι αµελητέας µάζας, 

οπότε η στατική τριβή και η τάση του νήµατος είναι 

ίσες, εφόσον το στοιχειώδες τµήµα του νήµατος 

ισορροπεί. 

2) Έτσι ΣFx=0   και ΣFy=0  ή  2Τy=B  ή   2Τσυνφ=Β  ή   2Τ	√
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3) Αρχικά το δαχτυλίδι είχε δυναµική ενέργεια  U=mgh   µε επίπεδο αναφοράς τη θέση ισορροπίας.  Το 

ύψος του ισοπλεύρου τριγώνου είναι  
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Η δυναµική ενέργεια µετατράπηκε σε θερµότητα λόγω τριβών ,άρα  Qθ=1,73J. 

 

4) Και πάλι οι τάσεις των νηµάτων θα είναι ίσες, γιατί πρόκειται για το ίδιο νήµα. Οι γωνίες όµως των 

τάσεων µε το οριζόντιο επίπεδο είναι φ1 και φ2. 

Από το σχήµα έχουµε ότι ΟΚ+ΟΜ=2m   
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 Από την ισορροπία έχουµε: T1x=T2x     Tσυνφ1=Τσυνφ2      συνφ1=συνφ2      φ1=φ2  

Τ1y+T2y=B      Tηµφ1+Τηµφ2=Β     2Τηµφ1=Β  (1) 

Κ∆+∆Λ=1m    ή  ΟΚ.συνφ1+ΟΜ.συνφ2=1   ή  συνφ1(ΟΚ+ΟΜ)=1   ή συνφ1=0,5  ή  φ1 =60ο =φ2   και από 

την (1) έχουµε:  
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επίσης έχουµε  εφφ1=
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άρα η θερµότητα είναι  Qθ=Uδυν,αρχ.=mgh= 0,2.10.1,11=2,22J 
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