
Φλοιός vs συµπαγές 
 

Θέµα 4ο  

 

∆ιαθέτουµε δυο οµογενή 

στερεά Α και Β κυλινδρικής 

συµµετρίας µε ακτίνα R και 

µάζα Μ. Τα στερεά Α και Β 

είναι οπτικά πανοµοιότυπα 

ωστόσο το ένα από αυτά 

είναι συµπαγές ενώ το 

άλλο είναι κυλινδρικός 

φλοιός αποτελούµενος από λεπτούς δίσκους ακτίνας R και λεπτή παράπλευρη 

επιφάνεια ύψους h=R.   

 

∆. Έστω ότι τα δυο στερεά τίθενται σε στροφική κίνηση γύρω τον άξονά τους µέσω 

σταθερής ροπής Τ. Να υπολογίσετε το λόγο LA / LB των στροφορµών που 

αντιστοιχούν στο τέλος της πρώτης περιστροφής κάθε στερεού. 

 

Απαντήσεις   

 

Α. Να εξηγήσετε ποιοτικά ποιο από τα δυο στερεά έχει µεγαλύτερη ροπή 

αδρανείας ως προς τον άξονα συµµετρίας του. 

 

Β.  Τυλίγουµε και τα δυο στερεά µε αβαρή νήµατα, όπως φαίνεται στο σχήµα. Τα 

αφήνουµε ταυτόχρονα από το ίδιο ύψος και κατέρχονται περιστρεφόµενα καθώς 

το νήµα ξετυλίγεται κατακόρυφα χωρίς να γλιστρά στην επιφάνειά τους. 

Παρατηρούµε ότι το στερεό Β κατέρχεται µε µεγαλύτερη επιτάχυνση. Ποιο από 

τα δυο στερεά είναι το συµπαγές και ποιο από αυτά είναι ο φλοιός; 

 

Γ. Να δείξετε ότι η ροπή αδρανείας του κυλινδρικού φλοιού ως προς τον άξονά του 

δίνεται από τη σχέση: 23
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Α. Τα δυο στερεά Α και Β έχουν ίσες µάζες και ίδιες διαστάσεις ωστόσο η κατανοµή 

της µάζας γύρω από τον άξονα είναι διαφορετική. Στον κυλινδρικό φλοιό η µάζα 

κατανέµεται σε µεγαλύτερη απόσταση (αφού στον εσωτερικό χώρο υπάρχει κενό 

µπορούµε να φανταστούµε πως η µάζα που «λείπει» βρίσκεται «συµπιεσµένη» στο 

φλοιό) αρα η αντίστοιχη ροπή αδρανείας είναι µεγαλύτερη. Προφανώς το υλικό του 

φλοιού πρέπει να έχει µεγαλύτερη πυκνότητα από αυτό του συµπαγούς κυλίνδρου.                                                

 

Β.  

Από το θεµελιώδη νόµο της µηχανικής 

για την κίνηση των στερεών Α και Β 

έχουµε:  
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Με πρόσθεση κατά µέλη των (1) και (2) 

προκύπτει:  
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Γνωρίζουµε ότι:  

cm, cm,a aB A>  

 

οπότε συµφώνα µε τη σχέση (3) 

cm, cm,I IB A<  

 

και από την απάντηση στο ερώτηµα (Α) 

προκύπτει ότι το στερεό Β είναι το 

συµπαγές.  

 

 

Γ. Έστω σ η επιφανειακή πυκνότητα του 

φλοιού τότε η µάζα δm του κάθε δίσκου 

υπολογίζεται:  
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Από τις (4) και (5) 
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Εάν «ξετυλίξουµε» την παράπλευρη 

επιφάνεια γίνεται ορθογώνιο διαστάσεων 

2πR h΄  και η µάζα της mπ υπολογίζεται:  
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Θεωρούµε την παράπλευρη επιφάνεια 

ως υλικά σηµεία µάζας mi που απέχουν 

απόσταση R από τον άξονα, οπότε η 

αντίστοιχη ροπή αδρανείας είναι: 
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Τελικά από τις (7) και (8) 
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∆. Από το θεώρηµα µεταβολής της 

κινητικής ενέργειας για την πρώτη 

περιστροφή έχουµε: 
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Από τις (6) και (7) 
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Για τον κάθε δίσκο έχουµε: 
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Από τις (9) και (10) 
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Εφαρµόζοντας την παραπάνω σχέση για 



 

Η σχέση κινητικής ενέργειας και 

στροφορµής είναι: 
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τα δυο στερεά Α και Β προκύπτει: 

 

AA

B B

A A

B B

2
A

2
B

4πL
L 4π

L
L

L 3 4 MR
L 1 2 MR

ΤΙ
ΤΙ

Ι
Ι

=

=

=

 

A

B

L 3
L 2

=  

 

 

 

 

Κ. Μυσίρης  

 


