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Ένα κατακόρυφο ελατήριο που είναι στη μόδα! 

Πάνω σε ένα κατακόρυφο ιδανικό ελατήριο σταθεράς Κ=200 Ν/m  έχουµε στερεώσει 

ένα  σηµειακό  ελαστικό σώµα µάζας  m1=1 kg. 

Πάνω στο σώµα µάζας m1 τοποθετούµε χωρίς να προσδένουµε δεύτερο ελαστικό 

σηµειακό σώµα µάζας m2= 1 kg. Πάνω στη  ίδια κατακόρυφο του ελατηρίου και από 

ύψος Η=0,45  m πάνω από το σώµα µάζας m2 αφήνουµε  ελεύθερο τρίτο ελαστικό σώµα 

µάζας m3=1  kg.Τη στιγµή που η ταχύτητα του σώµατος µε µάζα m3 µηδενίζεται 

αφαιρούµε  το σώµα αυτό. 

α)Ποιες οι  ταχύτητες  όλων των σωµάτων µετά την ελαστική κρούση. 

β)Πόσες κρούσεις θα γίνουν συνολικά; 

γ)Ποιο το µέγιστο ύψος που θα φτάσει το σώµα µάζας m2. 

∆ίνεται το g=10m/s2. 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ 

α)Από την ισορροπία των δύο σωµάτων θα έχουµε (m1+m2)g=Kx1  άρα x1=0,1m 

Mε την βοήθεια τη Α∆Ε για την πτώση του σώµατος  m3  θα έχουµε m3gH= ½ m3u3
2  θα βρούµε 

u3=3m/s. 

Κατά την ελαστική κρούση του σώµατος µε µάζα m3 µε το σύστηµα των δύο σωµάτων m1-m2 και την 

βοήθεια των τύπων της ελαστικής κρούσης θα έχουµε 
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β)Το σώµα µε µάζα m3 θα εκτελέσει κατακόρυφη βολή προς τα πάνω µετά την ελαστική κρούση µε το 

σύστηµα των σωµάτων µε µάζες m1-m2. 

Eτσι ο χρόνος µέχρι να µηδενιστεί η ταχύτητά του θα βρεθεί από το νόµο της ταχύτητας για την βολή 

προς τα πάνω u=u3΄-gtαν    άρα tαν=0,1s. 

To σώµα θα βρίσκεται σε ύψος Η=u3΄t- ½ gt2=0,05m πάνω από την ΘΙΤ. 

To  σύστηµα των δύο µαζών θα εκτελέσει µέρος  γ.α.τ µε «πλάτος» που θα βρεθεί από την σχέση της 

µέγιστης ταχύτητας  µιας και την στιγµή της κρούσης το σύστηµα βρισκόταν στην ΘΙΤ.  

                                 Αρα Α=
ω

′
12u

=0,2m. 

Ο χρόνος για να φτάσει και πάλι στην ΘΙΤ είναι  T/2=π/10=0,314s που είναι µεγαλύτερος του 

χρόνου ανόδου  tαν για το σώµα µάζας m3.Ετσι το σώµα µάζας m3 φτάνει πρώτο στο µέγιστό του  

ύψος άρα δεν πρόκειται να ξανασυµβεί δεύτερη κρούση. 
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γ) Με βάση τον δεύτερο νόµο του Νεύτωνα για την κίνηση του σώµατος µάζας m2 θα έχουµε 

Ν2-m2g=m2a    άρα Ν2=m2g+m2(-ω
2x) 

Για να χαθεί η επαφή θα πρέπει N2=0  άρα µετά από πράξεις  x=0,1m που φυσικά 

αντιστοιχεί στην ΘΦΜΕ. 

Με την βοήθεια της Α∆ΕΤ θα έχουµε  ½(m1+m2)u
2 + ½ Kx2= ½ KA2   θα βρούµε u= 3 m/s 

Mε τη βοήθεια της Α∆Ε για την άνοδο του σώµατος µε µάζα m2 θα έχουµε 

½ m2u
2=m2gHmax  και µετά από πράξεις Ηmax=0,15m πάνω από την ΘΦΜΕ. 
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