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Γ.Α.Τ. ή όχι; 

Σηµειακό σώµα µάζας m=2kg ισορροπεί µε την βοήθεια δύο όµοιων ιδανικών ελατηρίων όπως φαίνεται στο 

παρακάτω σχήµα 

 

Τα ελατήρια έχουν σταθερές Κ1= Κ2=100Ν/m και βρίσκονται σε επαφή µε το σηµειακό σώµα ενώ είναι στε-

ρεωµένα σε δύο κατακόρυφους τοίχους που απέχουν µεταξύ τους οριζόντια απόσταση d=1m.To φυσικό µή-

κος του κάθε ελατηρίου είναι  L1=L2=0,6m.Την χρονική στιγµή t=0 εκτοξεύουµε το σηµειακό σώµα µε ορι-

ζόντια ταχύτητα µέτρου u0  προς τα δεξιά. Να βρεθούν: 

α) Η µέγιστη ταχύτητα u0 για την οποία το σώµα εκτελεί γ.α.τ. 

β) Η µέγιστη απόσταση των ακραίων θέσεων της ταλάντωσης αν η αρχική ταχύτητα είχε µέτρο u0=2m/s. 

γ) Η  ποιοτική γραφική παράσταση της αποµάκρυνσης του σώµατος από την θέση ισορροπίας του συστή-

µατος όταν η αρχική ταχύτητα  ήταν u0=2m/s. 

∆ίνεται  16,310 = , 41,12 =  και όταν ηµ φ=0,63  φ=π/9 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ 

α)Το σώµα ισορροπεί και από την συνθήκη ισορροπίας θα έχουµε K1x1=K2x2 άρα και x1=x2. Eπειδή το σώ-

µα είναι σηµειακό και η απόσταση των σηµείων που είναι στερεωµένα τα ελατήρια είναι d=1m ενώ το 

φυσικό µήκος του κάθε ελατηρίου είναι L1=L2=0,6m το κάθε ελατήριο είναι συσπειρωµένο κατά 

x1=x2=0,1m. Επειδή τα ελατήρια δεν είναι δεµένα µε το σηµειακό σώµα δεν πρέπει να φτάσουν σε πε-

ριοχή που να έχουν το φυσικό τους µήκους. Ετσι για να υπάρχει γ.α.τ.  µε D=K1+K2 =200Ν/m δεν πρέ-

πει το µέγιστο πλάτος να ξεπεράσει την τιµή Αmax=x1=x2=0,1m. Aρα η µέγιστη ταχύτητα θα είναι: 

υmax=ωΑmax=1m/s. 

β) Mε την βοήθεια της Α∆Ε από την αρχική θέση και µέχρι την θέση που το σώµα θα σταµατήσει για πρώ-

τη φορά θα έχουµε 

½ Κ1x1
2 + ½ K2x2

2 + ½ Mu0
2= ½ K2xmax2

2 

θα βρούµε τη µέγιστη συσπείρωση του δεύτερου ελατηρίου xmax2=
10

10
=0,316m. 

Aρα η  µέγιστη µετατόπιση από την αρχική του θέση θα είναι  Αmax’ =0,216m. 

Aρα οι δύο ακραίες θέσεις της ταλάντωσης θα απέχουν απόσταση ∆x=2Amax́  =0,432m. 

γ)  Αν το σώµα ήταν δεµένο µε τα δύο ελατήρια θα εκτελούσε γ.α.τ. µε πλάτος Α=u0/ω=0,2m. Για να φτά-

σει στην θέση x1=A/2  θα απαιτούνταν χρόνος  

K1 K2

d
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T/12=π/60=0,052 sec 

Tότε όµως το ελατήριο σταθεράς Κ1 θα έφτανε στο φυσικό του µήκος και το σώµα θα ταλαντωνόταν 

µόνο µε την επίδραση του δεύτερου ελατηρίου.  

Η θέση του φυσικού µήκους του θα ήταν και η θέση ισορροπίας. Το θεωρητικό πλάτος της ταλάντωσης 

θα ήταν 0,316m αν δεν υπήρχε το πρώτο ελατήριο.  

Aπό την εξίσωση της αποµάκρυνσης στην υποτιθέµενη αυτή γ.α.τ. θα είχαµε 

x΄=A΄ηµω΄t   άρα 0,2=0,316ηµ ( )t′25   άρα ηµ ( )t′25  =0,63 , οπότε: 

 t΄=
90

2π
≈0,05  sec 

Αρα ο ζητούµενος χρόνος για να φτάσει το σώµα στην ακραία θέση θα ήταν 

t2=T/4 –t́ =0,22-0,05=0,17s 

Eτσι το ποιοτικό διάγραµµα της αποµάκρυνσης µε το χρόνο θα ήταν 
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