Υλικό Φυσικής-Χημείας	  Μηχανική στερεού

Δύο σφαίρες.
Στο ανώτερο σημείο μιας  μεγάλης  στερεωμένης  σφαίρας  ακτίνας R=1m ισορροπεί μικρή σφαίρα ακτίνας r  και μάζας Μ=0,5Κg. Mε μία μικρή ώθηση η σφαίρα αρχίζει να κυλά χωρίς να ολισθαίνει πάνω στην μεγάλη σφαίρα  μέχρι την στιγμή που επιβατική ακτίνα που θα διέρχεται από τα κέντρα των δύο σφαιρών έχει διαγράψει γωνία 30ο όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα.


 Να βρεθούν:
Α) Ο  συντελεστής τριβής  ολίσθησης ανάμεσα στις δύο σφαίρες.
Β) Το έργο της  ροπής της στατικής τριβής

Η ακτίνα της μικρής σφαίρας να θεωρηθεί πολύ μικρή σε σχέση με την ακτίνα της μεγάλης σφαίρας.
Ιcm=0,4MR2.

AΠΑΝΤΗΣΗ:
Α)Για την διαδρομή όπου η μία σφαίρα κυλίεται χωρίς να ολισθαίνει πάνω στην άλλη και με την βοήθεια των νόμων του Νεύτωνα για  την στροφική και  την μεταφορική κίνηση της σφαίρας θα έχουμε την τελευταία στιγμή   της κύλισης χωρίς ολίσθηση



                                          Μgημφ –Τ=Μa (1)    Tr=0,4Mr2αγων (2) 
                                                               θα βρούμε 
                                                         a=gημφ/1,4=25/7 m/s2   &    
                                                      Τ=2Mgημφ/7=5/7 N
Για να κυλίεται χωρίς να ολισθαίνει η σφαίρα πρέπει να ισχύει οριακά και  η συνθήκη κύλισης δηλαδή 
Τ<μΝ  (3)

Με την βοήθεια της ΑΔΕ και του παραπάνω σχήματος  θα έχουμε

                                  Μgh= ½ Iω2 + ½ Μucm2   άρα ucm=  μετά τις πράξεις    
                                                                         ucm=1,38m/s 

Με τη βοήθεια της κεντρομόλου δύναμης θα έχουμε
Μgσυνφ-Ν=Μucm2/R   θα βρούμε Ν=3,38Ν
Από την συνθήκη κύλισης (3) θα έχουμε  Τ<μΝ  θα βρούμε μορ=0,21
Β)H ροπή της στατικής τριβής είναι εκείνη που αυξάνει την κινητική ενέργεια της σφαίρας λόγω περιστροφής και υπάρχει μέχρι την στιγμή που η σφαίρα θα σταματήσει να κυλίεται χωρίς να ολισθαίνει μιας και μετά από εκεί εμφανίζεται η τριβή ολίσθησης.
                          ΄Ετσι το έργο της θα είναι:
WTροπής=Κπερ = ½  0,4Μr2ω2=0,2Μucm2=0,19J
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