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Ζωύφιο και διακρότημα. 

Στο σηµείο Ο µιας οριζόντιας ελαστικής χορδής µιας αράχνης κοιµάται ένα ζωύφιο. Στο ίδιο σηµείο υπάρ-

χουν δύο πηγές αρµονικές κυµάτων που την χρονική στιγµή t=0 ξεκινάνε την κατακόρυφη  ταλάντωσή τους 

µε εξισώσεις ψ1=0,001ηµ2πt και ψ2=0,001ηµ2πt ενώ ταυτόχρονα την ίδια στιγµή ξεκινάνε να αποµακρύνο-

νται από το σηµείο Ο µε οριζόντιες  ταχύτητες  µέτρου  u1=1m/s  και u2=3m/s  αντίστοιχα.  

Να βρεθούν: 

α)  H εξίσωση αποµάκρυνσης της ταλάντωσης του ζωυφίου. 

β)  Η γραφική παράσταση της αποµάκρυνσης του ζωυφίου τη στιγµή που οι δύο πηγές απέχουν απόσταση 

d=80/3  m 

∆ίνεται η ταχύτητα διαδόσεων του κύµατος στην ελαστική χορδή ότι είναι  u=9m/s 

 

AΠΑΝΤΗΣΗ 

α)  Η συχνότητα που θα αντιλαµβάνεται το ζωύφιο από την  κάθε πηγή θα δίνεται από τη σχέση µε βάση 

το φαινόµενο Doppler 
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Παρατηρώ ότι οι δύο συχνότητες είναι πολύ κοντινές άρα το ζωύφιο θα εκτελεί την ιδιόµορφη περιο-

δική κίνηση που χαρακτηρίζεται σαν διακρότηµα άρα η εξίσωση αποµάκρυνσης του ζωυφίου θα είναι 

ψ=0,002·συν(0,15πt)·ηµ(1,65πt)  (SI) 

β) Οι πηγές θα απέχουν απόσταση d=(u1+u2)t  άρα t=20/3 s. O χρόνος παρατηρώ ότι είναι ίσος µε το: 
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H περίοδος της ταλάντωσης του ζωυφίου θα είναι Τταλ= s21,1
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  άρα η γραφική παράσταση της 

αποµάκρυνσης του ζωυφίου θα είναι  
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