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Κρούση δύο ημιδίσκων. 

Έχουµε δύο δίσκους µάζας Μ1=8/3 Κg και Μ2= 4/3Kg  ίδιας ακτίνας R=1m o καθένας. Κόβουµε τους δί-

σκους στη µέση ακριβώς και καρφώνουµε τους δύο µισούς  δίσκους από το ένα τους άκρο Ο ώστε οι δύο 

«ηµιδίσκοι» να µπορούν να περιστρέφονται χωρίς τριβές γύρω από τον οριζόντιο άξονα που διέρχεται από 

το Ο.  Ανεβάζουµε τον  καθένα «ηµιδίσκο» έτσι ώστε η «διαµέτρός»  του  να είναι στην ίδια ευθεία και ορι-

ζόντιος  όπως  φαίνονται στο παρακάτω σχήµα. 

O  

 Κάποια στιγµή αφήνουµε ταυτόχρονα τους δύο δίσκους. 

Α) Να αποδειχθεί ότι η κρούση των δύο «ηµιδίσκων»  θα γίνει  όταν θα έχουν διαγράψει γωνία 90ο ο κα-

θένας. 

Β) Αν η κρούση των δύο δίσκων είναι ελαστική να βρεθεί η γωνιακή τους ταχύτητα αµέσως µετά την 

κρούση. Θα επιστρέψει κάποιος  «ηµιδίσκος» στην αρχική του θέση; 

Γ) Αν η κρούση των  «ηµιδίσκων» ήταν τέλεια πλαστική ποια η απώλεια ενέργειας του συστήµατος. 

Ιcmολοκληρουδίσκου=0,5ΜR2. 

To κέντρο µάζας  του µισού δίσκου βρίσκεται σε απόσταση L=4R/3π. 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ 

 

Α) Για µία τυχαία θέση του µισού δίσκου θα ισχύει: 

Μgd1=λΜR2
αγων 

 άρα αγων=gd1/λR
2 άρα η γωνιακή επιτάχυνση δεν εξαρτάται 

από την µάζα του κάθε µισού δίσκου. Έτσι οι δύο δίσκοι θα 

έχουν συνεχώς την ίδια γωνιακή επιτάχυνση άρα θα καλύ-

πτουν συνεχώς την ίδια γωνία στον ίδιο χρόνο άρα θα φτά-

σουν ταυτόχρονα στο χαµηλότερο σηµείο τους  έχοντας δια-

γράψει και οι δύο γωνία 90ο . 

Β) Ο συνολικός δίσκος θα είχε ροπή αδράνειας γύρω από ένα σηµείο της περιφέρειάς του θα βρεθεί  µε 

τη βοήθεια του κανόνα του Στάινερ  Ια=0,5ΜR2 +MR2=1,5MR2.Tώρα όµως που έχουµε αφαιρέσει 

τον µισό δίσκο η ροπή αδράνειας του µισού δίσκου θα είναι ΙΟ=0,75ΜR2. 

Mε την βοήθεια της Α∆Ε για την πτώση του κάθε µισού δίσκου θα έχουµε   
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H κρούση των δύο «ηµιδίσκων» είναι ελαστική άρα µε την βοήθεια των τροποποιηµένων σχέσεων για 

την ελαστική κρούση στερεών θα έχουµε 
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και µε αντικατάσταση Ι1=2kgm2  I2=1kgm2 ω1=4,36r/s  & ω2=-4,36r/s   

θα βρούµε   ω1΄=-1,45r/s 
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και µε αντικατάσταση Ι1=2kgm2  I2=1kgm2 ω1=4,36r/s  & ω2=-4,36r/s   

θα βρούµε   ω2΄=7,27r/s 

Παρατηρούµε ότι ο ο πρώτος δίσκος φτάνει χαµηλότερα από την αρχική θέση ενώ ο δεύτερος δίσκος 

φτάνει ψηλότερα από την αρχική του θέση. 

 

Γ)Αν η κρούση των δύο «ηµιδίσκων» ήταν τέλεια πλαστική µε την βοήθεια της Α∆Σ θα βρίσκαµε 

 

Ι1ω1-Ι2ω2=(Ι1+Ι2)ωσυσ    

θα βρούµε ωσυσ=1,45r/s. 

Mε την βοήθεια της Α∆Ε πριν και µετά την κρούση θα είχαµε 

 

½ Ι1ω1
2+ ½ Ι2ω2

2 = ½(Ι1+Ι2)ωσυσ
2 + Qκρ 
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µετά από πράξεις θα βρούµε Qκρ≈25,36J 

 

                                                                                                                  xristoselef@gmail.com 

 

 

 

 


