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Κρούση τροχαλίας με το έδαφος. 

 Ελαστική τροχαλία µάζας Μ=8kg  και ακτίνας R=0,2m µπορεί να περιστρέφε-

ται χωρίς τριβές γύρω από οριζόντιο άξονα Ο χωρίς τριβές. Ο άξονας της τρο-

χαλίας απέχει ύψος Η=1m από  το έδαφος. Έχουµε τυλίξει γύρω από την  µη 

ελαστικό σκοινί µεγάλου µήκους και στο άκρο έχουµε στερεώσει  σηµειακό 

σώµα µάζας m=1kg.To σώµα µάζας m βρίσκεται και αυτό  σε ύψος h=1m  από 

το έδαφος ακίνητο . Αφήνουµε το σώµα m ελεύθερο το σκοινί ξετυλίγεται χω-

ρίς να γλιστρά πάνω στην τροχαλία  και όταν φτάσει στο  λείο έδαφος συ-

γκρούεται  τελείως πλαστικά µε  το έδαφος ενώ εκείνη την στιγµή κάποιος α-

φαιρεί ακαριαία τον οριζόντιο άξονα της τροχαλίας. Να βρεθούν: 

Α)Η ενέργεια που χάθηκε κατά την κρούση του σώµατος m µε το έδαφος 

Β)Το µέτρο της  ταχύτητας  του ανώτερου και του κατώτερου άκρου της τροχαλίας λίγο πριν και αµέσως 

µετά την ελαστική κρούσης της τροχαλίας µε το λείο έδαφος αν η κρούση διαρκεί αµελητέα. 

Ιcm=0,5MR2. 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ 

Α) Για το σηµειακό σώµα από το νόµο του Νεύτωνα για την µεταφορική κίνηση θα έχουµε 

                                                               mg-T=ma  (1)   

Για την στροφική κίνηση της τροχαλίας και για την στροφική  της κίνηση θα έχουµε µε βάση τον νόµο 

του Νεύτωνα 

                                                     ΤR=0,5MR2
αγων (2) 

Από τις σχέσεις (1) και (2) θα βρούµε   a=2m/s2 

Aπό τον νόµο του διαστήµατος για την κάθοδο του σηµειακού σώµατος θα έχουµε Η=1/2at2  και µετά 

τις πράξεις  θα βρούµε t=1s ενώ από το νόµο της ταχύτητας  u=at=2m/s.  

H κρούση του σηµειακού σώµατος  µε το έδαφος είναι τέλεια πλαστική. Έτσι µε την βοήθεια της Α∆Ε 

θα έχουµε  ½ mu2=Qκρ  άρα Qκρ=2J 

Β)Την στιγµή που το σηµειακό φτάνει στο έδαφος αφαιρείται και ο άξονας της τροχαλίας. Έτσι ακαριαία 

το νήµα χαλαρώνει και η τροχαλία αρχίζει να πέφτει µε την επίδραση µόνο του βάρους της. Η κίνηση 

της τροχαλίας είναι οµαλή στροφική µε σταθερή γωνιακή ταχύτητα ω=u/R=10r/s ενώ το κέντρο µάζας 

της τροχαλίας εκτελεί ελεύθερη πτώση λόγω του βάρους της τροχαλίας. Με την βοήθεια της Α∆Ε για 

την πτώση της τροχαλίας  και µέχρι να φτάσει στο έδαφος θα έχουµε 

½ Ιω2 +Μg(H-R)= ½ Μucm
2 + ½ Iω2 

και µετά από πράξεις θα βρούµε ucm=4m/s. 

Επειδή η κρούση  της τροχαλίας είναι ελαστική µε το λείο έδαφος  το µέτρο της  ταχύτητας του κέντρου 

µάζας της τροχαλίας δεν θα αλλάξει αµέσως µετά την κρούση.  

Με την βοήθεια των παρακάτω σχηµάτων θα έχουµε 
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Έτσι το µέτρο της συνολικής ταχύτητα του ανώτερου και του κατώτερου σηµείου της τροχαλίας θα  δί-

νεται από τη σχέση  uoλ= s/m20uR)( 2
cm

2
=+ω . 
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