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Κύκλος από δύο μεταβολές. 

Ένα ιδανικό αέριο εκτελεί µία κυκλική µεταβολή που αποτελείται από τις παρακάτω µεταβολές: 

AB: Γραµµική µεταβολή που ακολουθεί την εξίσωση 7Ρ=-155V+1275  (SI) 

ΒΑ: Αδιαβατική συµπίεση 

Aν ο όγκος στην κατάτασταση Α είναι VΑ=1m3 ενώ  όγκος στην κατάσταση Β είναι VΒ=8m3 να  βρεθούν : 

α)  Ο αδιαβατικός  συντελεστής του αερίου 

β) Η απόδοση  µιας πιθανής µηχανής που θα εκτελούσε τον παραπάνω κύκλο. 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ 

α)Τα σηµεία Α και Β ανήκουν πάνω στην γραµµική µεταβολή ΑΒ άρα θα πρέπει να την επαληθεύουν. 

Έτσι  7PA=-155+1275  άρα ΡΑ=160Ν/m2  και 7ΡΒ=-155.8+1275  άρα ΡΒ=5Ν/m2. 

Eπειδή η µεταβολή ΒΓ είναι αδιαβατική θα πρέπει να ισχύει ο νόµος του Πουασόν 

ΡΒVB
γ=ΡΑVA

γ   5.8γ=160.1γ  άρα 8γ=32  ή γ=5/3. 

β) H γραµµική µεταβολή έχει γραφική παράσταση που φαίνεται στο διάγραµµα 
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H µεταβολή της εσωτερικής ενέργειας για τη µεταβολή ΑΒ είναι ∆UΑΒ=nCv∆Τ=-180J 

  Eτσι το QAB=397,5J 

Aν υποθέσουµε ότι το αέριο απορροφά θερµότητα από το περιβάλλον ως ένα σηµείo  ∆ της ευθείας ΑΒ 

από τον 1ο ΘΝ θα έχουµε 

QA∆ = ∆UA∆ + WA∆ 

QA∆=3/2PV -3/2PΑVA + (PΑ +Ρ)(V-VA)/2 

Aν στην παραπάνω σχέση αντικαταστήσουµε τις γνωστές πιέσεις και όγκους θα καταλήξουµε σε µία 

δευτεροβάθµια εξίσωση ως προς τον όγκο V 

620V2-6375V +5755 +14QA∆=0 

Ο όγκος όµως δεν µπορεί να είναι φανταστικός αριθµός άρα η διακρίνουσα της παραπάνω  δευτερο-

βάθµιας εξίσωσης θα πρέπει να είναι θετικός αριθµός. Έτσι  µετά από πράξεις  

QA∆≤ 749,45J άρα QA∆max=Qh=759,45J 

QΑΒ=Qh +Qc  άρα 397,5=749,45+Qc  άρα Qc=-351,95J  άρα η απόδοση της µηχανής 

e=1- 351,95/749,45=0,53 
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