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Στάσιμο και κρούση με ακλόνητο εμπόδιο. 

Mια µεταλλική  τεντωµένη χορδή  έχει στερεωµένα τα δύο της άκρα που βρίσκονται στις θέσεις  x=0 και 

x=0,5m. Mε κατάλληλη διάταξη αναγκάζουµε την χορδή να πάλλεται µε εξίσωση που δίνεται από τη σχέση: 

ψ=0,2συν(10πx +3π/2)·ηµ10πt (SI). 

Tην χρονική στιγµή t1=0,05s τοποθετούµε ένα ακλόνητο οριζόντιο εµπόδιο  στη θέση ισορροπίας της χορ-

δής από την θέση x=0  µέχρι τη θέση x=10cm.Αν οι στοιχειώδεις µάζες της ατσάλινης χορδής συγκρούονται 

τελείως ελαστικά και ακαριαία µε το ακλόνητο οριζόντιο εµπόδιο να βρεθούν: 

α) Η ταχύτητα διάδοσης  των κυµάτων που δηµιούργησαν το παραπάνω στάσιµο κύµα. 

β) Πόσα σηµεία είναι συνεχώς ακίνητα στην παραπάνω χορδή. 

γ) Να σχεδιαστεί η µορφή της χορδής τις χρονικές στιγµές t1 και την t2=0,15s. 

 

AΠΑΝΤΗΣΗ 

α) Από την εξίσωση µπορούµε να βρούµε το µήκος κύµατος  των κυµάτων που δηµιουργούν το στάσιµο 

κύµα:  

10πx=2πx/λ  άρα  λ=0,2m    και 10πt=2πt/T 

άρα Τ=0,2s  και µε τη βοήθεια του νόµου της κυµατικής   λ=uT  θα βρούµε u=1m/s. 

β) Aν στην εξίσωση βάλουµε όπου x=0 θα βρούµε ψ=0 άρα  στο σηµείο x=0  υπάρχει δεσµός του στά-

σιµου κύµατος. Το µήκος της χορδής L ισοδυναµεί µε L/λ=2,5 µήκη κύµατος. Με τη βοήθεια του 

σχήµατος σε µία τυχαία χρονική στιγµή 

 

Παρατηρούµε  ότι υπάρχουν 6 δεσµοί δηλαδή 6 είναι τα ακίνητα σηµεία της χορδής. 

γ) Για την χρονική στιγµή t1=0,05s η εξίσωση θα έχει την µορφή: 

ψ=0,2συν(10πx+3π/2)  (SI) 

άρα η µορφή της χορδή θα είναι 
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Η χρονική στιγµή t2=0,15s  αντιστοιχεί σε 3Τ/4. Την στιγµή όµως t3=T/2 η χορδή έχει γίνει οριζόντια 

για πρώτη φορά και για το κοµµάτι  0≤x≤0,1m της χορδής  υπάρχει ακαριαία και ελαστική κρούση µε  
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το ακλόνητο οριζόντιο εµπόδιο. Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα να αλλάξει ακαριαία η φορά και όχι το 

µέτρο της ταχύτητας του κάθε σηµείο της χορδής από 0≤x≤0,1m. 

Έτσι η µορφή της χορδής για την χρονική στιγµή t2=0,15s θα είναι 
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