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Τέντωμα νήματος. 

Κύλινδρος  µάζας Μ=2kg και ακτίνας R=1/π m  µπορεί να στρέφεται χωρίς τριβές γύρω από  σταθερό ορι-

ζόντιο άξονα που περνάει από το κέντρο του. ∆ύο σηµειακά σώµατα  µε µάζες  m1=2kg και m2=1kg  αφήνο-

νται από το ίδιο οριζόντιο επίπεδο και απέχουν µεταξύ τους απόσταση 2R και σε ύψος Η=0,4m πάνω από 

τον άξονα της τροχαλίας όπως στο σχήµα. Οι σφαίρες είναι ενωµένες µε  αβαρές  µη ελαστικό σκοινί µή-

κους L=1,8m. 
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Την στιγµή t=0 αφήνουµε ελεύθερες ταυτόχρονα τις δύο σηµειακές µάζες. Να βρεθούν: 

α)Η  χρονική στιγµή θα  τεντώσει το νήµα 

β)Το µέτρο της  ταχύτητας  του κάθε σώµατος αµέσως µετά το τέντωµα του νήµατος. 

γ)Η  απώλεια ενέργειας του συστήµατος εξαιτίας του τεντώµατος του νήµατος 

δ)Η  χρονική στιγµή θα συµβεί κρούση ενός  από τα δύο σηµειακά σώµατα µε τον κύλινδρο. 

Να θεωρηθεί ότι µετά το τέντωµα του σκοινιού το σκοινί δεν ολισθαίνει πάνω στον κύλινδρο και ότι το τέ-

ντωµα του σκοινιού διαρκεί ελάχιστα . 

Ιcm=0,5MR2. 

 

AΠΑΝΤΗΣΗ 

α)  Οι σηµειακές µάζες όσο το νήµα είναι χαλαρό εκτελούν ελεύθερη πτώση το νήµα θα τεντώσει όταν 

θα έχει τυλιχθεί κατά πR=1m στο κύλινδρο άρα θα αποµένουν σε κάθε άκρο του κυλίνδρου: 

x=(L-πR)/2=0,4m. 

Έτσι το συνολικό κατακόρυφο µήκος που θα διατρέξει η κάθε σηµειακή µάζα θα είναι:  

Hολ=Η+x=0,8m. 

Aπό τον νόµο του διαστήµατος για την ελεύθερη πτώση θα έχουµε Ηολ=1/2gt2  άρα t=0,4s. 

β)Το µέτρο της ταχύτητας του κάθε σώµατος θα είναι u1=u2=gt=4m/s. 

Για το τέντωµα του νήµατος µπορούµε να εφαρµόσουµε Α∆Σ 

Lαρχ=Lτελ    m1u1R –m2u2R=(m1+m2)uσυσR +1/2MR2uσυσ/R 

µετά τις πράξεις θα βρούµε                        

                                                                              uσυσ=1m/s. 

 

γ) Με την βοήθεια της Α∆Ε για µία στιγµή πριν και µία µετά το τέντωµα του νήµατος θα έχουµε: 
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ω
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µετά από πράξεις θα βρούµε Qαπ=22J 

δ)Για την κίνηση των σωµάτων µετά το τέντωµα του νήµατος θα έχουµε 
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µε την βοήθεια των νόµων του Νεύτωνα για την στροφική και µεταφορική κίνηση θα έχουµε  

m1g-T1=m1a (1)   T2-m2g=m2a  (2)    T1R-T2R=1/2MR2
αγων (3) 

και µετά τις πράξεις  a=2,5m/s2 

To σηµειακό σώµα µάζας m2 κινείται προς τα πάνω και αφού διανύσει διάστηµα x=0,4m θα συγκρου-

στεί  µε τον κύλινδρο. Έτσι µε την βοήθεια του νόµου του διαστήµατος για την επιταχυνόµενη κίνηση 

θα έχουµε   

 

x=uσυσ∆t + ½ a∆t2 

θα βρούµε µετά από πράξεις ∆t=0,29s   

Aρα η κρούση του σώµατος µε µάζα m2 µε τον κύλινδρο θα συµβεί την χρονική στιγµή  

                                                            tολ=0,69s 
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