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Όταν χαλά η γλώσσα, χαλά η σκέψη... 

                                 (β΄ µέρος) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Προβληµατίστηκα έντονα, αν θα έπρεπε να αναρτήσω αυτό το κείµενο στην αρχική του 

µορφή, αν θα έπρεπε να το αλλάξω ώστε να το αναρτήσω στην παρούσα µορφή ή αν θα έ-

πρεπε να µη το αναρτήσω καθόλου. 
 

Η αρχική εκτίµηση ήταν να µη το αναρτήσω καθόλου, µιας και η απόλυτη αντίθεσή µου  
 

� µε αρκετά από όσα γράφει ο κ. Δηµήτρης Τσαούσης σε δύο κείµενά του (άρθρο 2 

και άρθρο 12) 
 

� µε τη διδακτική αξία και τον ενθουσιασµό µε τον οποίο υποστηρίζουν το «µη-

χανικό παλµογράφο» (άρθρο 14) ο κ.Τσαούσης και ο κ. Πάνος Μουρούζης 
 

� µε την πρόταση «...εξοπλισµού των εργαστηρίων των σχολείων όλης της χώρας...» 

µε το µηχανικό παλµογράφο   
  

θα µε έφερναν στη δύσκολη θέση να δηµοσιοποιήσω απόψεις, που δεν θα είναι ευχάριστες 

σε συναδέλφους, τους οποίους όχι µόνο θεωρώ άξιους, αλλά απαραίτητους για τον εµπλου-

τισµό αυτού του δικτύου µε πάρα πολύ σηµαντικά πράγµατα.  
 

 

Στη τελική µου απόφαση για ανάρτηση του κειµένου στην παρούσα µορφή έπαιξαν καθο-

ριστικό ρόλο: 
 

  α) Η παρότρυνση του ίδιου του κ. Τσαούση, ότι οι αναρτήσεις του έχουν αυτονόητη άδεια 

σχολιασµού «....αφού δεν πρόκειται για προσωπικά δεδοµένα αλλά για Φυσική» 
 

  β) Η ανησυχία µου ότι «η αρχή της ανεξαρτησίας των κινήσεων», από παιδαγωγικό (δι-

δακτικό) εργαλείο-τρυκ, φαντάζει και χρησιµοποιείται ως «αρχή» της Φύσης, µε αποτέλεσµα 

επανειληµµένα να διαλύεται η γλώσσα και άρα η σκέψη των µαθητών κάθε γενιάς, οδηγώ-

ντας τους σε λάθος συλλογιστικές, τις οποίες θα κουβαλήσουν µέσα τους ή θα δυσκολευτούν 

πολύ να ξεριζώσουν από µέσα τους, ακόµη κι όταν γίνουν φυσικοί 
 

  γ) Η απόλυτη πια βεβαιότητα ότι οποιαδήποτε και µε οποιονδήποτε τρόπο απόπειρα στή-

ριξης της «αρχής της ανεξαρτησίας των κινήσεων», ακόµη και από καταξιωµένους φυσικούς, 

τους οδηγεί σε σχοινοβασίες που γρήγορα εξελίσσονται σε παρανοήσεις και µεθοδολογίες 

αντιµετώπισης φυσικών φαινοµένων (κινήσεων) που δεν είναι αξιόπιστες. Κι όλα αυτά µε τη 

δυσοίωνη προοπτική, ότι τα λάθη µεγεθυσµένα θα µεταφερθούν σε επόµενες γενιές µαθητών 

και καθηγητών, διαιωνίζοντας την κατάσταση 
 



 2 

  δ) Η προσωπική µου προσπάθεια (οδύνη) να απαγκιστρωθώ από τις α-νοησίες που µου 

έµαθαν σχετικά µε αυτή την περίφηµη «αρχή» και τις οποίες µε πολύ αέρα δίδασκα χρόνια 

τώρα, παίρνοντας στο λαιµό µου τη συλλογιστική ικανότητα τόσων και τόσων µαθητών, ο-

δηγώντας τους σε «αρχές» που δεν υπάρχουν και σε «ανεξάρτητες διαδοχικές ή ταυτό-

χρονα διαδραµατιζόµενες κινήσεις» του ενός κινητού, όταν το παιδί έβλεπε µία µόνο κίνηση.  
 

 

  Ό,τι λοιπόν ακολουθήσει, να ξέρετε είναι αγωνία και προσπάθεια για µια καλύτερη διδα-

σκαλία της Φυσικής και ως τέτοιο να εκληφθεί. Οι λέξεις που θα αναλάβουν να αποδώσουν 

όσα σκέφτοµαι, αν δεν είναι οι κατάλληλες θα είναι απλά άστοχη επιλογή µου. 

Επ’ ουδενί όµως λόγω είναι κακές, γιατί απλούστατα όχι µόνο δεν τις συντηρεί καµιά κακή 

διάθεση, αλλά τουναντίον η εκτίµηση προς τους συνοµιλητές µου και το ειλικρινές προσωπι-

κό µου ευχαριστώ, επειδή µου δίνουν τη δυνατότητα να προβληµατίζοµαι σε αυτό το επίπε-

δο. 
 

 

 

Το θέµα µας: 
 
 

 Νοµίζω ότι µια σοβαρή τοποθέτηση σχετικά µε το µηχανικό παλµογράφο (άρθρο 14) 

του κ. Τσαούση, επιβάλλει να δούµε και την πορεία που οδήγησε σε αυτή την κατασκευή. 

Υπάρχουν δύο κείµενα-κλειδιά, καθοριστικά αυτής της πορείας, των οποίων πρέπει ο-

πωσδήποτε, έστω και επιτροχάδην, να επισηµάνουµε τα κύρια χαρακτηριστικά τους και τις 

επιπτώσεις που, κατά τη γνώµη µου, είχαν στη σκέψη µαθητών, καθηγητών και στους µετέ-

πειτα προσδιορισµούς του ίδιου του κ. Τσαούση. 
 

Τα κείµενα αυτά είναι: 
 

• «Η προσθετική ιδιότητα της ενέργειας»   (άρθρο 2) 
 

• «Αυτόνοµο και Συνεργατικό έργο»    (άρθρο 12) 
 

Το κύριο χαρακτηριστικό του άρθρου 2, «Η προσθετική ιδιότητα της ενέργειας», είναι 

η απόλυτη προσήλωση του κ. Τσαούση «στην αρχή της ανεξαρτησίας των κινήσεων».  
 

Είναι µάλιστα τόσο µεγάλη η πίστη και εµπιστοσύνη του συνάδελφου στην αδιαµφισβήτη-

τη κυριαρχία και ισχύ αυτής της «αρχής», ώστε: 
 

 

� ∆ηµιουργούνται και δίνονται στους µαθητές για λύση, προβλήµατα τα οποία όχι 

µόνο δεν υφίστανται, αλλά µε απόλυτα βέβαιο τρόπο κλονίζουν τη συλλογιστική 

των παιδιών, οδηγώντας τη τελικά σε κατάρρευση 
 

� ∆ε λαµβάνονται υπόψη ή καταργούνται σοβαρότατες µαθηµατικές απαιτήσεις, 

σχετικές µε τα συστήµατα συντεταγµένων και το ρόλο τους στη διατύπωση νόµων 

και διανυσµατικών σχέσεων 
 

� Εξασθενίζοντας τη µαθηµατική λογική, τίθενται ερωτήµατα που δεν αντανακλούν 

την περιγραφή κάποιας φυσικής πραγµατικότητας και απαντώνται µε τη χρήση 

κανόνων που δεν υπάρχουν. 
 

� Θίγεται η έννοια του έργου µε τρόπο που έρχεται σε αντίφαση µε το άρθρο 12 του 

ίδιου του κ. Τσαούση 
 

� Χρησιµοποιείται «µπροστά» σε µαθητές ορολογία, που εκφυλίζει τις έννοιες και 

τις διαφορές ανάµεσα σε µονόµετρα και διανυσµατικά µεγέθη 
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� Η στάση αυτή του κ. Τσαούση µεταφέρεται και στα (ηλεκτρικά) ρεύµατα, όπου 

από ένα σύρµα µπορούν να διέρχονται δύο ή και περισσότερα ρεύµατα ... συγ-
χρόνως   

 
Το κύριο χαρακτηριστικό του άρθρου 12, «Αυτόνοµο και Συνεργατικό έργο», είναι η 

θέσπιση µιας ορολογίας και η παρουσίαση µιας µαθηµατικής επεξεργασίας, που µετα-

τρέπει σε πολύπλοκο τον ένα και µοναδικό, τον διάφανο, απλό και συνάµα πανίσχυρο 

ορισµό του έργου. 
 

 

Τα παραπάνω γίνονται µε πολλούς τρόπους: 
  

� Αποδίδονται διάφοροι χαρακτηρισµοί στο έργο δύναµης και από τον έναν απλό 

ορισµό, δηµιουργούνται περιπτώσεις και κατηγορίες, κάνοντας τα πράγµατα πο-

λύπλοκα, χωρίς κανέναν ιδιαίτερο λόγο. Έτσι, στη θέση του ενός ορισµού µπαί-

νουν δύο, όπου ο καθένας χρησιµοποιείται υπό όρους και διαφοροποιείται από τον 

άλλο 
 

� Ενώ χρησιµοποιούνται αποδεικτικές µέθοδοι πάρα πολύ απλοποιηµένες µαθηµα-

τικά και εξαρτήσεις µεταξύ µεγεθών πολύ περιορισµένης ισχύος, παράγονται για 

το έργο δύναµης, συµπεράσµατα γενικά 
 

� ∆ιαλύεται τελείως η έννοια της δυναµικής ενέργειας και της αυθαίρετης προσθετι-

κής της σταθεράς  
 

� Αγνοείται παντελώς και σε επικίνδυνο βαθµό το γεγονός, ότι η ενέργεια µιας τα-

λάντωσης είναι υπόθεση αρχικών συνθηκών και όχι δυνάµεων. Έτσι δίνονται επι-

σφαλείς ορισµοί, µιας και υπερτονίζεται η δυνατότητα του κινηµατικού προσδιο-

ρισµού µιας κίνησης 
 

� Μπολιάζεται όλο το κείµενο και συντηρείται από την πίστη στην «αρχή της ανε-

ξαρτησίας», όπου ένας ταλαντωτής µπορεί να εκτελεί συγχρόνως δύο τουλάχιστον 

ανεξάρτητες µεταξύ τους κινήσεις 
 

� Επισηµαίνονται ως παράδοξα προς ερµηνεία, πράγµατα που δεν υφίστανται, αλλά 

είναι προϊόντα της «περίεργης» δοµής του κειµένου και προτείνονται τρόποι υ-

πέρβασης αυτών των παραδόξων, που δεν αντανακλούν καµιά ουσιαστική ανάγκη 
 

� Υπονοµεύεται ο πραγµατικός, ο ένας ορισµός του έργου, µιας και παρουσιάζεται 

σκοτεινός και περιορισµένης ερµηνευτικής δυνατότητας σε περιοχές που .... δεν 

έχουν φυσική υπόσταση 
 

� Τα τελικά συµπεράσµατα είναι επισφαλή και αόριστα, µιας και δεν είναι προϊόντα 

ούτε γενικού µαθηµατικού φορµαλισµού, ούτε αυστηρών και αναγκαίων ορισµών.  
 

 

Η πίστη του κ. Τσαούση στο γεγονός ότι ένας συγκεκριµένος παρατηρητής µπορεί να «σπά-

ει» τη µία και µοναδική κίνηση του κινητού και τους ορισµούς που την αφορούν, σε πολλές 

ανεξάρτητες κινήσεις τις οποίες µάλιστα µελετά και µε τρόπο που δεν έχει την απαιτούµενη 

θεωρητική αυστηρότητα και δεν ανταποκρίνεται ούτε σε αυτά που διδάσκουµε στους µαθη-

τές, ούτε και σε αυτά που φιλοδοξούµε να κατανοήσουν, οδηγεί στον µηχανικό παλµογράφο. 
 

 

 

Κατά τη γνώµη µου και θα επιχειρήσω να το αποδείξω παρακάτω, 

ο µηχανικός παλµογράφος είναι προϊόν µιας προσπάθειας που διέπεται από την α-

πόλυτη πίστη του κ. Δ. Τσαούση και όσων φυσικών συµβουλεύτηκε, στην «αρχή της 

ανεξαρτησίας των κινήσεων» και στην κινηµατική προσέγγιση µιας κίνησης. Αυτή η 
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πίστη θα οδηγήσει το δηµιουργό του παλµογράφου σε διάφορα ατοπήµατα, τα οποία 

διάχυτα υπάρχουν στο κείµενο που συνοδεύει την κατασκευή και εξ ανακλάσεως ε-

πιβαρύνουν την ίδια την κατασκευή:  
 

Κύριε Τσαούση, στο άρθρο 14 που αφορά το µηχανικό παλµογράφο 
 
 

 

1)   Γράφετε: 
«... ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ: Σύνθεση ταλαντώσεων, συνεργατικό έργο, διακρότημα...» 

 

 

Όµως, 
 

όσο και αν έψαξα στο άρθρο δε βρήκα πουθενά να χρησιµοποιείτε τη φράση «συνεργατικό 

έργο». Αναρωτήθηκα λοιπόν πώς είναι δυνατό σε ένα κείµενο να είναι λέξη-κλειδί µια φρά-

ση, που δεν υπάρχει πουθενά στο κείµενο ή που αν υπάρχει κάπου και δεν την εντόπισα δεν 

ορίστηκε ποτέ στο Λύκειο και δεν την ξέρει κανένας από τους φυσικούς που ρώτησα.  

 
2)   Γράφετε: 
 

«...Όταν ένα σώμα εκτελεί μια περιοδική ευθύγραμμη κίνηση, χαρακτηρίζουμε την κί-
νηση αυτή του σώματος ως αρμονική ταλάντωση αν η δύναμη που ασκείται επάνω του 
είναι  αντίθετη της απομάκρυνσής του:  F = -kx   

Όταν ένα σώμα εκτελεί αρμονική ταλάντωση, η απομάκρυνσή του συναρτήσει του 
χρόνου περιγράφεται από μια εξίσωση της μορφής  x(t) = Aσυν(ωt+φ)   

όπου Α, ω και φ είναι σταθερές...»  
 

 

Προφανώς, 
 

θα εννοείτε απλή αρµονική ταλάντωση και όχι σκέτο αρµονική ταλάντωση. Βέβαια στα κεί-

µενά σας χρησιµοποιείτε τους όρους απλή αρµονική ταλάντωση και αρµονική ταλάντωση 

αδιαφόρως, µε αποτέλεσµα να δηµιουργείται σύγχυση.  

  Οι δύο έννοιες είναι διαφορετικές και αφορούν κινήσεις που µπορεί να είναι θεαµατικά 

διαφορετικές. Το θέµα της διαφοροποίησής τους και όχι µόνο, έχει συζητηθεί διεξοδικά 

στο δίκτυο.  

Παρεµπιπτόντως, «...η δύναµη που ασκείται επάνω του δεν είναι αντίθετη της αποµάκρυν-

σης...», όπως γράφετε, αλλά αντίρροπη.   

 
3)   Γράφετε: 
 

 

«...στο σχήμα 2, βλέπουμε ένα σώμα που κινείται στην περιφέρεια ενός κύκλου με στα-

θερή ταχύτητα. Αν και η ταχύτητά του είναι σταθερή, οι 
συνιστώσες της ταχύτητάς του κατά τους κάθετους άξο-
νες x και y συνεχώς μεταβάλλονται... 
 

 

Σχήμα 2. Τα ίσα διαδοχικά διαστήματα στον κύκλο 
αποδεικνύουν σταθερή ταχύτητα. Η κίνηση της προβολής 

είναι η ίδια με εκείνη ενός σώματος που εκτελεί απλή 

αρμονική ταλάντωση...» 
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Όµως, κύριε Τσαούση 
 

• το σώµα δεν κινείται µε σταθερή ταχύτητα στην περιφέρεια του κύκλου  
 

• τα ίσα διαδοχικά  διαστήµατα σε µια κίνηση, δεν αποδεικνύουν σταθερή ταχύτητα 
 

• η προβολή δεν µπορεί να κάνει απλή αρµονική ταλάντωση, γιατί απλούστατα δεν 

πληροί τον ορισµό που δώσατε παραπάνω, στο 2) .  
Στις προβολές δεν είναι δυνατό να ασκούνται δυνάµεις της µορφής F=-kx που ανα-

φέρατε προηγουµένως. 

Το να ισχυριζόµαστε ότι οι προβολές κάνουν απλές αρµονικές ταλαντώσεις, θα 

είναι σα να λέµε ότι οι προβολές «έχουν» όλα όσα διδάσκουµε στους µαθητές 

ως θεωρία της α.α.τ.  

Έχουν δυναµικές ενέργειες, δρουν δυνάµεις επάνω τους, έχουν θέσεις ισορρο-

πίας, ελκτικό κέντρο, πλάτος ταλάντωσης που εξαρτάται αποκλειστικά από την 

αρχική ενέργεια της προβολής (!!!)  κ.λ.π. 

Το θέµα όµως αυτό, νοµίζω ότι έχει καλυφτεί σε προηγούµενη συζήτηση  
 

 

Το κυριότερο πάντως στο παραπάνω εδάφιό σας είναι ότι χρησιµοποιώντας τέτοιες τακτικές 

και µάλιστα σε λυκειακό επίπεδο, κατά τις οποίες η απλή αρµονική ταλάντωση µελετάται 

µε τη βοήθεια οµαλής κυκλικής κίνησης προκαλούνται ανεπανόρθωτα κατεστηµένα. 
 

 

 

 

Στη θέση αυτή ας αναφέρουµε δύο από αυτά: 
 

α)   Καλλιεργείται η εντύπωση και µάλιστα µέχρι βαθµού απόλυτης κυριαρχίας της στη 

σκέψη, ότι η οµαλή κυκλική κίνηση είναι η µόνη κίνηση που «η προβολή της σε άξονα µπο-

ρεί να δηµιουργήσει αρµονική ταλάντωση» 
(*) 

 

 

Αυτό όµως είναι µια λανθασµένη εντύπωση! 
 

Μπορούµε να φτιάξουµε χιλιάδες κινήσεις στις οποίες «η προβολή τους σε άξονα µπορεί να 

δηµιουργήσει αρµονική ταλάντωση» 
 

 
 

Πράγµατι σε οποιαδήποτε κίνηση µε  
 

      x(t) = τυχαία χρονική συνάρτηση 
 

 
 

        y(t)=δ·ηµ(νt+φ)+λ       ή      y(t)=δ·συν(νt+θ)+λ     ή      y(t)=µ·ηµ(νt)+ξ·συν(νt)+λ  
  
 

 

      z(t) = τυχαία χρονική συνάρτηση 
 

 

η προβολή του κινητού στον y άξονα, έχει συντεταγµένη (τεταγµένη) που δίνεται από αρµο-

νική συνάρτηση του χρόνου. Χρησιµοποιώντας ορολογία που όµως δεν υιοθετούµε, θα λέ-

γαµε ότι η κίνηση της προβολής του κινητού στον y άξονα είναι αρµονική ταλάντωση 
 

 
 

 

 

 
(*) Αποδεκτές διατυπώσεις είναι: 

• «η προβολή του κινητού στον y άξονα για παράδειγµα, να έχει συντεταγµένη που να δίνεται από αρ-

µονική (ηµιτονοειδή ή συνηµιτονοειδή) συνάρτηση του χρόνου»  
• «η τεταγµένη της θέσης του κινητού να είναι αρµονική συνάρτηση του χρόνου» 
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                                         µε κυκλική συχνότητα ν 
 

                                         µε πλάτος  22 ξµδ +=    
  

                                         η οποία πραγµατοποιείται γύρω από το y=λ 
 
 

 

Θα µπορούσαµε για παράδειγµα, αντί να έχουµε κινητό που εκτελεί οµαλή κυκλική κίνηση 

και να µελετούµε την «αρµονική ταλάντωση» της προβολής του στον y άξονα, να έχω φορ-

τισµένο σωµατίδιο σε οµογενές µαγνητικό και ηλεκτρικό πεδίο.  
Η προβολή του στον y άξονα «δηµιουργεί αρµονική ταλάντωση» 
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Κι αν θέλουµε όλα να βρίσκονται στο ίδιο επίπεδο, όπως συµβαίνει στον κύκλο, απλά επι-

λέγουµε κινήσεις που δεν εξελίσσονται στον z άξονα. Στο παραπάνω παράδειγµα, µηδενί-

ζουµε το πεδίο Εz, την z-συνιστώσα υ0z της αρχικής ταχύτητας και την αρχική z-θέση z0 στις 

παραπάνω εξισώσεις, οπότε έχουµε   
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Σύµφωνα λοιπόν µε αυτά που συνήθως λέγονται κατά τη σύνδεση της οµαλής κυκλικής κί-

νησης µε την (απλή!!! αρκετές φορές) αρµονική ταλάντωση, µπορούµε και στην περίπτωση 

του φορτίου να πούµε ότι 
«η κίνηση της προβολής του φορτίου στον y άξονα, είναι η ίδια µε εκείνη 

ενός σώµατος που εκτελεί αρµονική ταλάντωση µε....» 
 

 

Εδώ νοµίζω ότι πρέπει να ξεκαθαρίσουµε ότι δεν είναι η οµαλή κυκλική κίνηση που διεκδι-

κεί το προνόµιο «η προβολή της να είναι αρµονική ταλάντωση». 
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Απλά η εξίσωση κίνησης στην οµαλή κυκλική κίνηση είναι µια από τις πολλές (άπειρες 

θεωρητικά) κινήσεις, που στην εξίσωσή τους υπάρχει ως επαλληλία και η εξίσωση κί-

νησης αρµονικής ταλάντωσης. 
 

 

 

Παιχνίδια µε τους προσθετέους της εξίσωσης κίνησης κάνουµε. Κάνουµε δηλα-

δή τρυκ... 

 
β)   Καλλιεργείται η εντύπωση και µάλιστα µέχρι βαθµού απόλυτης κυριαρχίας της στη 

σκέψη, ότι η ταλάντωση δεν είναι µια αυτοδύναµη κίνηση, αλλά απόλυτα υποβοηθούµενη 

από την οµαλή κυκλική κίνηση, η οποία στο τέλος παίρνει τη θέση της ταλάντωσης και της 

αφαιρεί όλα τα δικά της ιδιαίτερα χαρακτηριστικά.  
 

Αρκετοί µαθητές νοµίζουν δηλαδή, ότι δεν µπορεί να υπάρξει µελέτη µιας ταλάντωσης αν 

δεν ζωγραφιστούν κύκλοι, αν δε περιστρέφονται διανύσµατα, αν δεν υπάρξουν κινητά που 

να εκτελούν οµαλή κυκλική κίνηση. 
 

Ακούνε ταλάντωση και σκέφτονται κύκλους. Ακούνε γωνιακή συχνότητα και σκέφτο-

νται γωνιακές ταχύτητες. Ακούνε φάση και σκέφτονται γωνίες.  
 

Έχουµε και εδώ αναστροφή των συλλογιστικών προτεραιοτήτων, καθώς, αντί να δοθεί 

προτεραιότητα στην ταλάντωση, δίνεται στην οµαλή κυκλική κίνηση, που στο κάτω κάτω η 

εξίσωση κίνησής της µπορεί να θεωρηθεί επαλληλία των εξισώσεων κίνησης δύο αρµονικών 

ταλαντώσεων οι οποίες εξελίσσονται σε κάθετες διευθύνσεις και µε διαφορά φάσης π/2 rad. 
 

 

Με άλλα λόγια, ενώ οι εξισώσεις κίνησης των ταλαντώσεων μπορούν να αποδώσουν 

την εξίσωση κίνησης της ομαλής κυκλικής κίνησης και όχι το αντίθετο, με την αντι-

στροφή των συλλογιστικών προτεραιοτήτων που επιχειρείται, αποκτά κυρίαρχο ρόλο 

η κυκλική κίνηση. 
 

 

 

  

Συµβαίνει όµως και κάτι ακόµη πιο οδυνηρό. Η γωνιακή ταχύτητα κορυφαίο 

διανυσµατικό µέγεθος κυρίαρχο στη µελέτη της κίνησης ενός στερεού, συγκρί-

νεται, παραλληλίζεται και στο τέλος ταυτίζεται µε τη γωνιακή συχνότητα της 

ταλάντωσης, ένα απλό µονόµετρο µέγεθος, που η µοναδική του αξία είναι ότι 

έχει «µέσα» του την περίοδο. 
 

Θέλει πολύ µεγάλη προσοχή και απαιτεί ευθύνη πρόσθετη, το να επιχειρούµε παραλληλι-

σµούς µεταξύ κινήσεων και το κυριότερο, το να µιλάµε για µια κίνηση, µε όρους µιας άλλης 

κίνησης.  
 

 

 

Γράφετε για παράδειγµα κύριε Τσαούση 
 

  

«...Από τις εξισώσεις (2) και (3) βλέπουμε ότι η απλή αρμονική ταλάντωση κατά μή-
κος μιας ευθείας γραμμής μπορεί να παρασταθεί με την προβολή μιας ομοιόμορφης κυ-
κλικής κίνησης σε μια διάμετρο του κύκλου αναφοράς...» 

 

 

Όµως η απλή αρµονική ταλάντωση µπορεί «να παρασταθεί» µόνο µε α-

πλή αρµονική ταλάντωση και µε τίποτε άλλο.  
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Τα υπόλοιπα είναι παιδαγωγικές-διδακτικές εκτιµήσεις ή προσωπικές µας ανάγκες. Η κάθε 

κίνηση µπορεί «να παρασταθεί» µόνο µε τον εαυτό της και µε καµία άλλη κίνηση. Πολύ πε-

ρισσότερο δε µπορεί να «παρασταθεί» και εποµένως να µελετηθεί σε όλη την έκταση των 

µεγεθών και εννοιών που περιέχει µε προβολές και µε σκιές. 

Το πολύ πολύ να δανειστούµε την εξίσωση κίνησής της και να κάνουµε κινηµατική επεξερ-

γασία ή να τη συγκρίνουµε µε κάποια άλλη δήθεν «κίνηση» ή πραγµατική κίνηση. 
 

Οι κινήσεις διαφέρουν µεταξύ τους, ακόµη και αν κάποια κοινά κινηµατικά χα-

ρακτηριστικά µας επιτρέψουν  να τους δώσουµε ίδιο όνοµα, συνήθως κινηµατι-

κής προέλευσης.  
 

 

Για παράδειγµα το όνοµα «οµαλή κυκλική κίνηση» είναι καθαρά κινηµατικός προσδιο-

ρισµός πάρα πολλών κινήσεων τελείως διαφορετικών µεταξύ τους. Άρα την οµαλή 

κυκλική κίνηση µόνο κινηµατικά έχουµε δικαίωµα να αντιµετωπίσουµε και τίποτε άλ-

λο. Να κάνουµε δηλαδή ότι κάνουµε στην Α΄ Λυκείου. Οποιαδήποτε άλλη απόπειρα 

θα οδηγήσει σε παραλογισµούς. 
 

 
 

Έγραφα σε µια παλιά µου ανάρτηση: 
 

 

«...Κατά τη γνώµη µου, ποτέ δεν εξοµοιώνουµε µεταξύ τους τις οµαλές κυκλικές κινήσεις και 

µάλιστα µε τέτοιου είδους επικίνδυνα τρυκ όπως είναι «η αρχή της ανεξαρτησίας των κινήσε-

ων», µπροστά στα µάτια ενός παιδιού που προσπαθεί να δοµήσει τη σκέψη του. 
 

Τί σχέση έχει η οµαλή κυκλική κίνηση ενός αυτοκινήτου, µε εκείνη ενός πρωτονίου σε 
µαγνητικό πεδίο;  

 

∆εν έχουµε το δικαίωµα να τις κάνουµε ίδιες στα µάτια του µόνο και µόνο για να στηρίξουµε 

µια διάτρητη και σαθρή αρχή ανεξαρτησίας. Η κάθε µια κίνηση έχει άλλες δυνάµεις, άλλη επε-

ξεργασία, άλλη φυσική, άλλους λόγους που είναι οµαλή κυκλική, άλλες προοπτικές, άλλες δυνα-

τότητες αν κάτι αλλάξει. 

Το µόνο δικαίωµα που έχουµε, αν θέλουµε να αντιµετωπίσουµε την οµαλή κυκλική κί-
νηση γενικά και αόριστα, είναι µόνο κινηµατικά, µιας και σε αυτή την αντιµετώπιση ο-
φείλει το όνοµά της. 

 

Αυτό σηµαίνει ότι πρέπει να κάνουµε αυτά που κάνουµε στην Α΄ Λυκείου. 

Και αν θελήσουµε ή πιεστούµε να βρούµε εξίσωση στην οµαλή κυκλική κίνηση, τότε µε ένα 

απλό σχηµατάκι βγάζουµε το x=Rηµωt και το y=Rσυνωt, αν ο κύκλος έχει κέντρο το 0 και ΤΕ-

ΛΟΣ. 

Τώρα αν θελήσουµε, κοιτώντας την εξίσωση κίνησης της οµαλής κυκλικής κίνησης, να τη θε-

ωρήσουµε επαλληλία των εξισώσεων κίνησης δύο «καθέτων» µεταξύ τους αρµονικών ταλα-

ντώσεων (µία σε κάθε άξονα), ίδιου πλάτους, ίδιας συχνότητας και µε διαφορά φάσης π/2 µε-

ταξύ τους (µπορεί δηλαδή να θεωρηθεί «διανυσµατική πρόσθεση» δύο αρµονικών συναρτήσε-

ων) είναι δικαίωµά µας. Αλλά µέχρι εκεί. Τίποτε άλλο!!!! Όλα τα υπόλοιπα θα είναι επισφαλή 

και θα δηµιουργήσουν προβλήµατα....» 

 
4)   Γράφετε: 
 

 

«...Σχήμα 3.  Πειραματική συσκευή για την επίδειξη της σχέσης μεταξύ της αρμονι-

κής ταλάντωσης και της ομοιόμορφης κυκλικής κίνησης. Καθώς η μπίλια περιστρέφεται 
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στον περιστρεφόμενο δίσκο με σταθερή γωνιακή ταχύτητα, ο ίσκιος της στην ο-

θόνη κινείται παλινδρομικά με απλή αρμονική κίνηση. 
 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

Νοµίζω κύριε Τσαούση, µετά από όσα αναφέρθηκαν προηγουµένως, θα είναι πολύ πα-

ρακινδυνευµένο να ισχυριστούµε ότι οι ίσκιοι µπορούν να εκτελέσουν απλή αρµονική τα-

λάντωση! 

 
5)   Γράφετε: 
 

 

 

«...... 

 
 

Σχήμα  4.  Μηχανισμός για τη δημιουργία μηχανικών αρμονικών ταλαντώσεων με 
προβολή της κυκλικής κίνησης. Όταν ο τροχός περιστρέφεται με σταθερή γωνιακή τα-
χύτητα το πιστόνι ταλαντώνεται με απλή αρμονική κίνηση....» 
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Κύριε Τσαούση και κύριε Μουρούζη, 
 

υπάρχει στον παραπάνω µηχανισµό έστω και ένα στοιχείο από την απλή αρµονι-

κή ταλάντωση, που διδάχτηκε µαθητής Ελληνικού Σχολείου οιανδήποτε βαθµίδας 

είτε στη θεωρία, είτε σε άσκηση; 

 

Αν αυτό το ατέλειωτο πιστόνι µε τους βρόχους, εκτελεί απλή αρµονική ταλά-

ντωση όπως ισχυρίζεστε, θα πρέπει να δικαιολογήσετε τις παρακάτω διαφορές 

που παρουσιάζει η κίνησή του µε εκείνη της απλής αρµονικής ταλάντωσης. 

 

 

Στην απλή αρµονική ταλάντωση.. Στο πιστόνι... 

...η θέση ισορροπίας του ταλαντωτή (το ελκτικό  

κέντρο), είναι η θέση όπου η δύναµη επαναφοράς 

µηδενίζεται. Στη θέση αυτή και µόνο αυτή, αν 

σταµατήσω τον ταλαντωτή, έστω και στιγµιαία, 

θα µείνει ακίνητος για πάντα σε κατάσταση ευ-

σταθούς ισορροπίας 

...αυτό δεν υπάρχει περίπτωση να παρατηρηθεί. 

Και να σταµατήσω στιγµιαία το πιστόνι, το µοτέρ 

θα το ξαναξεκινήσει. Αν κρατήσω ακίνητο το πι-

στόνι, το µοτέρ θα το τραβάει µέχρις ότου καεί  

...η ενέργεια του ταλαντωτή και άρα το πλάτος 

ταλάντωσης µετά από µια κρούση στην τυχαία 

θέση γενικά αλλάζει. Αυτό διδάσκεται ο µαθητής 

στις ασκήσεις 

...το µοτέρ δε θα επιτρέψει τις αλλαγές που ξέ-

ρουµε ότι συµβαίνουν στην α.α.τ. µετά κάποια 

κρούση. Το µοτέρ θα κάνει πάντα αυτό που θέλει   

...µπορώ να καθορίσω αυθαίρετα την αρχική θέση 

και την αρχική ταχύτητα του ταλαντωτή (αρχικές 

συνθήκες) χωρίς η επιλογή της αρχικής θέσης να 

επηρεάζει την επιλογή της αρχικής ταχύτητας 

...υπάρχει περίπτωση να του δώσω αρχική ταχύ-

τητα διάφορη του µηδενός; 

...η ενέργεια του ταλαντωτή και συνεπώς το πλά-

τος ταλάντωσης εξαρτάται από την αρχική θέση 

και την αρχική ταχύτητα του ταλαντωτή. Βάζο-

ντας δηλαδή τον ταλαντωτή σε κάποια άλλη θέση 

αρχικά, έστω και µε την ίδια ταχύτητα το πλάτος 

θα αλλάξει. Το ίδιο µπορεί να γίνει και µε την 

ταχύτητα. Ταλαντωτής στην ίδια αρχική θέση, 

αλλά µε διαφορετική αρχική ταχύτητα θα ταλα-

ντωθεί µε διαφορετικό πλάτος 

...υπάρχει περίπτωση το πιστόνι να ξεκινήσει από 

άλλη θέση και να δουν οι µαθητές να αλλάζει το 

πλάτος ταλάντωσης έστω και αν η αρχική ταχύ-

τητα είναι ίδια σε όλες τις περιπτώσεις; Δε φτά-

νει που θα πρέπει να επεµβαίνουµε εµείς και να 

βάζουµε-βγάζουµε βίδες (ενώ ο α.α.τ. το κάνει 

µόνος του), θα πρέπει να γεµίσουµε όλο το µηχα-

νισµό µε τρύπες για τη βίδα που κρατά το πιστόνι 

µιας και η κάθε αρχική θέση θέλει άλλο πλάτος!!! 

..αν ο ταλαντωτής βρεθεί σε ακραία θέση και τον 

σκουντήσω, έστω και λίγο το πλάτος ταλάντωσης 

θα αυξηθεί, γιατί του έδωσα επιπλέον ενέργεια 

...και να σκουντήσω και να µη σκουντήσω το πι-

στόνι όταν βρίσκεται σε ακραία θέση, αυτό θα 

κάνει αυτό που ήδη κάνει. Εκτός αν η επέµβασή 

µου είναι βίαιη και τα διαλύσει όλα 

...υπάρχουν περιπτώσεις κρούσεων που η ταχύ-

τητα του ταλαντωτή µετά την κρούση αλλάζει 

κατεύθυνση 

...τέτοιο πράµα συνοδεύεται µε καταστροφή της 

κατασκευής 

... ο ταλαντωτής σε ακραία θέση έχει τη µέγιστή 

του ενέργεια και µάλιστα ως δυναµική 

...η ενέργεια του όταν το βάλουµε να ξεκινά από 

ακραία θέση είναι µηδέν. Ποιος πιστεύει ότι έχει 

τη µέγιστή του ενέργεια και µάλιστα ως δυναµική;  
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...µπορούµε να πούµε στους µαθητές να επιλέ-

ξουν την αρχική ενέργεια που θα δώσουνε στο 

ταλαντωτή και µετά να τους βάλουµε να προβλέ-

ψουν και να επιβεβαιώσουνε το πλάτος της ταλά-

ντωσης που θα προκύψει (πείραµα µε ελατήριο)  
? 

...µπορούµε να πούµε στους µαθητές να βρουν τη 

δυναµική ενέργεια του ταλαντωτή σε µια τυχαία 

θέση και να µας δικαιολογήσουν από πού προέρ-

χεται (πείραµα µε ελατήριο) 
? 

...αν µια µάζα «κολλήσει» µε οποιονδήποτε τρόπο 

πάνω στον ταλαντωτή η συχνότητα ταλάντωσης 

ΑΛΛΑΖΕΙ 

...αν µια µάζα «κολλήσει» µε οποιονδήποτε τρόπο 

πάνω στο πιστόνι η συχνότητα ταλάντωσης 

ΔΕΝ ΘΑ ΑΛΛΑΞΕΙ 

 

 

Ο πίνακας θα είναι ατέλειωτος αν επιστρατευτεί και η φαντασία των υπολοίπων συναδέλ-

φων και κυρίως εκείνων που έχουν την ικανότητα να κάνουν προσοµοιώσεις.  

Φανταστείτε τώρα τον εκτροχιασµό να ζητηθεί από τους µαθητές να βρουν αναλυτική έκ-

φραση της ... «δύναµης επαναφοράς» του πιστονιού υπολογίζοντας το D, να διαπιστώσουν 

τη διατήρηση της ενέργειας κατά την κίνηση του πιστονιού κ.λ.π. 
 

Εκείνο που πρέπει να γίνει κατανοητό είναι ότι µια κίνηση, η κάθε κίνηση έχει 

ένα πλήθος χαρακτηριστικών τα οποία την κάνουν ξεχωριστή.  
 

Το να εξασφαλίσουµε ένα απλό πηγαινέλα σε ένα σώµα δε σηµαίνει ότι δη-

µιουργήσαµε και έναν απλό αρµονικό ταλαντωτή. 

 
 
 

6)   Γράφετε κύριε Τσαούση: 
 

«.... 
 

 

 

 

 

 

 
Σχήμα 5. Αρχή λειτουργίας του Μηχανικού Παλμογράφου. (Ε) Βάση στήριξης , (Μ) 

και (Ν) κινητές εξέδρες, (Κ) κινητήρας, (Τ1) και (Τ2) τροχαλίες, (Ζ1) και, (Ζ2) Μηχανισμοί 
μετατροπής της ομαλής κυκλικής κίνησης σε αρμονική ταλάντωση, (Σ) σώμα στερεω-
μένο στην εξέδρα Ν. 

 

Το σώµα Σ µπορεί να κάνει απλή αρµονική ταλάντωση όταν περιστρέφεται μόνο η μία 

από τις δυο τροχαλίες. Όταν κινούνται και οι δυο τροχαλίες το σώμα Σ εκτελεί σύνθετη 
ταλάντωση που προκύπτει από την σύνθεση των δύο απλών ταλαντώσεων που δίνουν 

αντίστοιχα οι δυο τροχαλίες...» 

 

Ε 
Μ 

Κ Τ1 Τ2 

Ν Σ Ζ2 Ζ1 
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Όµως  
µια σειρά από επιχειρήµατα, όπως αυτά του προηγούµενου πίνακα, νοµίζω ότι αποδεικνύουν, 

πέρα από κάθε αµφιβολία, ότι το σώµα Σ δε µπορεί να κάνει απλή αρµονική ταλά-

ντωση.  
 

Η κίνηση του σώµατος Σ είναι ταλάντωση που αφορά περισσότερο τη µηχανολογία των ιµά-

ντων και των κινητήρων, αλλά όχι τη Φυσική και ακόµη περισσότερο τη Φυσική που διδά-

σκεται στο Λύκειο ή στο Πανεπιστήµιο στο µάθηµα Φυσικής. 
 
 

7)   Γράφετε κύριε Τσαούση: 
 

«.... 
 

 
(α) 
 

 

 
 (β) 
 

 

 
(γ) 
 
 

Σχήμα 7. (α) Γραφική παράσταση απλής αρμονικής ταλάντωσης. (β) Δυο απλές 

αρμονικές ταλαντώσεις που διαφέρουν ελάχιστα στη συχνότητα. (γ) Το διακρό-

τημα που προέκυψε από την σύνθεση των δυο προηγουμένων ταλαντώσεων...»  

 

 

Όµως   

• Οι παραπάνω καταγραφές του µηχανικού παλµογράφου δεν προέρχονται και δεν 

αναφέρονται σε σώµα που εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση 
 

• Η σύνθεση δύο απλών αρµονικών ταλαντώσεων ίδιας συχνότητας ή καλύτερα η 

επαλληλία των εξισώσεων κίνησης δύο απλών αρµονικών ταλαντώσεων ίδιας 

συχνότητας δεν είναι φυσικό φαινόµενο!!! Είναι µια πρόσθεση αρχικών συνθη-

κών και ακόρεστη όρεξη δικιά µας να φτιάχνουµε ασκήσεις, έστω κι αν πρέπει 

να εφεύρουµε δικά µας φυσικά φαινόµενα 
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• Σύνθεση δύο απλών αρµονικών ταλαντώσεων διαφορετικής συχνότητας ή καλύ-

τερα η επαλληλία των εξισώσεων κίνησης δύο απλών αρµονικών ταλαντώσεων 

διαφορετικής συχνότητας δεν υπάρχει 
 

 

Η απόδειξη των δύο τελευταίων παρατηρήσεων βρίσκεται στο βιβλίο 

«Θέµατα Φυσικής-Παρανοήσεις και προτάσεις υπέρβασής τους» 

και παρουσιάστηκε στη Στοά του Βιβλίου, παραλληλίζοντάς τις και µε άλλη σύνθεση κινή-

σεων, που επίσης δεν είναι φαινόµενο και που ευτυχώς αυτή δε τη διδάσκουµε 

 
8)   Γράφετε: 
 

«....Σύνθεση δυο ταλαντώσεων µε ίδια συχνότητα, ίδιο πλάτος και διαφορά φάσεως 180º. 

Ο µαθητής διαπιστώνει ότι το σώµα παραµένει ακίνητο αν και µετέχει σε δυο 

κινήσεις, οι οποίες όµως είναι αντίθετες και ότι επιτυγχάνει η µια το αναιρεί η δεύτε-

ρη...» 
 
 

Όµως τότε και εγώ κ. Τσαούση...θα µπορώ να πω σε µαθητή που βλέπει ένα α-

κίνητο σώµα, ότι η ακινησία που βλέπει είναι διαπίστωση της συµµετοχής του σώµα-

τος σε δύο κινήσεις, τις οποίες όµως δε τις βλέπει γιατί είναι αντίθετες;;;;;;;;;;;;;;; 

Κι αν µου πει ότι κάνω λάθος και ότι το κινητό συµµετέχει σε 1002 κινήσεις, που 

εγώ δεν τις βλέπω γιατί η µία εξουδετερώνει την άλλη τι θα του πω;;;;;; 
 

Και αν µε ρωτήσει πού είναι η ενέργεια των 2 ή των 1002 κινήσεων, ποιές αλχη-

µείες πρέπει να εφεύρω για να µπερδέψω το µαθητή µου και να γλιτώσω αυτά που 

έµαθα να λέω και να αναπαράγω λανθασµένα;;; 
 

 
 

9)   Γράφετε: 
 

«....Με την εργασία μας αυτή (πάνω στον μηχανικό παλμογράφο) θέλουμε να βοηθή-
σουμε προς αυτή την κατεύθυνση, με την κατασκευή ενός εργαστηριακού οργάνου που 
καλύπτει ικανό αριθμό εργαστηριακών ασκήσεων στο κεφάλαιο των ταλαντώσεων και 

πιστεύουμε ότι η συσκευή μας θα αποτελέσει το κατάλληλο εργαλείο με το οποίο ο κα-
θηγητής της Φυσικής θα μπορέσει να βελτιώσει τη διδασκαλία του και οι μαθητές να 
εμπεδώσουν το μάθημά τους... 

..................................................................................... 

...(ο µηχανικός παλµογράφος) καλύπτει τις ανάγκες διδασκαλίας της Γ' τάξης Θετικής 

και Τεχνολογικής Κατεύθυνσης του Γενικού Λυκείου. Το ισχύον Πρόγραμμα Σπουδών 

του 1999, περιλαμβάνει τη διδασκαλία της σύνθεσης απλών αρµονικών ταλαντώσεων ως 

μια από τις ενότητες στο βασικό περιεχόμενο σπουδών και θέτει ως στόχο ο μαθητής να 

μπορεί να συνθέτει απλές αρµονικές ταλαντώσεις και να σχεδιάζει και να εκτελεί συ-
γκεκριµένα πειράµατα µηχανικών και ηλεκτρικών ταλαντώσεων.... 

............................................................................................ 

....Η συσκευή (ο μηχανικός παλμογράφος) είναι εύχρηστη, καλαίσθητη, απολύτως ακίν-
δυνη στη χρήση της και κάνει θεαματικά και άμεσα κατανοητό από τους μαθητές το 
κεφάλαιο των ταλαντώσεων. Διαθέτει δυο μηχανισμούς μηχανικής προβολής περιστρε-
φόμενου διανύσματος για τη δημιουργία δυο μηχανικών ταλαντώσεων. Η συσκευή μπο-
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ρεί να συνθέσει τις μηχανικές ταλαντώσεις που πραγματοποιεί. Επειδή το σύστημα εί-
ναι μηχανικό και επειδή κινείται αργά κάνει το πείραμα χειροπιαστό και κατανοητό 

από όλους τους μαθητές. Ο σχεδιασμός της συσκευής επιτρέπει τη σύνθεση δυο ταλα-
ντώσεων στις οποίες μπορούμε να προεπιλέξουμε τη συχνότητα, το πλάτος και τη φάση. 

Τέλος πρέπει να σημειώσουμε ότι η συσκευή έχει χαμηλό κόστος κατασκευής.  
Για τους λόγους αυτούς προτείνουµε στο Γραφείο Εργαστηρίων του ΥΠΕΠΘ να τη συ-

µπεριλάβει στον εξοπλισµό των εργαστηριακών οργάνων των εργαστηρίων των σχολείων 
όλης της χώρας....»  

 

 

Όµως, 
όπως ήδη αναφέραµε η σύνθεση απλών αρµονικών ταλαντώσεων δεν είναι φυσικό φαινόµε-

νο, αλλά ξέφρενη δική µας ασκησιολογία στην οποία βάλαµε και περιστρεφόµενα διανύσµα-

τα, σκοτεινιάζοντας τελείως τα πράγµατα. 
 

Το κυριότερο όµως είναι ότι, ο µηχανικός παλµογράφος δεν είναι συσκευή επίδειξης α-

πλών αρµονικών ταλαντώσεων, γιατί απλούστατα δε µπορεί να δηµιουργήσει τέτοιες 

κινήσεις 

 

Και σας ρωτάω. 
Γιατί να µπει ο µηχανικός παλµογράφος στα σχολεία;  

Ποιες έννοιες και ποια φαινόµενα από όσα διδάσκεται ένας µαθητής Γ΄ Λυκείου καλύ-

πτει; 
 

• Καλύπτει την απλή αρµονική ταλάντωση; 
 

• Καλύπτει τη δυναµική ενέργεια; 
 

• Καλύπτει τη δύναµη F=-Dx; 
 

• Καλύπτει τις ασκήσεις µε κρούσεις που διδάσκεται; 
 

• Καλύπτει την έννοια του πλάτους στην α.α.τ. και την απόλυτη σύνδεσή 

του µε τις αρχικές συνθήκες; 
 

• Καλύπτει τη σύνδεση της συχνότητας του απλού αρµονικού ταλαντωτή 

µε τα χαρακτηριστικά του (µάζα m) και τα χαρακτηριστικά της δύναµης 

(σταθερά επαναφοράς D); 
 

• Καλύπτει την έννοια της αρχικής φάσης και τη σύνδεσή της µε τις αρχι-

κές συνθήκες; 
 

• Καλύπτει την έννοια της θέσης ισορροπίας, την έννοια δηλαδή του ελ-

κτικού κέντρου; 
 

• Είναι µέσα στη διδακτέα ύλη το περιστρεφόµενο διάνυσµα, στο οποίο δί-

νει τόση έµφαση; 
 

• Τη φθίνουσα ταλάντωση την καλύπτει; 
 

• Καλύπτει την εξαναγκασµένη αρµονική ταλάντωση µε ή χωρίς απόσβεση; 
 

• Μήπως καλύπτει τις ηλεκτρικές ταλαντώσεις; 
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Ποιο τελικά φαινόµενο της διδακτέας ύλης της Γ΄ Λυκείου καλύπτεται µε τον 

µηχανικό παλµογράφο; 
 

Το µόνο που κάνει είναι να βάζει ένα πιστόνι να εκτελεί «ταλάντωση», όταν κάποιο άλλο 

πιστόνι του ταλαντώνει τη βάση στήριξης. Και καταγράφει το αποτέλεσµα ως µια «σύνθεση 

ταλαντώσεων». 

Απλοποιώντας την όλη δοµή, κρατήστε ακίνητο ένα τετράδιο µπροστά σε κάποιο µαθητή 

και βάλτε τον να πηγαίνει το µολύβι του πέρα δώθε («ταλάντωση») γράφοντας το τετράδιο. 

Κουνήστε πέρα δώθε το κάθισµα του µαθητή φροντίζοντας αυτό να µην επηρεάζει τη θέση 

του τετραδίου. Θα πάρετε «τη σύνθεση ταλαντώσεων» που λέτε.   
 

 

Δεν επιχειρώ ούτε να µειώσω τη σύλληψη και την κατασκευή του µηχανικού παλµογρά-

φου, ούτε να αποτρέψω πιθανές ευρηµατικές χρήσεις του. 
 

 

Εκείνο που προσπαθώ να πω είναι ότι, όχι µόνο δεν προσφέρει τίποτε στις ταλαντώ-

σεις που διδάσκονται τα παιδιά στο Γενικό Λύκειο, αλλά µάλλον δηµιουργεί έντονες παρα-

νοήσεις. Θεωρώ απόλυτα άδικο, ο εξαναγκασµένος ταλαντωτής χωρίς (έστω και κατά προ-

σέγγιση) απόσβεση, που είναι το µοναδικό φαινόµενο «σύνθεσης ταλαντώσεων» της ύλης 

της Γ΄ Λυκείου και απόσταγµα της αίγλης του νόµου του Νεύτωνα και της πανίσχυρης µα-

θηµατικής υποδοµής µε την οποία ντύθηκε ο νόµος, να προσπερνάται γρήγορα, λανθασµένα 

και χωρίς καµιά αναφορά στην εξίσωση κίνησής του που είναι «σύνθεση ταλαντώσεων» και 

να καταφεύγουµε σε πιστόνια που τόσο πολύ θολώνουν τα πράµατα.   
 

 

Το καταγραφικό αποτέλεσµα «σύνθεση ταλαντώσεων» του µηχανικού παλµογράφου, πρέ-

πει να κουβεντιαστεί µε την πρώτη ευκαιρία, γιατί έχω ενστάσεις για τον τρόπο µε τον οποίο 

γίνεται αυτή η κάλυψη και πολλούς φόβους για τις επιπλοκές που δηµιουργεί, ακόµη και σε 

φυσικούς. 

Γρήγορα η «σύνθεση ταλαντώσεων» θα µετουσιωθεί από φυσικούς σε καινούρια εκδοχή 

της «αρχής της ανεξαρτησίας των κινήσεων» και τα πιστόνια µε τις τόσες τροχαλίες και τους 

ιµάντες γρήγορα θα διεκδικήσουν (και ήδη το έχουν κάνει στο κείµενό σας κ. Τσαούση) το 

προσόν, ότι κατάφεραν να βάλουν ένα σώµα Σ σε δύο ανεξάρτητες µεταξύ τους κινήσεις. 

Έτσι ο µαθητής εξωθείται να διαπιστώσει (µε τις ευλογίες µας) ότι η κίνηση του Σ, που ως 

ενιαία τη βλέπει µε τα δικά του µάτια, δεν είναι τόσο αληθινή και ενιαία, αλλά είναι προϊόν 

άλλων κινήσεων που δεν θα τις έβλεπε αν δεν ήµασταν εµείς κι ο µηχανικός παλµογράφος να 

του τις φανερώσουµε.  

Πώς να το πω, «καταργούµε» τα µάτια του παιδιού και το κάνουµε να βλέπει «την αλήθεια» 

µέσα από τα µάτια δυο ή περισσοτέρων άλλων παρατηρητών, που µόνο του δεν θα είχε ποτέ 

τη δυνατότητα να τους δει αν δε τους φανερώναµε εµείς. 
 

Τούτο έχει πολλά τρωτά και στις φόρµες και στη µεθοδολογία της φυσικής και στη στάση 

απέναντι στη Φύση και στην οικονοµία των εννοιών και στην πορεία προς την αντίληψη της 

πραγµατικότητας ως σχετικής.   
 

 

Ας ξανασκεφτούµε τί είπατε κ. Τσαούση  
 

«... Ο µαθητής διαπιστώνει ότι το σώµα παραµένει ακίνητο αν και µετέχει σε δυο κι-
νήσεις, οι οποίες όµως είναι αντίθετες και ότι επιτυγχάνει η µια το αναιρεί η δεύτερη...» 
 

 

Επανερχόµενος θα ξαναρωτήσω. 

Πόσα από όσα λέγονται µέσα στην τάξη µπορεί να υποστηρίξει ο µηχανικός παλµογράφος, 

αφού δε µπορεί να δώσει ικανοποιητική θεωρητική έκφραση για τη δύναµη που ασκεί το πι-

στόνι;  
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Τί από όλα όσα διδάσκουµε στους µαθητές ως απλή αρµονική ταλάντωση και γενικό-

τερα ως ταλαντώσεις, καλύπτεται µε το µηχανικό παλµογράφο;  
Ποιο πείραµα να αναπαράγω µπροστά στα µάτια τους µε τον µηχανικό παλµογράφο και να 

µην διατρέξω τον κίνδυνο να χαλάσω τη σκέψη τους.... 
 

Άλλο η φυσική που διδάσκεται στη Γ΄ Λυκείου και άλλο τα πιστόνια και η µη-

χανολογία 

 
 

10)   Γράφετε: 
 

«....Οι ταλαντώσεις κυριαρχούν όχι µόνο στη φυσική, αλλά και στην καθηµερινή ζωή. 
Επειδή όµως για την κατανόησή τους απαιτείται  µια σχετική ευχέρεια στα µαθηµατικά, 
οι µαθητές µας κατατάσσουν τις ταλαντώσεις στα δύσκολα κεφάλαια. Η έλλειψη κατάλ-
ληλων εργαστηριακών οργάνων και η µη εργαστηριακή διδασκαλία του µαθήµατος µεγε-
θύνουν το πρόβληµα και οι µαθητές µας δεν κατανοούν τις έννοιες των ταλαντώσεων που 
είναι βασικές και απαραίτητες...» 

 
 

Όµως, 
 

δεν ξέρω αν οι µαθητές κατατάσσουν τις ταλαντώσεις στα δύσκολα κεφάλαια, αλλά εκείνο 

που νοµίζω είναι ότι η µαθηµατική τους δυσκολία (;;;) είναι ο τελευταίος υπεύθυνος γι’ αυτό. 
 

Όσον αφορά την εργαστηριακή διδασκαλία των ταλαντώσεων, είµαι τελείως αµήχανος, στο 

ποιός θα προτείνει ποιό πείραµα για τους µαθητές, ώστε να κατανοήσουν όσα διδάχτηκαν. 
 

Συνήθως στα εργαστήρια των Λυκείων έρχονται και άσχετα έως άχρηστα όρ-

γανα, σε αριθµό που δεν συµφωνεί µε τις πραγµατικές ανάγκες του σχολείου.  
 

Για παράδειγµα στο Λύκειο που είµαι, όχι µόνο δε χρειαζόµαστε όσα µας στέλνουν, όχι µό-

νο µας στείλανε άσχετα πανάκριβα όργανα ή ηµιτελείς πανάκριβες κατασκευές, αλλά τα 

στείλανε και σε εξωφρενικό αριθµό που δε τα χρειαζόµαστε. Αποτέλεσµα είναι ότι δεν έχου-

µε πού να τα βάλουµε. ∆ε χωράνε ούτε στις ντουλάπες, ούτε στον εργαστηριακό χώρο που 

διαθέτουµε.  

Το ανησυχητικό όµως είναι ότι προτείνονται εργαστηριακές ασκήσεις που ή δεν έχουν κα-

µιά σχέση µε το διδακτικό αντικείµενο ή έχουν ελάχιστη. 
 

Κύριε Τσαούση, 
 

� όταν ο µαθητής για πρώτη φορά και σε µια πολύ καθοριστική φάση της ζωής του 

(προετοιµασία για τις πανελλαδικές εξετάσεις), βλέπει τα µαθηµατικά που του δι-

δάσκουν στο Λύκειο να εξοβελίζονται τόσο προκλητικά και υποτιµητικά, για να 

πάρουν τη θέση τους τα περιστρεφόµενα διανύσµατα, σε πείσµα της ανυπαρξίας 

τους µέσα στο βιβλίο που του µοιράζει η Πολιτεία, 
 

� όταν ο µαθητής σε µια κρίσιµη στιγµή που έχει ανάγκη να πιστέψει στην αξία των 

µαθηµατικών που µαθαίνει και να τα ψηλαφίσει ως τη µοναδική ανυπέρβλητη 

γλώσσα της Φυσικής, ερχόµενος σε επαφή µε µια από τις µεθοδολογίες της φυσι-

κής, εκείνη όπου το µαθηµατικό θεωρητικό υπόβαθρο συνεργάζεται µε την επιδιω-

κόµενη πειραµατική προσέγγιση, µας «βλέπει» να του δίνουµε τρυκ και αρχές που 

δεν υπάρχουν, 
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� όταν στα παιδιά διδάσκουµε λάθος τις φθίνουσες, δίνουµε λάθος ορισµούς, περι-

γράφουµε λάθος τον εξαναγκασµένο και τα εξωθούµε σε µια χωρίς τέλος ασκησιο-

λογία, που δεν έχει ούτε προηγούµενο, ούτε φυσική επιβεβαίωση 
 

� όταν βάζουµε το µαθητή να λύνει ασκήσεις «φαινοµένων» που δεν υπάρχουν, ό-

πως είναι η σύνθεση απλών αρµονικών ταλαντώσεων ίδιας συχνότητας 
 

� όταν του µιλάµε για σύνθεση ταλαντώσεων διαφορετικής συχνότητας και βουλιά-

ζουµε µέσα στα λάθη το µοναδικό παράδειγµα σύνθεσης αρµονικών ταλαντώσεων 

της διδακτέας του ύλης, τον εξαναγκασµένο αρµονικό ταλαντωτή χωρίς απόσβεση 

 

�  όταν του µιλάµε για σύνθεση ταλαντώσεων χωρίς ούτε καν να του αναφέρουµε 

ένα παράδειγµα φυσικής πραγµατικότητας που να συµβαίνει αυτό 

 

� όταν οι ηλεκτρικές ταλαντώσεις έχουν τόσα προβλήµατα µαθηµατικής και λογικής 

συνέπειας στη διδασκαλία τους, από τα οποία υποφέρουν καθηγητές και µαθητές 
 

� όταν τα λάθη και οι παρανοήσεις κάθε µορφής που υπάρχουν στο κεφάλαιο ταλα-

ντώσεις στο σχολικό βιβλίο, δηλαδή σε µια έκταση 20 σελίδων καταγράφτηκαν σε 

µια έκταση 464 σελίδων στο βιβλίο «Θέµατα Φυσικής-Παρανοήσεις και προτάσεις 

υπέρβασής τους» που κυκλοφορήσαµε µε το Σταύρο το Λέτη  
 

είναι άδικο να λέµε ότι οι µαθητές δυσκολεύονται στις ταλαντώσεις, λόγω του ότι δε 

διαθέτουν την απαραίτητη µαθηµατική ευχέρεια και λόγω του ότι απουσιάζει η εργαστη-

ριακή διδασκαλία του µαθήµατος. 
 

Το σίγουρο είναι ότι αυτοί που καθορίζουν προγράµµατα και εγκρίνουν σχολικά 

βιβλία, δεν αντιλαµβάνονται την πραγµατική διάσταση των προβληµάτων στη δι-

δασκαλία της Φυσικής µέσα στη τάξη. 

  
Θα επαναλάβω αυτό που είπα και στον κ. Μουρούζη  

 

 

Οι «υπεύθυνοι» ποτέ δε στάθηκαν ικανοί να δούνε πως η απόλυτη ευθύνη του σχολι-

κού βιβλίου είναι να είναι βέλτιστο. Ποτέ πολιτειακός εκπαιδευτικός µηχανισµός συγ-

γραφής βιβλίων δεν υιοθέτησε το γεγονός ότι όταν χρησιµοποιούνε λάθος γλώσσα, 

γρήγορα θα οδηγήσουνε µαθητές και καθηγητές σε λάθος σκέψη. 
 

 

Τα περισσότερα από όσα «τραβάµε» είναι το τίµηµα που πληρώνουµε, όταν δεν προσπα-

θούµε και δεν απαιτούµε από κανένα να λέει τα σύκα σύκα και τη σκάφη σκάφη, αλλά εφευ-

ρίσκουµε δικές µας λανθασµένες διαλέκτους και τραβολογάµε τα παιδιά σε λόγια κούφια. 

Είναι το τίµηµα που πληρώνουµε, επειδή ποτέ δεν καθορίσανε µε ευθύνη τί πρέπει να µάθει 

ένας µαθητής και γιατί να το µάθει. 

Ποτέ δε µας παρουσίασαν ένα πρόγραµµα απόλυτης συνέπειας των µαθηµάτων µεταξύ 

τους, αλλά και µε τον εαυτό τους.  
 

Ποτέ δεν ξεκαθαρίσανε αν ο σκοπός του Σχολείου είναι η προσωπικότητα του 

µαθητή και η γνώση ή το χαβαλέ και το χασµουρητό. 
 

 

Για το γεγονός που κάποια παιδιά δυσκολεύονται ή όπως λέτε «δεν κατανοούν τις 

έννοιες των ταλαντώσεων...», δε φταίει ούτε η µαθηµατική δυσκολία των ταλαντώσε-

ων, ούτε η µη πειραµατική τους κάλυψη. 

Κατά τη γνώµη µου, φταίει το γεγονός ότι ποτέ µα ποτέ, ΕΜΕΙΣ δε θελήσαµε να 

καταλάβουν. 
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Μακριά από την ηθική που επιβάλλει η διδασκαλία σε νέους ανθρώπους, µπαζώσαµε 

τη σκέψη τους µε λανθασµένες θεωρητικές καλύψεις «φαινοµένων», µε ξέφρενες ασκη-

σιολογίες και µε πειραµατικές καλύψεις που οι περισσότερες δεν έχουν καµιά µα καµιά 

σχέση µε αυτά που διδάσκονται.    
 

Είναι δυνατό να λέµε στους µαθητές ότι οι ίσκιοι και οι προβολές εκτελούν απλή αρµονική 

ταλάντωση και µετά να λέµε ότι φταίνε τα µαθηµατικά που δεν καταλαβαίνουνε ταλαντώ-

σεις; 
 

Μα τους είπαµε και τίποτε σωστό για να το καταλάβουν τα παιδιά; Τους χαλάµε τη γλώσ-

σα, τους χαλάµε τα µαθηµατικά τους, τους αντιστρέφουµε κάθε συλλογιστική προτεραιότη-

τα, τους βρίσκουµε ανύπαρκτες «αρχές ανεξαρτησίας...», τους εφευρίσκουµε φαινόµενα που 

δεν υπάρχουν απλά και µόνο για να κάνουµε ασκήσεις, τους στερούµε τόσα και τόσα φαινό-

µενα και µετά λέµε ότι φταίει η έλλειψη πειραµατικής εµπειρίας ή η µαθηµατική τους ικανό-

τητα; 
 

 

Γιατί να βάλουµε στα σχολεία το µηχανικό παλµογράφο; Για να χαλάσουµε ακόµη πε-

ρισσότερο τη σκέψη των παιδιών; 

Να δουν ξαφνικά το ελατήριο να γίνεται έµβολο και την απλή αρµονική ταλάντωση να 

γίνεται κινητήρας; 
 

Ο µηχανικός παλµογράφος είναι µια όµορφη κατασκευή για ΕΠΑΛ πιθανώς (δε ξέρω 

το αναλυτικό τους πρόγραµµα) ή για κάποια ΙΕΚ ή σχολές µηχανολογίας, αλλά όχι για 

τα Γενικά Λύκεια.  
 

Πείραµα δεν είναι ό,τι κινείται. Πείραµα σε Λύκειο σηµαίνει ο µαθητής πρώτα από όλα να 

δει αυτά που έµαθε στη θεωρία.  
 

Με ποια διδακτική ηθική να πραγµατοποιήσω πείραµα µε τον µηχανικό παλµογράφο ως 

µηχάνηµα που µπορεί να εκτελεί δύο ανεξάρτητες απλές αρµονικές ταλαντώσεις και να 

τις συνθέτει, όταν δε µπορεί να εκτελέσει ούτε µία απλή αρµονική ταλάντωση και το 

κυριότερο όταν η σύνθεση α.α.τ δεν είναι φυσικό φαινόµενο;  
  

 

Θα µπω στον πειρασµό να σας υπενθυµίσω ό,τι έγραψα και στον κ. Μουρούζη 
 

 

 

11)  Γράφετε κ. Μουρούζη  

 «....Αλλά και πρακτικά σας προκαλώ (κ. Μαχαίρα) να µου υποδείξετε µια πρακτική κατασκευή 

στην οποία ένα σώµα να εκτελεί ΑΑΤ συγκεκριµένης συχνότητας, χωρίς τη χρήση της προβολής 

της κυκλικής κίνησης πάνω σε έναν άξονα. Σας παραπέµπω σε µια κατασκευή του ∆ηµήτρη του 

Τσαούση http://users.ioa.sch.gr/dtsaousis/  . άρθρο 14. 
 

 
 

Ας το ξαναπώ, ώστε να τονίσω το στίγµα µου και το τόσο δα µικρό µου όραµα στα χρό-

νια που είµαι καθηγητής:   

Πιστεύω απόλυτα ότι σε αυτούς που µας πιστεύουνε πρέπει να λέµε την αλήθεια και 

µόνο αυτή, προσαρµοσµένη στο επίπεδο που διδάσκουµε. 
 

Με την πίστη µου αυτή προσπαθώ να γίνω όσο καλύτερος.  

Με την πίστη µου αυτή προσπαθώ να γίνω ∆άσκαλος. 
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Προσπαθώ να φέρω σωστή Φυσική στο επίπεδο που διδάσκω. Προσπαθώ να είναι σωστή 

στις λέξεις, σωστή στους ορισµούς, συνεπής στους συλλογισµούς. 

∆εν ξέρω αν τα καταφέρνω, µα το προσπαθώ όσο µπορώ. 
 

 

Μετά λοιπόν από αυτά νοµίζω ότι δε χρειάζεται να µε προκαλέσετε, γιατί νοµίζω 

ότι είναι διάφανο το τί θα κάνω και τί  θα υποδείξω ως πρακτική κατασκευή σε πεί-

ραµα απλής αρµονικής ταλάντωσης. 
  

 

 

Το µόνο που µπορώ να κάνω κ. Μουρούζη είναι να υποδείξω αυτό που δίδαξα:  

 

Βρέστε ένα κατάλληλο ελατήριο και βάλτε του ένα µικρό µπαλάκι στην άκρη. Τραβήξτε το 

προς τα κάτω και πέστε στα παιδιά, να µια απλή αρµονική ταλάντωση. Αυτή η διάταξη είναι 

περισσότερο κοντά από οτιδήποτε άλλο σε αυτό που τους διδάξαµε.  

Το αν η συχνότητα είναι 3,2 ή 3,5 ή  2
1/2 

ή δεν ξέρω κι εγώ πόσο ακριβώς, κανένα µαθητή 

δεν τον ενδιαφέρει.  

Αν τώρα θέλετε να παίξετε και µε τη συχνότητα ή βάλτε τους να την υπολογίσουν πειραµα-

τικά και να την επαληθεύσουν από τα στοιχεία του ελατηρίου και του σώµατος που κρεµάτε 

ή πέστε τους να παίξουν µε τις συχνότητες αλλάζοντας κατάλληλα τα k και m. 
 

Αν θέλετε δώστε τους να καταλάβουν και κάτι πολύ πιο σηµαντικό από το α-

κριβές νούµερο της συχνότητας. 
 

∆ώστε τους να καταλάβουν αυτό που έγραψε σε ανάρτησή του ο  Σταύρος Λέτης :  
 

«Σε µια α.α.τ. η συχνότητα εξαρτάται από τα D και m, αλλά µε σχέση λόγου». 
 

Αυτό έχει πολύ µεγάλη αξία, ακόµη και για φυσικούς!!! 
 

Το να εφεύρω περίεργες κατασκευές που δεν έχουν σχέση µε όσα δίδαξα, νοµίζω ότι θα 

δηµιουργηθούν προβλήµατα ίσως και αξεπέραστα. Θα είναι σα να δείχνω σε µαθητές της Β΄ 

Λυκείου εικόνες Lissajous και τον κύκλο στον παλµογράφο, µε µόνο σκοπό να τους εντυ-

πωσιάσω µε κάτι παράξενο που ... απλά κινείται. 
 

Πώς να σας το πω; 
 

Νιώθω ότι τα µετατρέπω όλα σε εκπαιδευτικά µπαλώµατα και παιχνιδάκια, πειραµατικά 

πυροτεχνήµατα µιας «προβληµατικής» πολιτειακής επιλογής, που δεν προβλέπει στη θεωρία 

τον παλµογράφο, αλλά που επιβάλλει στον καθηγητή, σε πειραµατική άσκηση, να δείξει ει-

κόνες Lissajous, όταν το παιδί αγνοεί ταλαντώσεις!!!!!!!  

Το πείραµα πρέπει να βοηθά την κατανόηση της θεωρίας και όχι να εκτροχιάζει σε έννοιες 

και φαινόµενα που δεν έχουν σχέση µε αυτά που διδάσκεται ο µαθητής. 
 

Δε θα κάνω λοιπόν κανένα πείραµα, αν αυτό δεν είναι σε άµεση σχέση µε αυτό που δίδαξα 

στη θεωρία ή µε αυτό που πρόκειται να διδάξω.  

«Πειραµατικά πυροτεχνήµατα» κούφια, µόνο και µόνο για να τραβήξω την προσοχή των 

παιδιών µε κάτι που κινείται, ΔΕΝ ΚΑΝΩ ΚΑΙ ΔΕΝ ΠΡΟΚΕΙΤΑΙ ΚΑΝΩ... 
 

 

Κύριε Μουρούζη και κύριε Τσαούση, 
κατά τη γνώµη µου και µε βάσει τα επιχειρήµατα που σας ανέφερα ο «µηχανικός παλµογρά-

φος», τουλάχιστον έτσι όπως είναι και όπως θεωρητικά υποστηρίζεται από το κείµενο που 

τον συνοδεύει, δεν είναι κατάλληλος για τα Γενικά Λύκεια. 
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Το πιο κατάλληλο φτηνό εργαλείο για την πειραµατική κάλυψη των ταλαντώσεων που δι-

δάσκουµε στο σχολείο, είναι το εργαλείο που διδάσκουµε και χρησιµοποιούµε στη θεωρία. 
Το ελατήριο. 
 

 
Και κάτι τελευταίο.  
 

Γράφετε κ. Τσαούση:  
 

«....Για την ιστορία µόνο θέλω να σας κάνω γνωστό, ότι η όλη ιστορία ξεκίνησε το πρώτο δεκά-

λεπτο που διορίστηκα. Μια µαθήτρια  Η ΠΕΝΗ έλυσε λάθος µια άσκηση στον πίνακα. Της είπα 

ότι η λύση είναι λάθος αλλά δεν ήξερα να της πω που ήταν το λάθος. Μου πήρε κάµποσο καιρό να 
βρώ το λάθος της λύσης της µαθήτριας που όµως την λύση είχε πάρει από το λυσάρι του Μάζη. 
Αποτέλεσµα εκείνης της αναζήτησης ήταν ένα άρθρο µε το όνοµα Η ΠΡΟΣΘΕΤΙΚΗ Ι∆ΙΟΤΗΤΑ 
ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ, που υπάρχει στη σελίδα µου...» 

 

Χωρίς να ξέρω λεπτοµέρειες θα επιχειρήσω µιαν απάντηση, µόνο και µόνο από όσα διάβα-

σα στο άρθρο σας: 

Όλα µα όλα τα αδιέξοδα της µαθήτριας ΠΕΝΗ θα µπορούσαν να είχαν αρθεί ή καθόλου να 

µη είχαν τεθεί ή να είχαν άµεσα απαντηθεί για το καλό της µαθήτριας, αν εµείς σεβόµασταν 

τους ορισµούς της Φυσικής και αν έγκαιρα είχαµε ξεριζώσει από µέσα µας «την αρχή της 

ανεξαρτησίας των κινήσεων», φέρνοντάς την στις πραγµατικές της διαστάσεις, ως «επαλ-

ληλία εξισώσεων κίνησης».  

 

Τετάρτη, 12 Μαΐου 2010 
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