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2.2. Συμβολή και στάσιμα κύματα. 

2.2.1. Συµβολή και µέγιστο πλάτος 

Σε δύο σηµεία µιας ευθείας ε βρίσκονται δύο σύγχρονες πηγές κυµάτων Ο1 και Ο2 οι οποίες παράγουν 

κύµατα µε πλάτος Α=2cm και µήκος κύµατος λ=8m. Η απόσταση των δύο πηγών είναι d=20m. 

i) Να βρεθεί το πλάτος ταλάντωσης ενός σηµείου Σ της ευθείας ε, που βρίσκεται εκτός του 

ευθύγραµµου τµήµατος Ο1Ο2. 

ii)  Ποιο το πλάτος ταλάντωσης σηµείου Ρ που βρίσκεται µεταξύ των δύο πηγών και απέχει 6m από την 

πηγή Ο2; 

iii)  Πόσα σηµεία της ευθείας ε ταλαντώνονται µε µέγιστο πλάτος; 

2.2.2. Συµβολή κυµάτων από σύγχρονες πηγές. 

Στο σχήµα βλέπετε δύο σύγχρονες πηγές O1 και O2, οι οποίες απέχουν 

d=1m, ταλαντώνονται µε συχνότητα 10Ηz και παράγουν κύµατα στην 

επιφάνεια ενός υγρού, µε πλάτος ταλάντωσης 1cm. Οι λευκοί κύκλοι 

αποτελούν ισοφασικές γραµµές µε φάση 2κπ και οι µαύροι κύκλοι µε φάση 

(2κ+1)π.  

Ποια η διαφορά φάσης µεταξύ των δύο κυµάτων που συµβάλουν στο 

σηµείο Α; Ποιο το πλάτος ταλάντωσης του σηµείου αυτού; 

i) Ποιες οι αντίστοιχες απαντήσεις για το σηµείο Β; 

ii)  Πόσο είναι το µήκος κύµατος των δύο κυµάτων και πόσα σηµεία µεταξύ των δύο πηγών 

ταλαντώνονται µε µέγιστο πλάτος; 

iii)  Για το σηµείο Σ του σχήµατος ποια η διαφορά r2-r1 των αποστάσεών του από τις δύο  πηγές; 

Επιβεβαιώστε, µετρώντας τις δύο αποστάσεις µε βάση το σχήµα. 

iv) Πόσα τόξα ενισχυτικής συµβολής σχηµατίζονται στην επιφάνεια του υγρού; 

v) Αν αυξηθεί η συχνότητα ταλάντωσης των πηγών στην τιµή f1=12,5Ηz, να σχεδιάστε τα τόξα 

ενισχυτικής συµβολής στην επιφάνεια του υγρού, µεταξύ των δύο πηγών. 

2.2.3. Όταν συναντιόνται  δυο όρη ...  

∆ύο σύγχρονες πηγές κυµάτων Κ  και  Λ,  παράγουν στην 

επιφάνεια υγρού εγκάρσια αρµονικά  κύµατα  τα οποία διαδίδονται 

χωρίς απώλεια ενέργειας.  

Τα κύµατα έχουν πλάτος Α = 4 cm  και µήκος κύµατος  λ = 2 cm. 

∆ύο όρη, ξεκινούν ταυτόχρονα από τις πηγές Κ και Λ µε ταχύτητα 

υ = 4 cm/s. Τη χρονική στιγµή t1 κατά την οποία  το όρος από την 

πηγή Λ φτάνει στο σηµείο Β της επιφάνειας του υγρού, το όρος από 

την πηγή Κ έχει διανύσει τα ¾ της απόστασης ΚΒ. 
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Αν  (ΛΒ) = 6 cm  και  γωνία Β = 90o  να βρείτε: 

Αν στο σηµείο Β θα προκύψει ενισχυτική ή αποσβεστική συµβολή. 

i) Ποια χρονική στιγµή t2  µετά την t1, δυο όρη θα συναντηθούν για πρώτη φορά  στο σηµείο Β. 

ii)  Το πλήθος των υπερβολών ενισχυτικής και αποσβεστικής  συµβολής που υπάρχουν ανάµεσα στα 

σηµεία Β και Λ. 

iii)  Αν µετά τη συµβολή των κυµάτων στην επιφάνεια του υγρού, κάποια χρονική στιγµή, η αποµάκρυνση 

στο µέσον Μ του ευθύγραµµου τµήµατος ΚΛ, είναι yM = +A,   ποια θα είναι η αποµάκρυνση και η 

ταχύτητα την ίδια χρονική στιγµή στο Β. 

2.2.4. Σηµεία µε απόσβεση µετά από συµβολή. 

Στην επιφάνεια ενός υγρού βρίσκονται δύο σύγχρονες πηγές κυµάτων Ο1, Ο2,  οι 

οποίες αρχίζουν να ταλαντώνονται για t=0 µε εξισώσεις y1=y2=0,2·ηµπt (µονάδες 

στο S.I.). Έτσι στην επιφάνεια του υγρού διαδίδονται δύο κύµατα µε σταθερό 

πλάτος και µε µήκος κύµατος λ=4m. Η απόσταση των δύο πηγών είναι d=5,8m, 

ενώ ένα σηµείο Σ, απέχει αποστάσεις 10m και 8m από τις πηγές Ο1, Ο2 

αντίστοιχα. 

i) Ποιο το πλάτος ταλάντωσης του σηµείου Σ, µετά τη συµβολή των δύο κυµάτων; 

ii)  Να κάνετε τη γραφική παράσταση της αποµάκρυνσης του σηµείου Σ, σε συνάρτηση µε το χρόνο. 

iii)  Αν κινηθούµε κατά µήκος της ευθείας ε, παράλληλα προς το ευθύγραµµο τµήµα Ο1Ο2, πόσα ακόµη 

σηµεία θα συναντήσουµε τα οποία θα έχουν το ίδιο πλάτος ταλάντωσης µε το σηµείο Σ; 

2.2.5. Συµβολή κυµάτων και ταχύτητα ταλάντωσης. 

Στην επιφάνεια ενός ηρεµούντος υγρού βρίσκονται δύο πηγές Ο1 και Ο2 οι 

οποίες για t=0 αρχίζουν να ταλαντώνονται κατακόρυφα, σύµφωνα µε την 

εξίσωση y= 0,1·ηµ(2πt) (µονάδες στο S.Ι.). Τα κύµατα που δηµιουργούνται 

διαδίδονται στην επιφάνεια του υγρού µε ταχύτητα υ=2m/s χωρίς 

αποσβέσεις.  

Το σηµείο Μ βρίσκεται πάνω στη µεσοκάθετο του ευθυγράµµου τµήµατος 

Ο1Ο2, ενώ η ευθεία ε είναι παράλληλη στην Ο1Ο2. Το σηµείο Σ είναι το πλησιέστερο στο Μ σηµείο που 

παραµένει διαρκώς ακίνητο, µετά την συµβολή των κυµάτων και απέχει από την πηγή Ο2 απόσταση r2=8m. 

i) Πόσο απέχει το σηµείο Σ από την πηγή Ο1; 

ii)  Βρείτε την ταχύτητα ταλάντωσης του σηµείου Σ τη χρονική στιγµή t0= 25/6s; 

2.2.6. Συµβολή κυµάτων και φάσεις. 

Στην επιφάνεια ενός υγρού, βρίσκονται δύο σύγχρονες πηγές Ο1 και Ο2 που  

απέχουν µεταξύ τους d=0,4m, δηµιουργώντας κύµατα που διαδίδονται µε 

µήκος κύµατος λ=0,2m, τα οποία θεωρούµε ότι διατηρούν σταθερό πλάτος  

Α=1cm.  
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i) Ένα σηµείο Σ απέχει από τις πηγές αποστάσεις r1=0,3m και r2=0,5m αντίστοιχα.  

α) Ποιο το πλάτος ταλάντωσης του σηµείου Σ µετά τη συµβολή των δύο κυµάτων; 

β)  Ποια η διαφορά φάσης µεταξύ των δύο κυµάτων που συµβάλλουν στο σηµείο Σ; 

Σε ένα άλλο σηµείο Ρ, τα δύο κύµατα συµβάλλουν παρουσιάζοντας διαφορά φάσης 4π (rad). Ποια η 

διαφορά των αποστάσεων του σηµείου Ρ από τις πηγές; Πού µπορεί να βρίσκεται το σηµείο Ρ; 

ii)  Να εξετάσετε αν µπορεί να έχουµε διαφορά φάσης µεταξύ των δύο κυµάτων τη στιγµή της συµβολής 

ίση µε 6π (rad). 

2.2.7. Συµβολή από µη σύγχρονες πηγές. 

∆ύο πηγές κυµάτων Ο1 και Ο2, µπορούν να ταλαντώνονται σε κατακόρυφη 

διεύθυνση µε συχνότητα 1Ηz και πλάτος 0,1m και να δηµιουργούν κύµατα στην 

επιφάνεια ενός υγρού, τα οποία διαδίδονται µε ταχύτητα 2m/s. Οι πηγές ξεκινούν 

την ταλάντωσή τους από τη θέση ισορροπίας κινούµενες προς τη θετική 

κατεύθυνση, η πρώτη για t0=0 και η δεύτερη τη χρονική στιγµή t1=0,75s. 

i) Να βρεθούν οι εξισώσεις των δύο κυµάτων που δηµιουργούνται. 

ii)  Ένα σηµείο Σ απέχει αποστάσεις r1=4m και r2=4,5m από τις δύο πηγές. Να βρεθεί η εξίσωση της 

αποµάκρυνσης του σηµείου Σ µετά από την συµβολή των δύο κυµάτων. 

iii)  Πόση είναι η ενέργεια ταλάντωσης µιας στοιχειώδους µάζας m=1mg που βρίσκεται στο σηµείο Σ; 

2.2.8.  Στάσιµο κύµα και στιγµιότυπα. 

Στο πάνω σχήµα δίνεται ένα στιγµιότυπο ενός στάσιµου κύµατος τη 

στιγµή t1, ενώ στο κάτω σχήµα φαίνεται το στιγµιότυπο του ίδιου τη 

στιγµή t1+ Τ/4. 

i) Ποιες οι ταχύτητες των σηµείων Β και Γ τη στιγµή t1; Σχεδιάστε 

τις ταχύτητες των σηµείων Β και Γ στο κάτω διάγραµµα. 

ii)  Ποια η διαφορά φάσης µεταξύ των σηµείων Β και Γ; 

iii)  Σχεδιάστε ένα στιγµιότυπο του ίδιου στάσιµου κύµατος τη 

χρονική στιγµή t1+ 
T

2
. 

2.2.9. Στιγµιότυπα τρέχοντος και στάσιµου κύµατος 

Στο διπλανό  σχήµα δίνεται ένα στιγµιότυπο τη χρονική στιγµή t0, όπου 

η ταχύτητα του σηµείου Σ είναι µηδενική .  

Η περίοδος ταλάντωσης του σηµείου Σ είναι Τ=1s.  

i) Να σχεδιάστε το στιγµιότυπο τη χρονική στιγµή t΄= t0+1,5s, αν 

το κύµα είναι: 

α) Τρέχον που διαδίδεται προς τα δεξιά. 

β)  Στάσιµο. 
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ii)  Αν η οριζόντια απόσταση των σηµείων Σ και Μ είναι d
8

λ
=  πόση είναι η διαφορά φάσης µεταξύ 

τους στις δύο παραπάνω  περιπτώσεις; 

2.2.10. Στάσιµο κύµα. ∆εσµοί και κοιλίες. 

Ένα κύµα διαδίδεται κατά µήκος ενός ελαστικού µέσου, προς τα δεξιά (θετική φορά) µε εξίσωση: 

y=0,2 ηµ2π(5t-10x)  (S.Ι) 

i) Να γράψετε την εξίσωση ενός άλλου κύµατος το οποίο διαδίδεται κατά µήκος του ελαστικού µέσου 

και συµβάλλοντας µε το πρώτο δηµιουργεί στάσιµο, µε κοιλία στη θέση x=0. Ποια η εξίσωση του 

προκύπτοντος στάσιµου, θεωρώντας ως t=0 τη στιγµή που τα κύµατα συµβάλλουν στο Ο (x=0). 

ii)  Να εξετάσετε αν τα σηµεία Κ, µε xΚ=0,125m και Η µε xΗ=0,35m είναι δεσµοί ή κοιλίες του στάσιµου. 

iii)  Να βρείτε πόσες κοιλίες και πόσοι δεσµοί του στάσιµου βρίσκονται µεταξύ των σηµείων Κ, Η. 

iv) ∆ύο σηµεία Ζ, Μ του µέσου βρίσκονται στις θέσεις xΖ=0,21m και xΜ=0,33m. Να βρείτε πόσοι δεσµοί 

του στάσιµου βρίσκονται µεταξύ των σηµείων Ζ, Μ και στη συνέχεια να υπολογίσετε την 

αποµάκρυνση και την ταχύτητα του σηµείου Μ, τη χρονική στιγµή που το Ζ διέρχεται από τη θέση 

ισορροπίας του µε θετική ταχύτητα. 

2.2.11. Κυµατοπαλµός και ταλάντωση ενός σηµείου 

Το άκρο Ο ενός νήµατος, το άλλο άκρο Γ του οποίου είναι δεµένο σε κατακόρυφο τοίχο, για t=0 τίθεται σε 

ταλάντωση οπότε κατά µήκος του νήµατος διαδίδεται ένας παλµός. Η µορφή του νήµατος τη χρονική στιγµή 

t1=2s φαίνεται στο παρακάτω διάγραµµα.  

 

i) Να βρεθεί η περίοδος ταλάντωσης του άκρου Ο. 

ii)  Να κάνετε το διάγραµµα της αποµάκρυνσης σε συνάρτηση µε το χρόνο ενός σηµείου Σ που βρίσκεται 

στη θέση x=2m, µέχρι τη στιγµή t2=3s. 

iii)  Να σχεδιάστε τη µορφή του νήµατος τη χρονική στιγµή t3=4,5s. 

2.2.12. Τρέχον- στάσιµο κύµα και διαφορές φάσης 

Κατά µήκος ενός γραµµικού ελαστικού µέσου διαδίδεται ένα εγκάρσιο αρµονικό κύµα µε εξίσωση: 

y1= 0,1 ηµ(πt-πx).  (1) 

Ποια η διαφορά φάσης µεταξύ δύο σηµείων Β και Γ τα οποία βρίσκονται στις θέσεις x1=0,75m και x2=1m. 

i) Να σχεδιάσετε στιγµιότυπα του κύµατος τις χρονικές στιγµές t1= 3,5s και t2= 4s. 

ii)  Το παραπάνω κύµα συµβάλλει µε ένα δεύτερο κύµα που κινείται αντίθετα µε εξίσωση:  

iii)  y2= 0,1 ηµ(πt+πx)  (2) 
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iv) Ποια η εξίσωση του στάσιµου κύµατος που δηµιουργείται; 

v) Βρείτε τη διαφορά φάσεως µεταξύ των σηµείων Β και Γ και σχεδιάστε στιγµιότυπα του στάσιµου τις 

χρονικές στιγµές t1= 3,5s και t2= 4s, δεχόµενοι ότι για t=0 έχει δηµιουργηθεί το στάσιµο σε µια 

περιοχή µήκους 3,5m. 

2.2.13. Στιγµιότυπα στάσιµου κατά σειρά εµφάνισης  

 

Σε µια ελαστική χορδή µεγάλου µήκους, έχει διαµορφωθεί στάσιµο κύµα της µορφής   

( )2πχ
y 2Aσυν ηµ ωt

λ

 =  
 

,  µε Α = 0,4 m. 

Στο σχήµα φαίνονται τρία στιγµιότυπα α, β, γ  κατά τη σειρά που εµφανίζονται, στην περιοχή από x = 0 

µέχρι xΝ = +0,8 m. Τα στιγµιότυπα αυτά,  αντιστοιχούν στις χρονικές στιγµές tα , tβ, tγ , µε    tβ – tα = T/6   

όπου T, η περίοδος των ταλαντώσεων, ενώ κατά την απ’ ευθείας µετάβαση από το στιγµιότυπο β στο 

στιγµιότυπο γ , είναι tγ– tβ = 12,5 ms.   

Nα υπολογίσετε: 

i) Την ταχύτητα διάδοσης των τρεχόντων κυµάτων από τα οποία προέκυψε το στάσιµο. 

ii)  Την ταχύτητα στο σηµείο Μ την χρονική στιγµή tα. 

iii)  Σε πόσο χρόνο µετά την χρονική στιγµή tα , η ταχύτητα στο Μ θα µηδενιστεί στιγµιαία για δεύτερη 

φορά. 

iv) Να σχεδιάσετε το στιγµιότυπο του στάσιµου κύµατος στην ίδια περιοχή µ’ αυτή του σχήµατος, τη 

χρονική στιγµή που υλικό σηµείο στο Μ θα περνά από τη θέση ισορροπίας του για πρώτη φορά µετά 

τη χρονική στιγµή tα . Στο στιγµιότυπο αυτό, να δείξετε και τη  φορά της ταχύτητας του Μ.  

2.2.14. Στάσιµο κύµα πάνω σε χορδή. 

Τεντωµένη χορδή από καουτσούκ έχει µήκος l και τα δύο άκρα της Α και Β στερεωµένα σε ακλόνητα 

σηµεία, ενώ η χορδή διατηρείται οριζόντια. Στο µέσο της χορδής Ο προκαλούµε απλή αρµονική ταλάντωση 

µε εξίσωση y=0,05ηµ20πt (S.I.). Τα παραγόµενα κύµατα έχουν ταχύτητα διάδοσης στη χορδή υ=4m/s. Όταν 

αποκατασταθεί µόνιµο φαινόµενο στην χορδή, διαπιστώνουµε ότι υπάρχουν 4 σηµεία που παραµένουν 

ακίνητα, εκτός των Α και Β. 

i) Να βρείτε το µήκος της χορδής. 

ii)  Να γράψετε την εξίσωση του στάσιµου κύµατος, αν τη χρονική στιγµή t=0 για το σηµείο του µέσου 
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της χορδής, το οποίο θεωρούµε ως αρχή του άξονα x'x, είναι y=0 και V>0. 

iii)  Να σχεδιάσετε το στιγµιότυπο του στάσιµου κύµατος την χρονική στιγµή t=1/40s. 

iv) Αν το µέσον Ο της χορδής τεθεί σε ταλάντωση µε εξίσωση y=0,05ηµ22πt (S.I.) θα δηµιουργηθεί 

πάνω στη χορδή στάσιµο κύµα; 

v) Αν το µέσον Ο της χορδής τεθεί σε ταλάντωση µε εξίσωση y=0,05ηµ32πt (S.I.) ποιο το µέτρο της 

µέγιστης ταχύτητας του σηµείου Ο; 

2.2.15. Στάσιµο κύµα σε  χορδή. Στιγµιότυπα. 

Σε χορδή την t0=0  έχει ήδη δηµιουργηθεί στάσιµο κύµα. Στο σχήµα φαίνεται ένα τµήµα  του στιγµιότυπου 

του στάσιµου κύµατος τη χρονική στιγµή t1=Τ/12,  όπου Τ η περίοδος ταλάντωσης της χορδής.  Την χρονική 

στιγµή t0=0 όλα τα σηµεία της χορδής  βρίσκονται στη θέση ισορροπίας τους . Τα κύµατα που συµβάλλουν 

για να δώσουν το στάσιµο κύµα έχουν περίοδο Τ=12 s . 

 

i) Να γράψετε τις εξισώσεις των δύο κυµάτων που συµβάλλουν για να δηµιουργήσουν το στάσιµο αυτό 

κύµα.                             

ii)  Να υπολογίσετε την αποµάκρυνση και την ταχύτητα του σηµείου µε x=3m , την χρονική στιγµή 

t2=4.5 s 

iii)  Να προσδιορίσετε τον αριθµό των κοιλιών  µεταξύ των σηµείων   x1=-25m και x2=+25m 

iv) Να σχεδιάσετε το στιγµιότυπο του κύµατος την χρονική στιγµή 3Τ/8 

2.2.16. Στάσιµο κύµα σε χορδή µε  σταθερά άκρα. 

Έστω µια χορδή µήκους L=2m η οποία είναι τεντωµένη. Τοποθετούµε στο µέσον της µια πηγή, η οποία 

θέτει σε ταλάντωση τη χορδή µε συχνότητα f0=2Ηz. Μόλις αποκατασταθεί µόνιµη κατάσταση η µορφή της 

χορδής, κάποια στιγµή t0 είναι αυτή του παρακάτω σχήµατος. 

 

i) Με ποια ταχύτητα διαδίδονται τα κύµατα πάνω στη χορδή; 

ii)  Αυξάνουµε τη συχνότητα της πηγής στη τιµή f΄=3Ηz. Να εξετασθεί αν πάνω στη χορδή σχηµατίζεται 

στάσιµο κύµα. 

iii)  Aυξάνουµε ξανά τη συχνότητα. Ποια είναι η επόµενη συχνότητα f1 για την οποία θα δηµιουργηθεί 

ξανά στάσιµο κύµα πάνω στη χορδή; 

iv) Ποιες τελικά συχνότητες ήχου µπορούν να παραχθούν από την παραπάνω χορδή; 



Υλικό Φυσικής – Χηµείας Κύµατα 

 

 www.ylikonet.gr 7

2.2.17. Ένα τρέχον και ένα στάσιµο κύµα. 

Α)  Κατά µήκος ενός γραµµικού ελαστικού µέσου και προς την θετική κατεύθυνση διαδίδεται ένα εγκάρσιο 

κύµα µε εξίσωση: 

y= 0,2 ηµ2π(t-x/2)    (S.Ι.) 

i) Να βρεθούν το µήκος και η ταχύτητα του κύµατος. 

ii)  Να σχεδιάστε στο ίδιο διάγραµµα στιγµιότυπα του κύµατος για τις χρονικές στιγµές t1=1,25s και t2=2s 

και για την περιοχή  -1 ≤ x ≤ 4m. 

Β)  Κατά µήκος ενός γραµµικού ελαστικού µέσου έχει δηµιουργηθεί στάσιµο κύµα εξίσωση: 

y= 0,2·συνπx· ηµ2πt    (S.Ι.) 

Να σχεδιάστε στο ίδιο διάγραµµα στιγµιότυπα του κύµατος για τις χρονικές στιγµές t1=1,25s και 

t2=1,75s και για την περιοχή  -1 ≤ x ≤ 4m. 

2.2.18. Άλλο ένα στάσιµο κύµα… 

Πάνω σε µια χορδή µήκους 10m έχει δηµιουργηθεί ένα στάσιµο κύµα. Για να το µελετήσουµε µαθηµατικά, 

παίρνουµε ένα σύστηµα αξόνων x-y, όπου σε ένα σηµείο Ο, που απέχει 3m από το αριστερό άκρο του και 

είναι κοιλία, θεωρούµε x=0, ενώ θεωρούµε t=0 τη στιγµή που το σηµείο Ο βρίσκεται στην µέγιστη θετική 

αποµάκρυνσή του, ίση µε 0,4m. Έτσι η εξίσωση του στάσιµου παίρνει τη µορφή: 

y= 2Α συν( )θt2()
2

x
00 +⋅+ πηµφ

π
   (µονάδες στο S.Ι.) 

i) Να βρεθούν τα φ0, θ0 και Α. 

ii)  Να βρείτε τις θέσεις των δεσµών του στάσιµου κύµατος. 

iii)  Να σχεδιάστε στο ίδιο σύστηµα αξόνων στιγµιότυπα του στάσιµου τις χρονικές στιγµές: 

α) t1=0  και  β)  t2=0,75s 

Σηµειώστε πάνω στο διάγραµµα την ταχύτητα του σηµείου Ο, τις παραπάνω χρονικές στιγµές. 

iv) Να κάνετε τις γραφικές παραστάσεις της φάσης  της αποµάκρυνσης σε συνάρτηση µε το χρόνο, δύο 

σηµείων Β και Γ, που βρίσκονται στις θέσεις x1=1,5m και x2=3,5m αντίστοιχα, στους ίδιους άξονες. 

2.2.19. Tα ελατήρια και η συµβολή των κυµάτων. 

Tα ελατήρια του σχήµατος έχουν σταθερές Κ1=100π2 
Ν/m και Κ2=400π2 

Ν/m. 

 

 Τα σώµατα µε µάζες m1=1kg και m2=4kg ισορροπούν στο ίδιο οριζόντιο επίπεδο και συνδέονται µε 

ελαστική χορδή που έχει µήκος 2m και µπορεί πάνω της να διαδίδεται εγκάρσιο κύµα µε ταχύτητα v=2m/s. 

Tη χρονική στιγµή t=0 δίνουµε ταυτόχρονα και στις δύο µάζες ταχύτητα µέτρου 3π m/s µε φορά προς τα 

πάνω.  
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i) Να σχεδιασθεί η µορφή της ελαστικής χορδής τις χρονικές στιγµές:  

α) 0,2s    β) 0,5s   και  γ) 0,75s. 

ii)  Ποια θα ήταν η µορφή του σχοινιού στις παραπάνω χρονικές στιγµές αν η δεύτερη µάζα βαλλόταν την 

στιγµή t=0 προς τα κάτω; 

Aρχή των αξόνων να θεωρηθεί το σώµα  m1. 

2.2.20. ∆υο κύµατα προς την ίδια κατεύθυνση. 

Κατά µήκος ενός γραµµικού ελαστικού µέσου και από αριστερά προς τα δεξιά διαδίδονται δύο αρµονικά 

κύµατα µε το ίδιο πλάτος Α=0,2m και την ίδια συχνότητα f=2Ηz. Η ταχύτητα διάδοσης των κυµάτων είναι 

ίση µε υ=2m/s. Σε ένα σηµείο Ο, το οποίο θεωρούµε ως αρχή µέτρησης των αποστάσεων (x=0), το πρώτο 

κύµα φτάνει κατά τη χρονική στιγµή t=0 και το δεύτερο κύµα κατά τη χρονική στιγµή t1=1s. Θεωρείστε ότι 

εξαιτίας κάθε κύµατος το σηµείο Ο αρχίζει να κινείται προς την θετική φορά. 

i)  Να γραφεί η εξίσωση της αποµάκρυνσης από τη θέση ισορροπίας των σηµείων του µέσου, του θετικού 

ηµιάξονα, µετά από τη συµβολή των δύο κυµάτων. 

ii)  Να σχεδιάστε τη µορφή του µέσου, για x>0, τη χρονική στιγµή t2=2s 

iii)  Ποιο το αντίστοιχο διάγραµµα αν το δεύτερο κύµα έφτανε στο σηµείο Ο τη χρονική στιγµή t1΄=0,25s; 

 

 

 

 

 

 


