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Κεντροµόλος και  επιτρόχια επιτάχυνση. 

Μια οµογενής ράβδος µήκους ℓ=2m κινείται στην επιφάνεια µιας παγωµένης λίµνης, χωρίς τριβές και σε µια 

στιγµή βρίσκεται στη θέση του σχήµατος (α). Στη θέση αυτή η ταχύτητα του µέσου Ο της ράβδου είναι 

2m/s, ενώ του άκρου Α 4m/s. Οι δύο παραπάνω ταχύτητες έχουν την ίδια κατεύθυνση, κάθετες στη ράβδο. 

Μετά από λίγο η ράβδος βρίσκεται στη θέση (β) έχοντας στραφεί κατά 60°.  
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Για τη θέση αυτή να βρεθούν: 

i) Η ταχύτητα του άκρου Α. 

ii)  Η επιτάχυνση του Α. 

iii)  Ο ρυθµός µεταβολής  του µέτρου της ταχύτητας του Α. 

iv) Η ακτίνα καµπυλότητας της τροχιάς του άκρου Α. 

Απάντηση: 

i) Αφού οι ταχύτητες των σηµείων Ο και Α είναι διαφορετικές η 

ράβδος εκτελεί σύνθετη κίνηση. Μια µεταφορική µε ταχύτητα 

κέντρου µάζας υcm=υΟ=2m/s και µια στροφική γύρω από κα-

τακόρυφο άξονα που περνά από το κέντρο µάζας Ο µε σταθε-

ρή γωνιακή ταχύτητα. 

Στην αρχική θέση (α) η ταχύτητα του άκρου Α προκύπτει από 

την σύνθεση της ταχύτητας του κέντρου µάζας λόγω µεταφο-

ρικής κίνησης και µιας γραµµικής ταχύτητας µέτρου: 

υγραµ=ω·R.  Έτσι 

υΑ=υcm+υγραµ →  

υγραµ=υΑ-υcm=2m/s 

Ερχόµαστε τώρα στη θέση (β). Στο σχήµα έχουν σχεδιαστεί οι ταχύτητες του άκρου Α, όπου µεταξύ της 

ταχύτητας κέντρου µάζας και της γραµµικής ταχύτητας σχηµατίζεται γωνία θ=60°. Συνεπώς η ταχύτητα 

του σηµείου Α είναι: 

συνθυυυυυ γργρ cmcmA 222 ++=  → 

smsmA /32/
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Εξάλλου το σχηµατιζόµενο παραλληλόγραµµο έχει ίσες πλευρές, συνεπώς είναι ρόµβος και η διαγώνιος 

διχοτοµεί την γωνία και η ταχύτητα του Α σχηµατίζει γωνία φ= 30° µε την οριζόντια διεύθυνση. 

ii)  Η µεταφορική κίνηση του κέντρου Ο είναι ευθύγραµµη οµαλή, συνεπώς δεν υπάρχει επιτάχυνση. Λόγω 

όµως της στροφικής κίνησης το σηµείο Α εκτελεί οµαλή κυκλική κίνηση έχοντας κεντροµόλο επιτά-

χυνση: 
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µε κατεύθυνση προς το µέσον Ο της ράβδου, όπως στο παρακάτω σχήµα. 

 

iii)  Αναλύουµε την επιτάχυνση σε δύο συνιστώσες µια αx που έχει 

τη διεύθυνση της ταχύτητας και µια αy µε διεύθυνση κάθετη 

στην ταχύτητα. (Η γωνία µεταξύ της επιτάχυνσης α και της αy 

είναι ίση µε 30°, αφού µε την φ έχουν τις πλευρές κάθετες µία 

προς µία και οι γωνίες είναι οξείες).  Τα µέτρα τους είναι: 

αx= α·ηµφ=4· ½ m/s2 = 2m/s2 και 

αy=α·συνφ = 22 /32/
2
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Η συνιστώσα αx µεταβάλλει το µέτρο της ταχύτητας και στην 

περίπτωσή µας επειδή έχει αντίθετη φορά από την ταχύτητα, 

µειώνει το µέτρο της. Συνεπώς το µέτρο της ταχύτητας µειώνεται µε ρυθµό 2
s

sm /
. 

iv) Η συνιστώσα της επιτάχυνσης αy είναι κάθετη στην ταχύτητα, συνεπώς µεταβάλλει την κατεύθυνσή 

της, παίζοντας το ρόλο της κεντροµόλου επιτάχυνσης για την κίνηση του σηµείου Α. Άρα: 
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Επιµέλεια 

∆ιονύσης Μάργαρης 
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