
Υλικό Φυσικής-Χηµείας   Μηχανική στερεού 
 

  www.ylikonet.gr 
 
 

1

Οι δύο ράβδοι. 

Λεπτή ράβδος µήκους 2ℓ προέρχεται από την συγκόλληση δύο οµογενών 

ράβδων ίδιου µήκους ℓ και κυκλικής διατοµής αλλά από διαφορετικό 

υλικό. 

Η ράβδος 1 έχει µάζα m 1 και η ράβδος 2 µάζα m2. Την ράβδο µπορούµε 

να την προσαρµόσουµε στην άρθρωση Α ή στην άρθρωση Γ και σε κάθε 

περίπτωση ισορροπεί οριζόντια µε την βοήθεια σχοινιού που είναι δεµένο 

σε ακλόνητο σηµείο ∆. Στην δεύτερη περίπτωση το σχοινί σχηµατίζει µε 

την ράβδο οξεία γωνία 30ο.  

Α. Αν η τάση του νήµατος είναι ίδια και στις δύο περιπτώσεις ποια η 

σχέση που συνδέει τις µάζες των δύο ράβδων m1 και m2; 

α. m2 = m1   β. m2 = 3m1  γ. m2 = 5m1 

Β. Αν κόψουµε το σχοινί σε κάθε µία από τις δύο περιπτώσεις, ποια η σχέση που συνδέει τις αρχικές 

γωνιακές επιταχύνσεις αγ,1 (πάνω σχήµα) και αγ,2 (κάτω σχήµα). 

α. αγ,1 = 3αγ,2   β. ,1 ,2

2

3γ γα = α    γ. ,1 ,2

3

2γ γα = α  

Γ. Για τα µέτρα των γωνιακών ταχυτήτων των ράβδων όταν βρεθούν στην κατακόρυφη θέση ισχύει: 

α. ω1 < ω2   β. ω1 = ω2  γ. ω1 > ω2 

Να αιτιολογήσετε τις απαντήσεις σας. 

∆ίνεται η ροπή αδράνειας ράβδου ως προς άξονα που περνά από το κέντρο µάζας της 2
cm

1
m

12
Ι = l . 

Λύση 

Α. Από την ισορροπία έχουµε:  

( ) 1 1 2 1 1 2

3 g
0 2 w w 0 (m 3m ) (1)

2 2 4ΑΣτ = ⇒ Τ − − = ⇒ Τ = +
l l

l   

Από την δεύτερη ισορροπία έχουµε: 

 

Α Γ

Α Γ
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( ) 2 2 1 2 1 2

3 g
0 2 30 w w 0 (6m 2m ) (2)

2 2 4ΓΣτ = ⇒ Τ ηµ − − = ⇒ Τ = +
l l

l  

Αλλά από τη εκφώνηση 1 2 1 2 1 2m 3m 6m 2mΤ = Τ ⇒ + = + ⇒ 2 1m = 5m   

Άρα σωστή απάντηση η γ. 

Β. Η ροπή αδράνειας για την πρώτη περίπτωση είναι: 

2 22 2
2 2 21 2

1 1(A) 2(A) 1 1 2 2 1 1

m 7m1 1 9
I I I m m m m I 12m

12 4 12 4 3 3

   
= + = + + + = + ⇒ =   

   

l ll l
l l l  

και για την δεύτερη περίπτωση έχουµε: 

2 22 2
2 2 21 2

2 1( ) 2( ) 1 1 2 2 2 1

7m m1 9 1
I I I m m m m I 4m

12 4 12 4 3 3Γ Γ

   
= + = + + + = + ⇒ =   

   

l ll l
l l l  

Ισχύει: 

2 1 2
1 1 ,1 1 2 1 ,1 1 ,1 1 1 ,1

m g 3m g3
w w 12m 12m 8m g 12m

2 2 2 2γ γ γ γΣτ = Ι α ⇒ + = α ⇒ + = α ⇒ = α ⇒
γ,1

2g
α =

3
l l

l l l
l

  

και 

2 1 2
2 2 ,2 1 2 1 ,2 1 ,2 1 1 ,2

3m g m g3
w w 4m 4m 4m g 4m

2 2 2 2γ γ γ γΣτ = Ι α ⇒ + = α ⇒ + = α ⇒ = α ⇒
γ,2

g
α =

l l
l l l

l
 

Άρα ,1 ,2

2

3γ γα = α  οπότε σωστή απάντηση η β. 

Γ. Εφαρµόζω Θ.Μ.Κ.Ε. για την περιστροφή της ράβδου στις δύο περιπτώσεις. 

2 2 2 1 2
1 1 1 1 2 1 1

m g 3m g1 3 1
W I w w 12m

2 2 2 2 2 2
∆Κ = Σ ⇒ ω = + ⇒ ω = + ⇒

l ll l
l  

2 2
1 1 16m 8m gω = ⇒ 1

4g
ω =

3
l l

l
 

2 2 2 1 2
2 2 2 1 2 1 2

3m g m g1 3 1
W I w w 4m

2 2 2 2 2 2
∆Κ = Σ ⇒ ω = + ⇒ ω = + ⇒

l ll l
l  

2 2
1 2 12m 4m gω = ⇒ 2

2g
ω =l l

l
 

Συνεπώς ω2 > ω1 οπότε σωστή απάντηση η α.  
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