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3.1. Κινηµατική στερεού. Οµάδα Γ . 

3.1.21.  Περιστροφή δύο κυλίνδρων. 

 

Οι δυο κύλινδροι του σχήµατος, µε ακτίνες R1=0,2m και R2=0,5m, µπορούν να στρέφονται γύρω από στα-

θερούς άξονες που περνάνε από τα κέντρα των βάσεών τους, συνδέονται µε ιµάντα και ηρεµούν. Κάποια 

στιγµή ο κύλινδρος (1) τίθεται σε περιστροφή και στο διπλανό διάγραµµα δίνεται η γωνιακή του ταχύτητα 

σε συνάρτηση µε το χρόνο. Ο ιµάντας δεν γλιστρά στους κυλίνδρους µε αποτέλεσµα να τίθεται σε περι-

στροφή και ο δεύτερος κύλινδρος (2). 

i) Να γίνουν τα διαγράµµατα της γωνιακής επιτάχυνσης κάθε κυλίνδρου σε συνάρτηση µε το χρόνο. 

ii) Κάποια στιγµή t1 >5s, δύο σηµεία των κυλίνδρων Α και Β βρίσκονται στις θέσεις που φαίνονται στο 

σχήµα. Τα σηµεία αυτά απέχουν r=10cm από τους άξονες περιστροφής Ο και Κ αντίστοιχα. 

α) Να υπολογιστεί η επιτάχυνση κάθε σηµείου. 

β) Μετά πόσο χρόνο τα παραπάνω σηµεία θα βρίσκονται ταυτόχρονα ξανά στις ίδιες θέσεις για πρώτη 

φορά; 

3.1.22.  Και κατά την περιστροφή σπάει ο άξονας. 

Μια οµογενής ράβδος µήκους ℓ=1m στρέφεται, γύρω από σταθερό οριζόντιο ά-

ξονα που περνά από το άκρο της Β, ενώ το άλλο της άκρου Α έχει ταχύτητα στα-

θερού µέτρου υΑ=4m/s. Τη στιγµή t=0, που η ράβδος είναι σε οριζόντια θέση, ο 

άξονας περιστροφής σπάει και η ράβδος κινείται πλέον ελεύθερη. 

i)  Να κάνετε τη γραφική παράσταση της ταχύτητας του µέσου Κ της ράβδου, 

σε συνάρτηση µε το χρόνο. 

ii) Να βρεθούν οι ταχύτητες (µέτρο και κατεύθυνση) των άκρων της ράβδου τη χρονική στιγµή t1=0,2s. 

∆ίνεται g=10m/s2. 

3.1.23.  Κίνηση ράβδου µετά από κρούση. 

Σε µια παγωµένη λίµνη ηρεµεί µια λεπτή οµογενής σανίδα ΑΒ µήκους ℓ=2m. Σε µια στιγµή 

(t0=0) συγκρούεται µαζί της µια κινούµενη σφαίρα, όπως στο σχήµα (α), µε αποτέλεσµα αµέ-

σως µετά την κρούση, το άκρο Α της σανίδας να αποκτήσει ταχύτητα µέτρου υmax= 0,7m/s, της 

ίδιας κατεύθυνσης µε την ταχύτητα της σφαίρας. Στη συνέχεια η ταχύτητα του σηµείο Α µετα-

βάλλεται και η ελάχιστη τιµή που παίρνει, είναι υmin= 0,1m/s, µε την ίδια κατεύθυνση.  

Αν η κίνηση της ράβδου γίνεται χωρίς να εµφανίζονται τριβές, να βρεθούν: 
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i)   Η ταχύτητα του µέσου Ο της ράβδου. 

ii)  Ο αριθµός των περιστροφών που κάνει η ράβδος µέχρι τη στιγµή t1= 15π s. 

iii) Η ταχύτητα του άκρου Α την παραπάνω στιγµή t1. 

3.1.24. Οι ταχύτητες σηµείων µιας ράβδου. 

Μια οµογενής σανίδα µήκους ℓ=2m ηρεµεί σε λείο οριζόντιο επίπεδο. Μέσω ενός 

νήµατος ασκούµε µια κατακόρυφη δύναµη στο άκρο Α της σανίδας, οπότε µετά 

από λίγο η σανίδα σχηµατίζει γωνία 60° µε το επίπεδο, όπως στο σχήµα, ενώ η 

ταχύτητα του µέσου Ο της σανίδας είναι κατακόρυφη µε µέτρο υο= 2m/s.  

i) Η κίνηση της σανίδας είναι:  

α) µεταφορική, β) στροφική,   γ) σύνθετη. 

Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας. 

ii) Να βρεθούν οι ταχύτητες των άκρων Α και Β της ράβδου, στην παραπάνω θέση. 
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