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Η τριβή και η κίνηση. 

Ένα σώµα µάζας 2kg ηρεµεί σε οριζόντιο επίπεδο µε το οποίο 

παρουσιάζει συντελεστές τριβής µ=µs=0,2. Σε µια στιγµή t0=0 

στο σώµα ασκείται µεταβλητή οριζόντια δύναµη, το µέτρο της 

οποίας µεταβάλλεται όπως στο διπλανό διάγραµµα. 

i)  Να σχεδιάστε τις δυνάµεις που ασκούνται στο σώµα τη 

χρονική στιγµή t1=3s και να υπολογίστε τα µέτρα τους. 

ii)  Ποια χρονική στιγµή t2 θα αρχίσει το σώµα να κινείται και ποια η επιτάχυνση του σώµατος τη στιγµή 

t3=10s. 

iii)  Να γίνει η γραφική παράσταση της επιτάχυνσης του σώµατος σε συνάρτηση µε το χρόνο από 0-10s 

και να υπολογιστεί η ταχύτητα του σώµατος τη στιγµή t3=10s. 

∆ίνεται g=10m/s2. 

Απάντηση: 

i) Η γραφική παράσταση της δύναµης σε συνάρτηση µε το χρόνο που µας δίνεται, είναι µια ευθεία που 

περνάει από την αρχή των αξόνων, οπότε συµπεραίνουµε ότι η δύναµη είναι ανάλογη του χρόνου, εί-

ναι δηλαδή της µορφής F=λ·t. Αλλά όταν t=10s, F=10Ν, οπότε µε αντικατάσταση παίρνουµε: 
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Οπότε µπορούµε να γράψουµε την εξίσωση F=t  (1) (µονάδες στο S.Ι.), εξίσωση που µας επιτρέπει 

να βρίσκουµε το µέτρο της δύναµης, κάθε χρονική στιγµή. Έτσι τη στιγµή t1=3s, µε βάση την εξίσωση 

(1) η δύναµη έχει µέτρο 3Ν. 

Η µέγιστη τιµή της στατικής τριβής, η οριακή τριβή, ίση κατά µέτρο µε την τριβή 

ολίσθησης (λόγω ισότητας των δύο συντελεστών τριβής), έχει µέτρο: 

Τορ=Τολ=µ·Ν=µ·mg =0,2·2·10Ν=4Ν 

Αφού το σώµα ισορροπεί στην κατακόρυφη διεύθυνση οπότε ΣFy=0 → Ν=mg. 

Αλλά αφού η δύναµη τη στιγµή t1 έχει µέτρο 3Ν, δεν µπορεί να µετακινήσει το σώ-

µα, συνεπώς το σώµα ηρεµεί ενώ δέχεται δύναµη στατικής τριβής µέτρου Τs=3Ν. 

Εξάλλου w=mg=20Ν και η κάθετη αντίδραση του επιπέδου, έχει επίσης µέτρο Ν=20Ν. 

ii) Το σώµα θα αρχίσει να κινείται όταν η δύναµη F αποκτήσει µέτρο F=4Ν, όσο δηλαδή είναι και το µέ-

τρο της µέγιστης τριβής που µπορεί να ασκηθεί. Αλλά τότε: 

F=Τ ή t2=4s 

Αν τώρα πάρουµε το 2ο νόµο του Νεύτωνα για τη χρονική στιγµή t3=10s θα έχουµε: 

ΣFx=m·α → F-Τ=m·α → 
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iii) Με βάση τα παραπάνω, από 0-4s το σώµα παραµένει ακίνητο, συνεπώς α=0, ενώ για t>4s έχουµε: 

ΣFx=m·α → F-Τ=m·α → 
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Οπότε συµπληρώνουµε έναν πίνακα τιµών όπως παρακάτω και µε βάση τις τιµές, σχεδιάζουµε το διά-

γραµµα, όπως στο διπλανό σχήµα. 
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Στο διάγραµµα α-t το εµβαδόν του κίτρινου τριγώνου, είναι αριθµητικά ίσο µε τη µεταβολή της ταχύ-

τητας του σώµατος: 
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Αλλά: 

∆υ=υ3-υ0 → ∆υ=υ3-0 → 

υ3=9m/s. 
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